
关于高中化学有机
化学复习



按碳的骨架分类 

 链　脂肪　环

1.有机物的分类
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知识拓展

1．链状化合物

分子中的碳原子相互连接成链状。

如CH3CH2CH2CH3、CH2===CH2、CH3CH2OH等。

2．环状化合物

分子中含有由碳原子组成的环状结构。

(1)脂环化合物：分子中含有不是苯环的碳环。

如                                                等。

(2)芳香化合物：分子中含有苯环。

如                                                    等。
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尝试应用
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按官能团分类 

1．烃的衍生物

烃分子中的__原子被其他____或原子团所____，衍生

出的一系列新的化合物。如卤代烃、醇等。

2．官能团

决定化合物________的____或______。

1．氢　原子　取代

2．特殊性质　原子　原子团
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3．常见有机物的类别、官能团和典型代表物

类别 官能团
典型代表物的名称和结

构简式

烷烃 —— 甲烷　CH
4

烯烃 __________　双键 乙烯　CH
2
＝CH

2

炔烃 __________三键 乙炔　HC≡CH

芳香烃 ——           苯　

卤代烃 ____(X表示卤素原子) 溴乙烷　CH
3
CH

2
Br

醇 ______　__基 乙醇　CH
3
CH

2
OH

酚 ______　__基      苯酚    　        
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类别 官能团 典型代表物的名称和结构简式

醚 ____________ __键         乙醚　CH
3
CH

2
OCH

2
CH

3

醛 __________　__基
        乙醛　

酮 __________　__基
         丙酮　

羧酸 __________　__基
         乙酸　

酯 __________　__基

乙酸乙酯
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变式应用

分类依
据

烷烃 烯烃 炔烃 环烷烃 芳香烃 卤代烃 醇 酚

有机化
合物
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能力提升

     2．阿司匹林是人们熟知的感冒药，是第一个重要的人工

合成药物，具有解热镇痛作用。其化学名为乙酰水杨酸，可
由水杨酸与乙酸酐直接反应制得，二者的结构简式为： 

                                                                                            (水杨

酸)。下列有关二者所含官能团的说法正确的是(　　)

         A．均含有碳碳双键            B．均含酯基和羟基

         C．均为芳香族化合物        D．均含羧基和苯基
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同位素、同素异形体、同系物、同分异构体的比较

比较
概念 　

定义 分子式 结构 性质 

同位素

质子数相同，
中子数不同
的同一元素
的不同原子

原子符号表示
不同，如

电子层
结构相
同，原
子核结
构不同

物理性质
不同，化
学性质几
乎相同

同素异
形体

同种元素组
成的不同单
质

元素符号表示
相同，分子式
不一定相同，
如：O

2
和O

3

单质的
组成与
结构不
同

物理性质
不同，化
学性质基
本相同

2.同分异构体
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比较

概念 　
定义 分子式 结构 性质 

同系物

结构相似，分子

组成相差1个或

若干个CH
2
原子

团的有机物

不同 相似
物理性质不同，

化学性质相似

同分异构

体

分子式相同，结

构式不同的化合

物

相同 不同

物理性质不同，

化学性质不一

定相同

同种物质
分子式和结构式

都相同的物质
相同 相同 相同
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例题分析

          例 1．有下列各组物质：A.O2和O3；B.                      ；

C.CH3CH2CH2CH3和                                                                      

和                       ；E.甲烷和壬烷。将合适的序号填在下列横线

上。
(1)互为同位素的是________。
(2)互为同素异形体的是________。
(3)互为同分异构体的是________。
(4)互为同系物的是________。
(5)为同种物质的是________。
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          分子中有3个—CH3的C7H16，其可能的结构为(　　)

A．3种　　　　　　　　　B．4种

C．5种                                    D．6种

分子式为C4H9Cl的同分异构体有(　　)

A．1种　　　　　　　　　 B．2种
C．3种                                  D．4种

例4．某烃的一种同分异构体只能生成一种
一氯代物，该烃的分子式可能是(　　)

A．C3H8　　　　　　　B．C4H10

C．C5H12                           D．C6H14
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尝试应用

下面能够证明甲烷分子的空间结构为正四面体而不是平
面结构的事实是(　　)

A．甲烷的四个碳氢键的键能相等

B．甲烷的四个碳氢键的键长相等

C．甲烷的一氯代物只有一种

D．甲烷的二氯代物只有一种
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3.有机物命名
烷烃命名的原则

使用烷烃的系统命名法对烷烃进行命名时应遵循两个基
本原则：一是最简化原则，二是明确化原则。可概括为五个
字：“长、近、简、多、小”：

(1)“长”：找准最长碳链是前提，体现一个“长”字；

(2)“近”：从离支链最近端开始编号；

(3)“简”：尽可能使支链简单；

(4)“多”：若离支链一样近，则从支链简单的、多的一
端开始编号；

(5)“小”：使定位基的阿拉伯数字之和最小。
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水平测试

1．CH3CH(C2H5)CH(CH3)2的名称是(　　)

A．1,3­二甲基戊烷

B．2­甲基­3­乙基丁烷

C．3,4­二甲基戊烷

D．2,3­二甲基戊烷
2.写出下列物质的名称
(CH3)2CHC(C2H5)2C(CH3)C2H5                              
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 2.烯烃、炔烃命名原则： 
①主链是包含双键或三键的最长碳链（包含双键的最长碳链，有
时可能不是该化合物分子中最长的碳链） 
②主官能团的位号尽可能小 
③烯烃存在位置异构，母体名称前要加官能团位号

例1.下列四种名称所表示的烃，命名不可能存在的是     （    ）
A．2-甲基-2-丁炔 B．2-乙基丙烷  

    C．3-甲基-2-丁烯                D．2-甲基-2-丁烯

例2.分子式为C8H10的芳香烃，苯环上的一溴取代物

只有一种，该芳香烃的名称是（    ）
A．乙苯               B．邻二甲苯     

     C．对二甲苯     D．间二甲苯
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有机化合物相对分子质量的确定方法

(1)根据标准状况下气体的密度ρ，求算该气体的摩尔
质量，即数值上等于该气体的相对分子质量：M＝22.4ρ 
(限于标准状况下)。

(2)依据气体A与气体B的相对密度D，求气体A的相对
分子质量：MA＝D·MB。

例1.某有机物由C、H、O三种元素组成，它的红外吸收光谱

表明有羟基O—H键和烃基上C—H键的红外吸收峰，且烃基

与羟基上氢原子个数比为2∶1，它的相对分子质量为62，试

写出该有机物的分子式和结构简式。

4.有机物分子式和结构式的确定 
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烷烃和烯烃的物理性质变化规律 

物理性质 变化规律

状态
常温下由____态到____态，再到____态。当
碳原子数____或____4时，烷烃和烯烃在常温
下呈气态

溶解性 都____溶于水，____溶于有机溶剂

沸点 随碳原子数递增沸点逐渐____

密度 随碳原子数递增相对密度逐渐____

气　液　固　小于　等于　不　易　升高　增大

第二章   烃和卤代烃
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知识拓展

1．烷烃、烯烃的物理性质随碳原子数的递增呈规律

性变化的原因：因同属分子晶体，组成和结构相似，分子

间作用力随相对分子质量的增加而增大。

2．分子式相同的烃，支链越多，熔、沸点越低。例

如：沸点CH3(CH2)3CH3(正戊烷)＞(CH3)2CHCH2CH3(异戊

烷)＞C(CH3)4(新戊烷)，新戊烷在常温下也是气体。

3．烃的密度随碳原子数增多而增大，但都小于水的

密度。
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尝试应用

1．①丁烷，②2­甲基丙烷，③戊烷，④2­甲基丁烷，
⑤2,2­甲基丙烷等物质的沸点的排列顺序正确的是(按沸点
由高到低排列)(　　)

A．①②③④⑤　　　　      B．⑤④③②①

C．③④⑤①②                      D．②①⑤④③

解析：对于烷烃而言，相对分子质量越大，分子间
作用力越大，沸点越高，即：③、④、⑤大于①、②，

对于相对分子质量相同的烷烃，支链越多，沸点越低，
即①＞②，③＞④＞⑤，综合排序可得，③＞④＞⑤＞
①＞②。选C。

答案：C

第21页,共93页，2024年2月25日，星期天



烷烃 

1．通式：__________

2．结构特点：

烷烃分子中碳原子之间全部以______键结合成____状，
碳原子剩余的价键全部跟____原子相结合而达到饱和。即具

有“单”“链”“饱”的结构特点。

3．烷烃的化学性质

烷烃的化学性质一般比较____。在通常状况下，烷烃
跟____、____及______都不发生反应，也难与其他物质化合。

但在特定条件下烷烃能发生下列反应。

1．CnH2n＋2     2．碳碳单　链　氢

3．稳定　酸　碱　氧化剂　
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(1)在____下，烷烃可与卤素单质发生____反应：

CnH2n＋2＋X2        ________________。

(2)在空气中或氧气中____，发生____反应，生成____和
____。

烷烃燃烧的通式为：

__________________________________。

(3)分解反应。烷烃在____下可分解生成碳原子数较少的

烷烃和烯烃。

(1)光照　取代　CnH2n＋1X＋HX　(2)点燃　氧化　

CO2　水　CnH2n＋2＋           O2      nCO2＋(n＋1)H2O　   (3)高

温
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例题分析
例1．在光照条件下，将等物质的量的CH4和Cl2充分反

应后，得到的产物的物质的量最多的是(　　)

A．CH3Cl                        B．CH2Cl2

C．CCl4                           D．HCl

例2．写出C6H14主链上有4个碳原子的结构简式，并命名
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3．写出C6H14主链上有4个碳原子的结构简式，并命名。

解析：同分异构体书写时应先写主链C—C—C—C，
余下的碳原子做支链，放在不同位置。注意先整后散，先

中心后两边。
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烯烃的结构、通式和性质 

1．概念：链烃分子中含有________的不饱和烃叫做烯烃。

2．通式：分子中只有一个碳碳双键的烯烃(单烯烃)的分子
通式为CnH2n(n≥2，n∈N)。

3．同分异构：碳原子数大于3的烯烃存在碳链异构，位置

异构，官能团异构和顺反异构等多种类型的异构体。

双键碳原子连接了两个不同的原子或原子团，双键上的4个

原子或原子团在空间中就有两种不同的排列方式。

碳碳双键 

相同的原子或原子团位于双键同侧
顺­2­丁烯
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相同的原子或原子团位于双键两侧

反­2­丁烯

碳碳双键不能旋转而导致分子中原子或原子团在空间
的排列方式不同所产生的异构现象称为顺反异构。

4．化学性质

(1)加成反应

烯烃能跟溴水、卤素单质(X2)、氢气、水、卤化氢、
氰化氢(HCN)等在适宜的条件下发生加成反应：
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(2)氧化反应

烯烃可被O2、______等氧化剂氧化

烯烃的燃烧通式为：___________________________

(3)加聚反应

单烯烃加聚的通式为：

→R—CHBr—CH
2
Br 

         R—CH
2
—CH

3
 

催化剂

△

KMnO
4
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5．烷烃和烯烃的比较

烃的

类别
分子结构特点 代表物质 主要化学性质

烷烃

①都是单键

②链状结构

③锯齿状排列

丙烷

①氧化反应

②取代反应

③分解反应

烯烃
①含C ＝ C键

②其余键为单键
乙烯

①氧化反应

②加成反应

③加聚反应
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尝试应用
1．可以用来鉴别甲烷和乙烯，还可以用来除去甲烷中

的乙烯的操作方法是(　　)

A．将混合气体通过盛有酸性KMnO4溶液的洗气瓶

B．将混合气体通过盛有适量溴水的洗气瓶

C．将混合气体通过盛有水的洗气瓶

D．将混合气体通过盛有澄清石灰水的洗气瓶

2.(双选)下列有关烷烃的叙述中，正确的是(　　)

A．在烷烃分子中，所有的化学键都是单键
B．烷烃中除甲烷外，很多都能使酸性KMnO4溶液的紫色

褪去
C．分子通式为CnH2n＋2的烃不一定是烷烃
D．所有的烷烃在光照条件下都能与氯气发生取代反应
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3．(双选)由乙烯推测丙烯的结构或性质正确的是(　　
)

A．分子中3个碳原子在同一平面上

B．分子中所有原子在同一平面上

C．与HCl加成只能生成一种产物

D．能使酸性高锰酸钾溶液褪色

4.某气态烃1体积只能与1体积氯气发生加成反应，生成氯
代烷，此氯代烷1 mol可与4 mol氯气发生完全的取代反应，
则该烃的结构简式为(　　)

A．CH2=CH2

B．CH3CH=CH2

C．CH3CH3

D．CH3CH2CH=CH2
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要点四.炔烃 

1．炔烃

(1)概念

分子里含有______键的一类脂肪烃。

(2)通式为__________(n≥2)。

(3)官能团为________，它决定了炔烃的主要化学性质。

(4)物理性质

随着碳原子数目的增加而递变，递变规律与烷烃和烯
烃____。

1．(1)碳碳三　(2)C
n
H

2n－2
　(3)碳碳三键　(4)相似 
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2．乙炔

(1)分子组成与结构

 

 

(2)物理性质

乙炔是最简单的炔烃，是____色、____味的气体，____

溶于水，____溶于有机溶剂。

(3)乙炔的化学性质

乙炔分子中碳碳三键中有两个键易断裂，因而乙炔也能
发生加成反应，使溴水褪色，也能被酸性KMnO4溶液氧化，

使之褪色。

分子式 结构式 结构简式 空间结构

______ _______ ________
____形(四个原子处于

____________)

         2．(1)C2H2　H—C≡C—H　HC≡CH　直线　同一条直
线上　(2)无　无　微　易
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①氧化反应

a．可燃性：乙炔可在空气中燃烧，火焰____，伴有
__________。

2C2H2＋5O2________________

b．使酸性KMnO4溶液____色：乙炔易被酸性KMnO4溶
液____。

②加成反应：

a．乙炔与溴的加成反应

物质的量之比为1∶2：

          (3)①a.明亮　浓烈的黑烟　      4CO2＋2H2O　b．褪　

氧化
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HC ≡ CH＋2Br2―→__________；
物质的量之比为1∶1：
HC ≡ CH＋Br2―→__________。
b．乙炔与氯化氢的加成反应：HC ≡ CH＋HCl 

________________________。

氯乙烯在适当条件下可发生加聚反应生成聚氯乙烯：
________________________________

            b.             H2C ≡ CHCl(氯乙烯)　nCH2 ≡ CHCl催化剂

△

催化剂

△

答案：
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         (4)乙炔的实验室制法：

         ①药品：____、____

        ②反应原理：______________________________

        ③发生装置：使用“____＋____→气”的装置(见下图)

        ④收集方法：____集气法

        (5)炔烃的化学性质

        炔烃与烯烃分子中都含有不饱和键

(双键、三键)，因而炔烃与烯烃的化学

性质相似。也能发生加成反应、氧化反

应和聚合反应等。但比烯烃要困难些。

(4)①电石　水  ②CaC2＋2H2O          Ca(OH)2＋HC ≡ CH↑　
③固　液　④排水
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知识拓展

1．实验室制乙炔的注意事项：

(1)因电石与水反应很剧烈，应选用分液漏斗，以便控制

水的流速。

(2)为获得平稳的乙炔气流，可用饱和食盐水代替水，与

电石反应制取乙炔。

(3)因反应剧烈且产生泡沫，为防止产生的泡沫涌入导管，

应在导气管口塞入少许棉花。

(4)不能用启普发生器制取乙炔。因该反应大量放热，会
损坏启普发生器，且生成的Ca(OH)2是糊状物，会堵塞反应容

器，使水面难以升降。

(5)由于电石中含有与水反应生成其他气体的杂质(如CaS

、Ca3P2、Ca3As2等)，使制得的乙炔有难闻的气味。
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尝试应用

1．关于炔烃的描述中不正确的是(　　)

A．分子中含有碳碳三键的不饱和链烃

B．易发生加成反应，也易发生取代反应

C．既能使溴水褪色，也能使酸性高锰酸钾溶液褪色

D．分子里所有的碳原子都处在同一直线上
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2．下列关于乙炔的描述中，不正确的是(　　)

A．乙炔是无色有特殊臭味的气体

B．不能用启普发生器制取乙炔气体

C．乙炔易与溴水发生加成反应

D．乙炔分子中所有原子都在同一直线上

3. 等质量的下列烃完全燃烧时，消耗氧气的量最
多的是(　　)

A．CH4　　　　　　　　　B．C2H4

C．C3H4                                   D．C6H6
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名师点睛：

等量的烃完全燃烧时耗氧量的计算

(1)等物质的量的烃完全燃烧时耗氧量的计算

对于等物质的量(1 mol)的烃CxHy完全燃烧时，消耗氧

气的物质的量为            mol。若           的值越大，则消耗氧

气的物质的量也越大。

(2)等质量的烃完全燃烧时耗氧量的计算

等质量的烃CxHy完全燃烧时，若烃分子中氢元素的质

量分数越大，其耗氧量也越大。即若    的值越大，则该烃完

全燃烧的耗氧量也越大。
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要点五.苯的化学性质

苯的化学性质比较稳定，但在一定条件下，如在催化
剂作用下，苯可以发生取代反应和加成反应。

(1)取代反应

              ＋Br2  __________________________

(溴苯是无色液体，不溶于水，密度比水大)

           ＋HO—NO2 ____________________________

(硝基苯是无色有苦杏仁味的油状液体，密度比水大，
不溶于水，有毒)

            ＋HO—SO3H _________________________
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(2)加成反应：

               ＋3H2  ______________________

(3)氧化反应：

a．苯在空气中燃烧产生明亮的带有浓烟的火焰：

2              ＋15O2     ________________

b．苯____能使酸性KMnO4溶液褪色；苯也不能使溴

水褪色，但苯能将溴从溴水中____出来。

(3)a.12CO2＋6H2O　b．不　萃取
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1．(双选)下列事实中，能说明苯与一般烯烃在性质上
有很大差别的是(　　)

A．苯不与溴水发生加成反应

B．苯不能被酸性KMnO4溶液氧化

C．1 mol苯能与3 mol H2发生加成反应

D．苯能够燃烧产生浓烟

解析：苯既不能使酸性KMnO4溶液褪色，也不能与溴

水发生加成反应而使溴水褪色，这是苯与一般烯烃的明显

区别之处。

答案：AB
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要点6.苯的同系物

1．概念：苯的同系物是苯环上的氢原子被烷基取代的
产物。

2．结构特点是：分子中只有____个苯环，苯环上的侧
链全部为____基。甲苯、二甲苯是较重要的苯的同系物。

3．苯的同系物的分子通式为________(n≥6，n∈N)。

4．苯的同系物的性质

(1)物理性质：通常状况下为____色液体，有特殊气味，
密度比水____，____溶于水。

(2)化学性质：结构相似，性质相似，因原子团相互影

响而使性质发生变化。

2．一　烷    3．CnH2n－6     4．(1)无　小　难
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一、苯及苯的同系物的结构 

           下列分子中的14个碳原子不可能处在同一平面

上的是(　　)

A．①②                            B．②③

C．③④                            D．②④
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