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高中化学人教版（新课标）必修 1 第四章第四节 氨 硝酸 硫酸 A 卷

姓名:________            班级:________            成绩:________

一、 单选题 (共 10 题；共 20 分)

1. （2分） (2020高一下·大庆期末) 下列有关硫、氮单质及其化合物的叙述正确的是（    ） 

A . SO2、NO2均为酸性氧化物    

B . “雷雨肥庄稼”与氮的固定有关    

C . 硫粉在过量的纯氧中燃烧可以生成 SO3    

D . 亚硫酸钠可长期暴露在空气中，不易变质    

【考点】 

2. （2分） (2020高一下·七台河期末) 你认为减少酸雨产生可采用的措施是（    ） 

①少用煤作燃料   ②把工厂烟囱加高   ③燃料脱硫   ④在已酸化的土壤中加石灰   ⑤开发新能源

A . ①②③    

B . ②③④⑤    

C . ①③⑤    

D . ①③④⑤    

【考点】 

3. （2分） (2020高三上·哈尔滨期中) 下列有关实验装置进行的相应实验,能达到实验目的的是    

（    ） 
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A . 用图 1装置制取并收集干燥纯净的 NH3    

B . 用图 2所示装置可分离 CH3COOC2H5和饱和碳酸钠溶液    

C . 用图 3所示装置可除去 NO2中的 NO    

D . 用图 4装置制备 Fe(OH)2并能较长时间观察其颜色    

【考点】 

4. （2分） (2018高二上·常州期末) 向 200 mL 2 mol·L－1 HNO3溶液中，逐渐加入铁粉至过量（假设生成的

气体只有一种），在此过程中，n(Fe2+)随 n(Fe)变化如右图所示。下列有关说法正确的是（    ）

A . 当 0＜n(Fe)≤b 时，向所得的溶液中加入 KSCN溶液没有血红色出现

B . 向 c点处的反应液中加入稀盐酸后无明显现象

C . 当加入铁粉 n mol时(0.1＜n＜0.15)，溶液中 n(Fe3+)=(0.3-2n)mol

D . 图中 a=0.15 、b =0.15

【考点】 
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5. （2分） (2018高一下·上海期中) 常温下，将甲针筒内 20mLH2S推入含有 10 mLSO2的乙针筒内，一段时

间后，对乙针筒内现象描述不正确是（气体在同温同压下测定）（    ） 

A . 有淡黄色固体生成    

B . 有无色液体生成    

C . 气体体积缩小    

D . 最终约余 15mL气体    

【考点】 

6. （2分） (2016高二上·温州期中) 下列由相关实验现象所推出的结论正确的是（    ） 

A . Cl2、SO2均能品红溶液褪色，说明二者漂白原理相同

B . 浓 Na2SO4溶液和甲醛都能使蛋白质从溶液中析出，说明二者均使蛋白质发生盐析

C . CO2、SO2使澄清石灰水变浑浊，说明二者均为酸性氧化物

D . 溶液中滴加硝酸酸化的 Ba（NO3）2溶液出现白色沉淀，说明该溶液中一定有 SO42﹣

【考点】 

7. （2分） 下列叙述正确的是               （    ）

A . 将 CO2通人 BaCl2溶液中至饱和，产生沉淀

B . 在稀硫酸中加入铜粉，铜粉不溶解，再加入 KNO3固体，铜粉仍不溶解

C . 在 KI溶液中加入 NaNO2 ， 没有明显现象，加入盐酸，立即有 I2生成

D . 纯锌与稀硫酸反应产生氢气的速率较慢，再加入少量 CuSO4固体，速率不改变
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【考点】 

8. （2分） (2019高三上·寿县月考) 将一定量的铁粉加入到一定浓度的稀硝酸中，金属恰好完全溶解，反应

后溶液中存在：c(Fe2+)：c(Fe3+)=3：2，则参加反应的 Fe和 HNO3的物质的量之比为（    ）

A . 5：12    

B . 5：16    

C . 2：3    

D . 3：2    

【考点】 

9. （2分） (2017高一上·西城期末) 下列关于硫酸的叙述中，正确的是（    ） 

A . 浓硫酸具有脱水性，因而能使蔗糖炭化

B . 浓硫酸有强氧化性，不可贮存在铝、铁容器中

C . 浓硫酸是一种干燥剂，能够干燥氨气、氢气等气体

D . 稀释浓硫酸时，应将水沿着器壁慢慢加入到浓硫酸中，并用玻璃棒不断搅拌

【考点】 

10. （2分） (2019高三上·延边月考) 在一个氧化还原反应的体系中，共有 H2O、ClO－、CN－、  、

N2、Cl－六种物质。在反应过程中测得 ClO－和 N2的物质的量随时间变化的曲线如图所示。下列有关判断中正确的

是（    ） 
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A . 还原剂是含 CN－的物质，氧化产物只有 N2    

B . 氧化剂是 ClO－ ， 还原产物是     

C . 配平后氧化剂与还原剂的化学计量数之比为 4∶1    

D . ClO－发生还原反应，表现出氧化性    

【考点】 

二、 综合题 (共 6 题；共 45 分)

11. （7分） (2016高一下·天全期中) 某同学想通过比较最高价氧化物对应水化物酸性强弱来验证硫与碳的

非金属性的强弱，他采用了如图所示的装置．请回答：

（1） 仪器 a的名称是________，应盛放下列试剂中的________．

A．稀硫酸 B．亚硫酸   C．氢硫酸   D．盐酸

（2） 仪器 b的名称是________，应盛放下列试剂中的________．

A．碳酸钙   B．硫酸钠   C．氯化钠   D．碳酸钠

（3） 仪器 c中应盛放的试剂是________，如果看到的现象是________，证明 b中反应产生了________，即可

说明________比________酸性强，________比________非金属性强，b中发生反应的离子方程式为________． 

【考点】 

12. （4分）

/paper/view-45769.shtml


第 6 页 共 11 页

 氰化钠是一种重要的基本化工原料，同时也是一种剧毒物质，严重危害人类健康．一旦泄露需要及时处理，

一般可以通过喷洒双氧水或硫代硫酸钠溶液来处理，以减轻环境污染． 

I．已知：氰化钠化学式为 NaCN，氰化钠是一种白色结晶颗粒，剧毒，易溶于水，水溶液呈碱性，易水解生成

氰化氢．

（1） CN﹣中 C元素显+2价，N元素显﹣3价，则非金属性 N________C（填“＜”“＞”或“=”），请设计实验

证明：________． 

（2） NaCN用双氧水处理后，产生一种酸式盐和一种能使湿润红色石蕊试纸变蓝的气体，该反应的离子方程式

是________． 

（3） II．硫代硫酸钠的工业制备的反应原理为 2Na2S+Na2CO3+4SO2=3Na2S2O3+CO2 ． 某化学兴趣小组用上述

原理实验室制备硫代硫酸钠，并检测用硫代硫酸钠溶液处理后的氰化钠废水能否达标排放． 

【查阅资料】

i．Na2S2O3易溶于水，其稀溶液与 BaCl2溶液混合物沉淀生成；

ii．Na2S2O3易被氧化；BaSO3难溶于水，可溶于稀盐酸．

【实验一】实验室通过如图所示装置制备 Na2S2O3 ． 

（1 ）实验中要控制 SO2生成速率，可采取的措施有________（写出一条）．

（2 ）b装置的作用是________．

（3 ）反应开始后，c中先有淡黄色浑浊产生，后又变为澄清，此浑浊物为

________（填化学式）．

（4 ）实验结束后，在 e处最好连接盛________（填“NaOH溶液”、“水”、“CCl4”中一种）的注射器，接下
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来的操作为________，最后拆除装置．
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（5 ）为验证产品中含有 Na2SO3和 Na2SO4 ， 该小组设计了以下实验方案，请将方案补充完整．（所需试剂从

稀 HNO3、稀 H2SO4、稀 HCl、蒸馏水中选择）取适量产品配成稀溶液，滴加足量 BaCl2溶液，有白色沉淀生成，

________，若沉淀未完全溶解，并有刺激性气味的气体产生，则可以确定产品中含有 Na2SO3和 Na2SO4 ． 

（4） 【实验二】测定用硫代硫酸钠溶液处理后的废水中氰化钠的含量． 

已知：①废水中氰化钠的最高排放标准为 0.50mg/L；

②Ag++2CN﹣=[Ag（CN）2]﹣ ， Ag++I﹣=AgI↓，AgI呈黄色，且 CN﹣优先于 Ag+反应．

实验如下：取 20.00mL处理后的氰化钠废水于锥形瓶中，并滴加几滴 KI溶液作指示剂，用 1.00×10﹣4mol/L

的标准 AgNO3溶液滴定，消耗 AgNO3溶液的体积为 1.50mL．

（1 ）滴定终点的现象：________．

（2 ）处理后的废水是否达到排放标准：________（填“是”或“否”）．

【考点】 

13. （8分） 现有 NH3、F2、Cl2、Na、Fe、Na2O、Na2O2、SO2、CO2、NO2等中学化学常见物质，根据它们与水

是否发生氧化还原反应进行分类． 

请回答下列问题：

（1） 该种分类方法叫作________． 

（2） 淡黄色固体位于________组（填“A～E”）． 

（3） A组中溶解度较大的物质使溴水褪色的原因是其具有________性． 

（4） C组中某一物质须在加热时才能与水蒸气反应，其化学方程式为________． 
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（5） 用化学方程式表示 B组中气体物质的实验室制法________． 

（6） D组中的物质是________． 

【考点】 

14. （7分） (2018高一下·黑龙江期中)           

（1） 硫酸在下列用途或反应中各表现的性质是（用字母填在横线上） 

A．难挥发性  B.酸性  C.吸水性  D.脱水性  E．强氧化性  F．催化作用

①敞口放置浓硫酸时，质量增加 ________，

②浓硫酸使润湿蓝色石蕊试纸先变红后又变黑________，

③浓硫酸与铜反应________；

（2） 氮氧化物也是造成酸雨的成分之一，治理汽车尾气中 NO和 CO的一种方法是：在汽车的排气管上装一个

催化转换装置，使 NO和 CO反应，生成无毒气体，反应的化学方程式是________； 

（3） 喷泉是一种常见的自然现象，其产生的原因是存在压强差；提供如图的装置，请说明引发喷泉的方法

________； 

（4） 为了测定某铜银合金的成分，将 17.2 g合金溶于 40 mL 12.25 mol/L的浓硝酸中,待合金完全溶解后,收集

到 3.36 L(标准状况下)气体（气体为 NO和 NO2混合气体）,并测得溶液中 c(H+)=1mol/L，假设反应后溶液的体积仍

为 40 mL，则合金中铜的质量分数为________（ 保留两位有效数字），收集到的混合气体中 NO与 NO2的体积之比为

________。 
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【考点】 

15. （10分） (2019高一上·温州期中) 推断题. 

已知有 A、B、C、D、E五种短周期的主族元素，它们的原子序数依次递增，A是所有元素中原子半径最小的元

素，B、C组成的某一种化合物能引起温室效应．常温下，金属 D单质投入水中能与水剧烈反应．常温下 E单质是常

见的气体．请按要求回答下列几个问题：

（1） B、D的元素名称分别为：________、________； 

（2） E在周期表中的位置为：________， 

（3） C离子的结构示意图为：________； 

（4） B、C、D三种元素的原子半径从大到小的顺序为________（用元素符号表示）； 

（5） B、E的最高价氧化物对应水化物的酸性从强到弱的顺序为：________（用对应的化学式表示） 

（6） 写出 C、D两种元素组成的阴、阳离子个数比为 1:2且只含离子键的化合物的电子式：________； 

（7） 写出 E与水反应的离子方程式：________． 

【考点】 

16. （9分） (2020高一上·哈尔滨期中) Na2O2具有强氧化性，H2具有还原性，某同学根据氧化还原反应的

知识推测 Na2O2与 H2能发生反应。为了验证此推测结果，该同学设计并进行了如图所示实验。 

（1） Ⅰ．实验探究 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读

全文，请访问：https://d.book118.com/045203113332012004
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