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本项目技术工作文件（技术描述）是对本竞赛项目内容的框

架性描述，正式比赛内容及要求以竞赛最终公布的赛题为准。 

1.项目简介 

1.1 项目描述 

数控车加工竞赛是指使用数控车床对金属零件进行的加工

技能竞赛，其中也包括用常用的手动工具配合完成的相关工作。

参赛选手需要根据技术图纸进行数控编程、刀具选择、安装刀具、

设定刀偏等工作，去加工含有 IT6 级精度和大于 IT6 级精度的回

转体工件。数控车竞赛项目允许在机床数控系统上直接编写程

序，也可以利用 CAM 软件来进行自动编程。 

1.2 考核目的 

本次考核参照往届世界技能大赛数控车项目的考题，考核选

手数控车床的编程与操作水平。通过本次考核选拔一批优秀选

手，组建世界技能大赛数控车项目中国国家集训队。经过多种方

式的集训，公平公正地选拔出参加第 45 届世界技能大赛的参赛

选手。 

1.3 相关文件 

本届大赛的相关文件: 

附件 1：样题图纸、 

附件 2：安健条例（第 44 届世界技能大赛官方文件中文版）； 

附件 3：沈阳 CAK5085 数控车床技术参数； 

 



 

 

2.选手需具备的能力 

2.1 能力要求 

    参赛选手应具备以下技术能力： 

2.1.1 熟练掌握相关数控车床编程指令和操作技能； 

2.1.2 熟练掌握数控车削刀具选择、安装、调试和使用的操

作技能； 

2.1.3 熟练掌握常用手工量具的操作技能； 

2.1.4 熟练掌握计算机辅助制造软件中数控车削自动编程的

操作技能； 

2.1.5 了解国家标准中机械加工的精度等级、尺寸公差、形

位公差、尺寸链计算等相关要求； 

2.1.6 遵守选拔赛制定的安全防护条例和相关环境保护要

求。 

2.2 基本知识要求 

参赛选手应掌握以下基本知识： 

2.2.1 熟练掌握机械制图的相关知识； 

2.2.2 掌握数控车工相关的基础理论知识及其应用能力。 

（参赛选手必须掌握数控车项目的理论知识，但是在本次选拔赛

中理论知识不单独列为考核项目） 

 

 

 

 

 



 

 

3.竞赛项目 

3.1 竞赛模块 

表-1 竞赛模块的描述 

 

3.2 模块简述 

本届全国选拔赛需要分三天分别考核 3 个模块，如表-2 所

示： 

表-2  模块材料和毛坯尺寸 

模块 1 模块 2 模块 3 

 或   
 

材       料：45 钢 

（45 钢出厂状态） 

数       量：若干套 

(1 件/套或 2件/套) 

毛 坯 尺 寸： 

每 件 不 大 于

Φ100×80 

加 工 时 间：编程和加工时间

共 240 分钟 

材    料：硬铝合金 

（2A12 出厂状态） 

数    量：1  套 

(1 件/套或 2件/套) 

毛坯尺寸： 

每 件 不 大 于

Φ100×160 

加工时间：编程和加工时间共

240 分钟。 

材    料：45钢 

（45#钢出厂状态） 

数    量：1件 

毛坯尺寸： 

每 件 不 大 于

Φ100×160 

加工时间：编程和加工时间共

240 分钟。 

注：编程和加工时间的比例分配有可能将根据参赛人数和竞赛场次临时调整。 

 

 

模块编号 模块名称 
竞赛时间 

min 

分数 

评价分 测量分 合计 

M1 批量加工 240 3.4 30.6 34 

M2 半成品精加工 240 3.3 29.7 33 

M3 单件加工 240 3.3 29.7 33 

总计    100 



 

 

第一天，模块 1 为批量加工。1 件/套或 2 件/套。共有若干

套。材料为 45 钢。本模块的毛坯为原始棒料； 

第二天，模块 2 为单套半成品精加工件。1 件/套或 2 件/套。

仅有 1 套。材料为硬铝合金。本模块的毛坯是经过部分粗加工的

毛坯，毛坯图纸赛前公布； 

第三天，模块 3 为单件加工。仅有 1 件。材料为 45 钢。本

模块的毛坯为原始棒料。 

竞赛时间共为 12 小时，每个模块的编程时间为 30 分钟。在

此期间只允许编程、安装刀片和校对量具，不允许上机床加工和

安装刀具。每个模块的加工时间为 3.5 小时。在此期间选手可以

做加工过程中任何工作，包括编程期间所做的工作。每个模块编

程和加工时间总共 4 小时。三个模块包含的加工要素如表-3 所

示，不能包含的加工要素如表-4 所示。加工要素的公差精度等

级如表-5 所示。 

表-3  试题模块的加工要素 

加工要素 图解 模块 1-批量加工 模块 2-半成品精加工 模块 3-单件加工 

外圆车削 

（含外圆曲线轮廓）  
必要 必要 必要 

内圆车削 
 必要 必要 必要 

外圆沟槽车削 
 

必要 必要 必要 

内圆沟槽车削 
 可选 可选 可选 

端面沟槽车削 
 可选 可选 可选 



 

 

加工要素 图解 模块 1-批量加工 模块 2-半成品精加工 模块 3-单件加工 

外螺纹车削 
 可选 可选 可选 

内螺纹车削 
 可选 可选 可选 

允许使用软爪 
 可选 可选 可选 

允许使用顶尖 
 可选 可选 可选 

表面粗糙度要求 
 必要（1处/件） 必要（4处/套） 必要（4处/件） 

形位公差要求 
 

必要（1处/件） 必要（2处/套） 必要（2处/件） 

注：“必要”表示该模块必须包含的加工要素。“可选”表示在模块中可选用的加工要素。 

 

表-4  命题不能包含的加工要素 

要素 图解 禁止 

攻丝套扣 
  

铰孔 
  

切断 
  

滚花 
  

梯形和异形螺纹 

  

动力头铣削和钻孔 
  

  

 

 

 



 

 

表-5  命题加工要素的公差精度等级要求 

加工要素 内容 公差等级 

 
选拔赛题目最大外圆直径必须小于Φ98mm 外圆直径公差精度等级≥IT6 

 
外轮廓 外轮廓公差精度等级≥IT7 

 

内孔直径≥18mm，（底孔钻头直径 18mm，长度≤

90mm） 
内孔直径公差精度等级≥IT6 

 

外圆沟槽底径 

 

槽深与槽宽比值≤6 

槽深极限≤30 

底径公差精度等级≥IT6 

沟槽宽度≥3mm 宽度公差精度等级≥IT6 

 

内圆沟槽直径 

 

槽深与槽宽比值≤1 

如果直径和宽度可测，公差精

度等级≥IT7 级。 
沟槽宽度≥3mm 

 

端面槽大径、小径

和深度。 

 

大径≤96mm 

小径≥30mm 

槽宽≥4mm 

深度≤20mm 

端面槽大径、小径和深度公差

精度等级≥IT6 

 

M30×1.5-6g 、 M40×1.5-6g 、 M42×1.5-6g 、

M42×2-6g、以及 M12-M60 等其他三角形外螺

纹。 

前 4种用螺纹环规检测 

精度等级 6g 

如有其他三角形外螺纹将用螺

纹千分尺测量。 

 

M30×1.5-7H、M40×1.5-7H、 M42×1.5-7H、 

M42×2-7H 等三角形内螺纹。 

用螺纹塞规检测 

精度等级 7H 

 

批量加工时，每套零件上至少 1处表面有粗糙度

要求； 

其他模块的加工时，至少 4 处表面有粗糙度要

求。 

Ra0.4、Ra0.6、Ra0.8 

或 Ra0.4-Ra0.8、Ra0.8-Ra1.6

区间，其余 Ra1.6 

 

批量加工时，每套零件上至少 1处有形位公差要

求； 

其他模块的加工时，至少 2处有形位公差要求。 

精度等级 IT6-IT7 



 

 

3.3 命题方式 

3.3.1 命题流程 

     3.3.1.1 裁判长根据本往届世界技能大赛技术思路和本届

选拔赛技术文件中表-3、表-4 和表-5 的技术要求组织命题。 

3.3.1.2 竞赛题目的数量将不少于 3 套。 

3.3.1.3 竞赛题目交大赛组委会封存。 

3.3.1.4 选拔赛前 4 周公布竞赛样题。样题中所包含的加

工要素与赛题基本相同，但要素的数量和外形与赛题有不同。选

手可根据样题的加工要素和外形及表-3、表-4 和表-5 的技术要

求选择自带的刀具类型和数量，以及必要的量具和工具。 

3.3.2  最终赛题产生的方式 

     3.3.2.1 竞赛开始前在赛区组委会监督仲裁组、裁判员代

表（至少 3 名，裁判长主持全体裁判员当场选举产生）、全国选

拔赛组委会有关人员的监督下，在封存的赛题中随机抽取一套作

为正式赛题。并于开赛前 5 分钟分发给选手。 

     3.3.2.2 比赛开始后正式赛题图纸将转交测量组。 

3.4 考核次数及地点安排 

本项目全国选拔赛只进行一轮次考核。 

考核时间：2018 年 6 月 25 日-27 日； 

考核地点：广州市琶洲会展中心； 

4.评分标准 

本项目评分标准分为测量和评价两类。凡可采用客观数据表



 

 

述的评判称为测量；凡需要采用主观描述进行的评判称为评价。 

本次竞赛评分表按照全国选拔赛系统的格式，并使用竞赛专

用评分系统自动计算和汇总分值。 

本届竞赛题目中的配分比例如下： 

3 个模块，总配分为 100 分。模块 1（批量加工）为 34 分，

模块 2（半成品精加工）为 33 分，模块 3（单件加工）为 33 分。

发给选手的竞赛文件中不包含评分表。要求选手做好每一个尺

寸。每个模块的配分比例如表-6 所示：  

表-6  单个模块配分表 
评分

类型 

配分

（%） 
评分内容 数量 说明 

客
观

测
量
评
分

（
90
%）

 

75 尺寸精度 15~60 

包含：径向尺寸数量、轴向尺寸数量、

螺纹部位数量、形位公差数量。形位

公差和配合可适当加重配分。批量件

中每个零件上的尺寸个数在15-40范

围内。 

10 表面粗糙度 1~4 处 

包括：Ra0.4、Ra0.6、Ra0.8、Ra1.6 

和 Ra0.4-Ra0.8 或 Ra0.8-Ra1.6 区

间。 

5 无更换毛坯将会得到奖励 1 件 

凡是有更换毛坯，奖励分为零。且只

能更换 1次毛坯。批量件加工不允许

更换毛坯。 

主
观

评
价
分
（
10
%
，
采
用
四
级
评
分
制
）
 

10 

倒角和圆弧过渡是否符合图纸要

求； 
- 

4 处以上(含未完成的作品)为 0 分，

2-3 处为 1 分，1 处为 2 分，全部符

合要求为 3分 

作品所有部位均不得带有毛刺 - 

3 处以上(含未完成的作品)为 0分，2

处为 1 分，1 处为 2 分，无毛刺为 3

分 

作品所有表面是否有划伤、碰伤和

夹伤； 
- 

严重伤痕（含未完成的作品）0 分，

轻微伤痕 1分，触摸无感。但反光可

见的印记为 2分，完美 3分。 

已加工作品与图纸要求的一致性

和相符度。除了要求测量的表面质

量，其余表面质量的完成程度； 

- 
严重不符（含有未做部分）0 分，轻

微不符 1-2 分，完全符合 3分。 

注：在赛前裁判员培训时，将对评价的细则做详细讲解 



 

 

4.1 评价分（主观） 

主观评判应先于客观评判进行。主观评判时，由 3 人组成的

裁判组针对被评测的要素按照四级评分制去评测，即如表-7 所

示。 

表-7 主观评价四级评分制 

权重分值 要求描述 

0 分 各方面均低于行业标准，包括“未做尝试” 

1 分 达到行业标准 

2 分 达到行业标准，且某些方面超过标准 

3 分 达到行业期待的优秀水平 

三名裁判所给分数之和除以 9 作为该要素计分系数。这一系

数与该要素配分之积，即是该要素的最后得分。裁判组打分时最

高分与最低分的分差值不得超过1分。超过1分则本轮打分作废，

需重新打分。但在重新打分之前出示分差值最大的裁判员必须做

出解释。表-8 为数控车项目主观评价表。 

表-8 主观评价表（以模块 3 为例） 

第 45 届世界技能大赛数控车项目全国选拔赛主观评价表 

密码  模块 M3 日期 2018/6 

主观评价（模块 3 总分数 33*10%=3.3） 

序号 配分 主观评价内容 
裁判打分 (0 分 至 3 分) 

得分 
裁判 1 裁判 2 裁判 3 

1 0.6 
已加工零件倒角、倒圆是否符合

图纸要求； 
      0 

2 0.6 
已加工零件倒钝和去除毛刺是

否符合图纸要求； 
    

3 0.6 
已加工零件是否有划伤、碰伤和

夹伤 
      0 



 

 

4 1.5 
已加工零件与图纸要求的一致

性以及其余表面粗糙度 
      0 

主观配分 3.3             主观得分 0 

  

          

裁判员签字 日期 

裁判员 1 
  

裁判员 2 
  

裁判员 3 
  

 

4.2 测量分（客观） 

测量分（Measurement）打分方式将按模块设置若干个评分组，

每组由 3 名及以上裁判构成。每个组所有裁判一起商议，在对该

选手在该项中的实际得分达成一致后最终只给出一个分值。若裁

判数量较多，可以设置多个组别分任务测量评分。 

裁判员按工作需要，由裁判长将所有裁判员分为： 

（1）现场监督组      若干人 

（2）零件检测组      3 人/组，若干组，  

（3）三坐标测量机监督组  3 人/组 

（4）表面质量检测组   3 人/组 

（5）检测结果记录    3 人/组 

各小组在裁判长统一安排下开展相应工作。 

客观测量分由四部分组成，即：主要尺寸、次要尺寸、表面

质量和是否更换毛坯。表-9 为主要尺寸评分表，表-10 为次要尺

寸评分表，表-11 为表面质量评分表、表-12 为更换毛坯评分表。 

 



 

 

表-9 主要尺寸评分表（以模块 3 为例） 

第 45 届世界技能大赛数控车项目全国选拔赛主要尺寸评分表 

密码  模块 M3 日期 2018/6 

主要尺寸（模块 3 总分数 33*50%=16.5）   允差 = 0.0030    

序号 图位 配分 

Φ 

L 

Ra 

基本尺寸 上偏差 下偏差 

Φ 

L 

Ra 

实际测量 

尺寸 
偏差值 得分 

1   0.6 Φ 47 0 -0.016 Φ   -47 0 

2   0.6 Φ 40 0.027 0.002 Φ   -40 0 

3   0.6 Φ 22 0 -0.021 Φ   -22 0 

4   0.6 Φ 44 0 -0.025 Φ   -44 0 

5   0.6 Φ 89 -0.01 -0.03 Φ   -89 0 

6   0.6 Φ 16 0 -0.018 Φ   -16 0 

7   0.6 Φ 8 0.016 0.001 Φ   -8 0 

8   0.6 Φ 8 -0.013 -0.028 Φ   -8 0 

9   0.6 Φ 11 0 -0.027 Φ   -11 0 

10   0.6 Φ 16 0.009 -0.009 Φ   -16 0 

                      

11   0.7 L 5 0 -0.018 L   -5 0 

12   0.7 L 16 0.024 0.006 L   -16 0 

13   0.7 L 5 0.016 0.004 L   -5 0 

14   0.7 L 3 0 -0.01 L   -3 0 

15   0.7 L 45 0.034 0.009 L   -45 0 

16   0.7 L 15 -0.016 -0.034 L   -15 0 

17   0.7 L 6 0.012 0 L   -6 0 

18   0.7 L 41.5 0.034 0.009 L   -41.5 0 

19   0.7 L 51.5 0.03 0 L   -51.5 0 

20   0.7 L 148 0.02 -0.02 L   -148 0 

                      

1   1.1 ◎ 0.025     ◎   -0.025 0 

2   0.8 ∥ 0.025     ∥   -0.025 0 

                      

1   0.8 M 42×1.5-6g     M     0 

2   0.8 M 30×1.5-7H     M     0 

                      

主要尺寸配分 16.5       
    

主要尺

寸得分 
0 
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