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引言
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直通式截止阀作为一种常用的管道控制元件，其流阻特性对于管道系统的运行效率和安全性具有重要影响。因此，

对直通式截止阀的流阻特性进行深入分析，有助于优化管道系统设计，提高系统运行效率，确保工程安全。

阐述直通式截止阀流阻特性分析的重要性和必要性

通过对直通式截止阀流阻特性的研究，可以了解阀门在不同开度和不同流体参数下的阻力特性，为阀门的选型、

设计和使用提供理论依据，同时也有助于推动阀门行业的科技进步和产业升级。

揭示直通式截止阀流阻特性的研究意义

目的和背景



国内研究现状

近年来，国内学者在直通式截止阀流阻特性方面开展了大

量研究工作，取得了显著成果。主要集中在数值模拟、实

验研究和理论分析等方面。例如，利用计算流体动力学

（CFD）技术对阀门内部流场进行模拟分析，揭示流阻产

生的机理；通过实验手段获取阀门流阻数据，建立流阻预

测模型；从理论层面探讨阀门结构参数对流阻特性的影响

等。

要点一 要点二

国外研究现状

国外在直通式截止阀流阻特性研究方面起步较早，积累了

丰富的经验。除了采用数值模拟和实验研究等方法外，还

注重将先进技术应用于阀门设计和制造中，如采用新材料、

新工艺等降低阀门流阻。此外，国外学者还关注阀门流阻

与能耗、环保等方面的关系，致力于开发低流阻、高能效

的直通式截止阀产品。

国内外研究现状



直通式截止阀结构与工作原理
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阀体

阀瓣

阀座

填料函

结构组成

直通式截止阀的阀体通常采用

锻造或铸造工艺制成，具有较

高的强度和刚度。

阀座是与阀瓣配合密封的部分，

通常采用金属或非金属材料制

成，具有良好的耐磨性和密封

性。

阀瓣是截止阀的启闭件，通过

阀杆与手轮或电动执行机构连

接，实现阀门的开启和关闭。

填料函用于密封阀杆与阀体之

间的间隙，防止介质泄漏。



关闭状态

当手轮或电动执行机构处于关闭位置时，阀瓣紧压在阀座上，形成密封，阻止介质流动。

开启状态

当手轮或电动执行机构旋转至开启位置时，阀瓣离开阀座，介质可以顺畅地通过阀门。

流阻特性

直通式截止阀在开启过程中，流道逐渐扩大，流阻逐渐减小；在关闭过程中，流道逐渐缩

小，流阻逐渐增大。这种流阻特性使得截止阀在调节流量时具有较好的线性度和稳定性。

工作原理



优点

结构简单、紧凑、重量轻；

密封性能好，泄漏量小；

优点与局限性
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局限性

01
流阻小，流通能力大；

02
启闭力矩小，操作轻便。

优点与局限性



优点与局限性

01

02

03

开启和关闭时所需力较大

；

不适用于带颗粒、粘度较

大或易结焦的介质。

流体阻力相对较大；



流阻特性理论分析
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流体静力学

研究流体在静止状态下的力学规

律，包括压力、密度等物理量的

分布和计算。

流体动力学

研究流体在运动状态下的力学规

律，包括流速、流量、阻力等物

理量的计算和分析。

粘性流体力学

研究粘性流体在流动过程中的力

学行为，包括粘性、摩擦阻力等

物理量的计算和分析。

流体力学基础



阀门流阻系数定义及影响因素

阀门流阻系数定义

阀门流阻系数是描述阀门对流体流动

阻力大小的物理量，通常表示为流体

通过阀门前后的压力损失与流体动能

的比值。

影响因素

阀门流阻系数受多种因素影响，包括

阀门结构、开度、流体性质（如密度、

粘度等）、流动状态（如层流、湍流

等）以及管道系统特性等。
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