
专题 4.2 相似三角形中的动点问题 
【例题精讲】

【例1】如图， ABCD 中， 8AB = 厘米， 16AC = 厘米，点 P 从 A出发，以每秒 2 厘米的速

度向 B 运动，点Q从C 同时出发，以每秒 3 厘米的速度向 A运动，其中一个动点到端点时，

另一个动点也相应停止运动，设运动的时间为 t ．

（1）用含 t 的代数式表示： AP = 　 2t 　， AQ = 　　．

（2）当以 A， P ，Q为顶点的三角形与 ABCD 相似时，求运动时间是多少？

【解答】解：（1） 2AP t= ， 16 3AQ t= - ．

（2） PAQ BACÐ = ÐQ ，

\当
AP AQ
AB AC

= 时， APQ ABCD D∽ ，即
2 16 3
8 16
t t-

= ，解得
16
7

t = ；

当
AP AQ
AC AB

= 时， APQ ACBD D∽ ，即
2 16 3
16 8

t t-
= ，解得 4t = ．

\运动时间为
16
7
秒或 4 秒．

【例2】如图，在矩形 ABCD 中， 12AB cm= ， 8BC cm= ．点 E 、 F 、G 分别从点 A、 B 、

C 三点同时出发，沿矩形的边按逆时针方向移动．点 E 、G 的速度均为 2 /cm s ，点 F 的速

度为 4 /cm s ，当点 F 追上点G （即点 F 与点G 重合）时，三个点随之停止移动．设移动开

始后第 t 秒时， EFGD 的面积为 2( )S cm

（1）当 1t = 秒时， S 的值是多少？



（2）写出 S 和 t 之间的函数解析式，并指出自变量 t 的取值范围；

（3）若点 F 在矩形的边 BC 上移动，当 t 为何值时，以点 E 、 B 、 F 为顶点的三角形与以

点 F 、C 、G 为顶点的三角形相似？请说明理由．

【解答】解：（1）如图 1，当 1t = 秒时， 2AE = ， 10EB = ， 4BF = ， 4FC = ， 2CG = ，

由 EBF FCGGCBES S S SD D= - -梯形 ，

1 1 1( )
2 2 2

EB CG BC EB BF FC CG= ´ + - -g g g

1 1 1(10 2) 8 10 4 4 2
2 2 2

= ´ + ´ - ´ ´ - ´ ´

224( )cm= ；

（2）①如图 1，当 0 2t„ „ 时，点 E 、 F 、G 分别在边 AB 、 BC 、CD上移动，

此时 2AE t= ， 12 2EB t= - ， 4BF t= ， 8 4FC t= - ， 2CG t= ，

EBF FCGGCBES S S SD D= - -梯形

1 1 1( )
2 2 2

EB CG BC EB BF FC CG= ´ + - -g g g

1 1 18 (12 2 2 ) 4 (12 2 ) 2 (8 4 )
2 2 2

t t t t t t= ´ ´ - + - ´ - - ´ -

28 32 48(0 2)t t t= - + „ „ ．

②如图 2，当点 F 追上点G 时， 4 2 8t t= + ，解得 4t = ，



当 2 4t< < 时，点 E 在边 AB 上移动，点 F 、G 都在边CD上移动，此时 4 8CF t= - ， 2CG t= ，

2 (4 8) 8 2FG CG CF t t t= - = - - = - ，

1 1 (8 2 ) 8 8 32
2 2

S FG BC t t= = - = - +g g ．

即 8 32(2 4)S t t= - + < < ．

（ 3 ） 如 图 1 ， 当 点 F 在 矩 形 的 边 BC 上 的 边 移 动 时 ， 在 EBFD 和 FCGD 中 ，

90B CÐ = Ð = °，

①若
EB BF
FC CG

= ，即
12 2 4
8 4 2

t t
t t

-
=

-
，

解得
2
3

t = ．

所以当
2
3

t = 时， EBF FCGD D∽ ，

②若
EB BF
GC CF

= 即
12 2 4

2 8 4
t t

t t
-

=
-

，解得
3
2

t = ．

所以当
3
2

t = 时， EBF GCFD D∽ ．

综上所述，当
2
3

t = 或
3
2

t = 时，以点 E 、 B 、 F 为顶点的三角形与以 F 、C 、G 为顶点的

三角形相似．

【题组训练】

2．如图，在Rt ABCD 中， 90CÐ = °， 8AC cm= ， 6BC cm= ．现在有动点 P 从点 B 出发，

沿线段 BA 向终点 A运动，动点Q从点 A出发，沿折线 AC — CB 向终点运动．如果点 P 的

速度是1 /cm s ，点Q的速度是1 /cm s ．它们同时出发，当有一点到达终点时，另一点也停

止运动．设运动的时间为 t 秒．

（1）如图 1，Q在 AC 上，当 t 为多少秒时，以点 A、 P 、Q为顶点的三角形与 ABCD 相似？

（2）如图 2，Q在CB 上，是否存着某时刻，使得以点 B 、 P 、Q为顶点的三角形与 ABCD

相似？若存在，求出 t 的值；若不存在，请说明理由．



【解答】解：（1）如图 1，当 90AQPÐ = °时， AQP ACBD D∽ ，

\
AQ AP
AC AB

= ．

在Rt ABCD 中，由勾股定理，得

2 2 2 28 6 10( )AB AC BC cm= + = + = ．

BP t=Q ， AQ t= ，

10PA t\ = - ，

\
10

8 10
t t-

= ，

40
9

t\ = ，

如图 2，当 90APQÐ = °时， APQ ACBD D∽ ，

\
AQ AP
AB AC

= ，

\
10

10 8
t t-

= ，

50
9

t = ．



综上所述，
40
9

t = 或
50
9

时，以点 A、 P 、Q为顶点的三角形与 ABCD 相似；

（2）如图 3，当 BPQ BACD D∽ 时，

BP BQ
AB BC

= ．

14BQ t= -Q ， BP t= ，

\
14

10 6
t t-

= ，

35
4

t\ = ，

当 BQP BACD D∽ 时，

\
BQ BP
BA BC

= ，

21
4

t\ = （舍去），

35
4

t\ = 时，Q在CB 上，以点 B 、 P 、Q为顶点的三角形与 ABCD 相似．

3．如图，在 ABCD 中， 20BA BC cm= = ， 30AC cm= ，点 P 从点 A出发，沿 AB 以 4 /cm s

的速度向点 B 运动，同时点Q从点C 出发，沿CA 以 3 /cm s 的速度向点 A运动，当其中一

点到达终点时，另一点也停止运动，设运动时间为 x s ．

（1）当 / /PQ BC 时，求 x 的值．

（2） APQD 与 CQBD 能否相似？若能，求出 AP 的长；若不能，请说明理由．

【解答】解：（1）当 / /PQ BC 时， : :AP AB AQ AC= ，

4AP x=Q ， 30 3AQ x= - ，



\
4 30 3
20 30

x x-
= ，

解得：
10
3

x = ；

即当
10
3

x = ， / /PQ BC ；

（2）能，

①当 APQ CQBD D∽ 时，有
AP AQ
CQ BC

= ，

即：
4 30 3
3 20

x x
x

-
= ，

解得：
10
9

x = ，

404 ( )
9

AP x cm\ = = ，

②当 APQ CBQD D∽ 时，有
AP QA
BC CQ

= ，

即：
4 30 3
20 3

x x
x

-
= ，

解得： 5x = 或 10x = - （舍去），

4 20( )PA x cm\ = = ，

综上所述，当
40
9

AP cm= 或 20cm 时， APQD 与 CQBD 相似．

4．在 Rt ABCD 中， 90CÐ = °， 20AC cm= ， 15BC cm= ，现有动点 P 从点 A出发，沿 AC

向点C 方向运动，动点Q从点C 出发，沿线段CB 也向点 B 方向运动，如果点 P 的速度是

4 /cm s ，点Q的速度是 2 /cm s ，它们同时出发，当有一点到达所在线段的端点时，就停止

运动．设运动时间为 t 秒．求：

（1）当 3t = 时，这时， P ，Q两点之间的距离是多少？

（2）若 CPQD 的面积为 S ，求 S 关于 t 的函数关系式．

（3）当 t 为多少时，以点C ， P ，Q为顶点的三角形与 ABCD 相似？



【解答】解：由题意得 4AP t= ， 2CQ t= ，则 20 4CP t= - ，

（1）当 3t = 时， 20 4 8CP t cm= - = ， 2 6CQ t cm= = ，

由勾股定理得 2 2 2 28 6 10PQ CP CQ cm= + = + = ；

（2）由题意得 4AP t= ， 2CQ t= ，则 20 4CP t= - ，

因此Rt CPQD 的面积为 2 21 (20 4 ) 2 (20 4 )
2

S t t t t cm= ´ - ´ = - ；

（3）分两种情况：

①当Rt CPQ Rt CABD D∽ 时，
CP CQ
CA CB

= ，即
20 4 2

20 15
t t-

= ，解得 3t = ；

②当Rt CPQ Rt CBAD D∽ 时，
CP CQ
CB CA

= ，即
20 4 2

15 20
t t-

= ，解得
40
11

t = ．

因此 3t = 或
40
11

t = 时，以点C 、 P 、Q为顶点的三角形与 ABCD 相似．

5．如图，在 ABCD 中， 8AB cm= ， 16BC cm= ，动点 P 从点 A开始沿 AB 边运动，速度为

2 /cm s ；动点Q从点 B 开始沿 BC 边运动，速度为 4 /cm s ；如果 P 、Q两动点同时运动，

那么何时 QBPD 与 ABCD 相似？

【解答】解：设经过 t 秒时，以 QBPD 与 ABCD 相似，则 2AP t= 厘米， (8 2 )BP t= - 厘米，

4BQ t= 厘米，

PBQ ABCÐ = ÐQ ，

\当
BP BQ
BA BC

= 时， BPQ BACD D∽ ，即
8 2 4

8 16
t t-

= ，解得 2( )t s= ；

当
BP BQ
BC BA

= 时， BPQ BCAD D∽ ，即
8 2 4

16 8
t t-

= ，解得 0.8( )t s= ；

即经过 2 秒或 0.8 秒时， QBPD 与 ABCD 相似．

6．如图，在等腰 ABCD 中， 10AB AC cm= = ， 16BC cm= ．点 D 由点 A出发沿 AB 方向向



点 B 匀速运动，同时点 E 由点 B 出发沿 BC 方向向点 C 匀速运动，它们的速度均为

1 /cm s ．连接 DE ，设运动时间为 ( )(0 10)t s t< < ，解答下列问题：

（1）当 t 为何值时， BDED 的面积为 27.5cm ；

（2）在点 D ， E 的运动中，是否存在时间 t ，使得 BDED 与 ABCD 相似？若存在，请求出

对应的时间 t ；若不存在，请说明理由．

【解答】解：（1）分别过点 D 、 A作 DF BC^ 、 AG BC^ ，垂足为 F 、G

如图

/ /DF AG\ ，
DF BD
AG AB

=

10AB AC= =Q ， 16 8BC BG= \ = ， 6AG\ = ．

AD BE t= =Q ， 10BD t\ = - ，

\
10

6 10
DF t-

=

解得
3 (10 )
5

DF t= -

1 7.5
2BDES BE DFD = × =Q

\
3 (10 ) 15
5

t t- × =

解得 5t = ．

答： t 为 5 秒时， BDED 的面积为 27.5cm ．

（2）存在．理由如下：

①当 BE DE= 时， BDE BCAD D∽ ，



\
BE BD
AB BC

= 即
10

10 16
t t-

= ，

解得
50
13

t = ，

②当 BD DE= 时， BDE BACD D∽ ，

BE BD
BC AB

= 即
10

16 10
t t-

= ，

解得
80
13

t = ．

答：存在时间 t 为 50
13

或
80
13

秒时，使得 BDED 与 ABCD 相似．

7．如图， Rt ABCD ， 90CÐ = °， 10AC cm= ， 8BC cm= ．点 P 从点C 出发，以 2 /cm s 的

速度沿CA 向点 A匀速运动，同时点Q从点 B 出发，以1 /cm s 的速度沿 BC 向点C 匀速运动，

当一个点到达终点时，另一个点随之停止．

（1）求经过几秒后， PCQD 的面积等于 ABCD 面积的
2
5
？

（2）经过几秒， PCQD 与 ABCD 相似？

【解答】解：（1）设经过 x 秒， PCQD 的面积等于 ABCD 面积的
2
5
，

1 1 22 (8 ) 10 8
2 2 5

x x- = ´ ´ ´g g ，

解得： 1 2 4x x= = ，

答：经过 4 秒后， PCQD 的面积等于 ABCD 面积的
2
5
；

（2）设经过 t 秒， PCQD 与 ABCD 相似，

因为 C CÐ = Ð ，

所以分为两种情况：①
PC CQ
BC AC

= ，



2 8
8 10
t t-

= ，

解得：
16
7

t = ；

②
PC CQ
AC BC

= ，

2 8
10 8

t t-
= ，

解得：
40
13

t = ；

答：经过
16
7
秒或

40
13

秒时， PCQD 与 ABCD 相似．

8．如图，在Rt ABCD 中， 90ACBÐ = ° ， 8AC = ， 6BC = ，CD AB^ 于点 D ．点 P 从点 D

出发，沿线段 DC 向点 C 运动，点 Q从点 C 出发，沿线段 CA 向点 A运动．两点同时出

发．速度都为每秒 1 个单位长度，当点 P 运动到C 时，两点都停止．设运动时间为 t 秒．

（1）求线段CD的长；

（2）设 CPQD 的面积为 S ，求 S 与 t 之间的函数关系式，并确定在运动过程中是否存在某一

时刻 t ，使得 : 9 :100CPQ ABCS SD D = ？若存在，求出 t 的值；若不存在，说明理由．

【解答】解：（1） 90ACBÐ = °Q ， 8AC = ， 6BC = ，

2 2 2 28 6 10AB AC BC\ = + = + = ，

Q 1 1
2 2

AC BC AB CD=g g ，

\
1 18 6 10
2 2

CD´ ´ = ´ ，

解得： 4.8CD = ；

（2） 2 2 2 28 4 8 6.4AD AC CD= - = - =g ，

过点Q作QH CD^ 于 H ，如图所示：

CD AB^Q ，



/ /QH AD\ ，

CHQ CDA\D D∽ ，

\
QH CQ
AD AC

= ，即
6.4 8
QH t

= ，

0.8QH t\ = ，

21 1 0.8 (4.8 ) 0.4 1.92
2 2

S QH CP t t t t\ = = ´ ´ - = - +g ；

1 1 8 6 24
2 2ABCS AC BCD = = ´ ´ =Q g ，

: 9 :100CPQ ABCS SD D = ，即：
20.4 1.92 9
24 100

t t- +
= ，

整理得： 25 24 27 0t t- + = ，

解得： 1 3t = ， 2 1.8t = ，

\在运动过程中存在某一时刻 t ，使得 : 9 :100CPQ ABCS SD D = ， t 的值为：3 或 1.8．

9．如图， 16AB cm= ， 12AC cm= ，动点 P 、Q分别以每秒 2cm和1cm的速度同时开始运

动，其中点 P 从点 A出发，沿 AC 边一直移到点C 为止，点Q从点 B 出发沿 BA 边一直移到

点 A为止，（点 P 到达点C 后，点Q继续运动）

（1）请直接用含 t 的代数式表示 AP 的长和 AQ 的长，并写出自变量的取值范围．

（2）当 t 等于何值时， APQD 与 ABCD 相似？
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