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考点一　法拉第电磁感应定律



强基础•固本增分

一、感应电动势

1.概念:在　　　　　　　　　中产生的电动势。 
2.产生条件:穿过回路的　　　　　　发生改变,与电路是否闭合　　　

　。 
　               在电源内部由负极指向正极

3.方向判断:感应电动势的方向用　　　　　　　　或_________________　　　　　　　　

判断。 

电磁感应现象

磁通量

无关

楞次定律 右手定则



二、法拉第电磁感应定律

1.内容:感应电动势的大小跟穿过这一电路的　　　　　　　　　成正比。

　　                       感应电动势与匝数有关

2.公式:             ,其中n为线圈匝数。

3.感应电流与感应电动势的关系:遵守闭合电路的　　　　定律,即

I=　　　　　。 

           

磁通量的变化率

欧姆



三、导体切割磁感线的情形

v是导体相对磁场的速度 

切割方式 电动势表达式 说明

平动切割 E=BLv ①导体棒与磁场方向垂直

②速度v与磁场垂直

③磁场为匀强磁场

转动切割

(以一端为轴)
E=　　　 



√ 
×

×

√ 



阅读并思考人教版选择性必修第二册第30页“做一做” , 完
成下面高考题:

( 多选) (2 0 2 3全国甲卷) 一有机玻璃管竖直放在水平地
面上, 管上有漆包线绕成的线圈, 线圈的两端与电流传感
器相连, 线圈在玻璃管上部的5匝均匀分布,下部的3匝也
均匀分布, 下部相邻两匝间的距离大于上部相邻两匝间的
距离, 如图甲所示。现让一个很小的强磁体在玻璃管内沿
轴线从上端口由静止下落, 电流传感器测得线圈中
电流I随时间t的变化如图乙所示。则(        )

A.小磁体在玻璃管内下降速度越来越快
B.下落过程中, 小磁体的N极、S极上下颠倒了8次
C.下落过程中, 小磁体受到的电磁阻力始终保持不变
D.与上部相比, 小磁体通过线圈下部的过程中, 磁通
量变化率的最大值更大

AD 



解析 由题图乙可得,感应电流的峰值越来越大,说明感应电动势越来越大,

小磁体在玻璃管内下降的速度越来越快,选项A正确;下落过程中,小磁体在

接近、远离线圈的时候,电流的方向不断变化,并不是小磁体的N极、S极

上下颠倒,选项B错误;感应电流的峰值越来越大,小磁体受到的电磁阻力不

断变化,选项C错误;与线圈上部相比,小磁体通过线圈下部的过程中,感应

电流的峰值更大,说明磁通量变化率的最大值更大,选项D正确。



研考点•精准突破

考向一   法拉第电磁感应定律的理解及应用

1.对法拉第电磁感应定律的理解

(1)公式E=n     求解的是一个回路中某段时间内的平均感应电动势;如果磁

通量均匀变化,则感应电动势为恒定值,瞬时值等于平均值。

(2)感应电动势的大小由线圈的匝数和穿过线圈的磁通量的变化率     共同

决定,而与磁通量Φ的大小、磁通量变化量ΔΦ的大小没有必然联系。
(3)磁通量的变化率     对应Φ-t图像上某点切线的斜率。



2.法拉第电磁感应定律的三种变形表达式 





典题1 (2023湖北襄阳模拟)将一根绝缘硬质细导线顺次绕成如图所示的线

圈,其中大圆面积为S1,小圆面积为S2,不规则形状的面积为S3,垂直线圈平面

方向有一随时间t变化的磁场,磁感应强度大小B=B0+kt,B0和k均为大于零

的常量。则线圈中总的感应电动势大小为(　　)

A.k(S3-S2)

B.k(S3+S1-S2)

C.k(S3-S1-S2)

D.k(S3+S2-S1)

B



解析 按线圈绕向可以将线圈分成两部分,不规则部分和大圆部分产生的感

应电动势叠加,大小为E1=     (S3+S1)=k(S3+S1),小圆部分产生的感应电动势

的方向与不规则部分产生的感应电动势相反,大小为E2=     S2=kS2,则线圈

产生的总的感应电动势大小为E=E1-E2=k(S3+S1-S2),故选B。



指点迷津可类比线圈产生感应电动势的规律,用安培定则判断产生的感应

电动势是相互叠加还是相互削弱。



典题2 (多选)如图所示,用材料和粗细相同的导线绕成的单匝正三角形线

圈甲、乙固定在同一平面内,边长之比为3∶2。线圈所在空间存在与线圈

平面垂直的匀强磁场,磁感应强度B随时间t的变化关系为B=B0sin ωt,下列
说法正确的是(　　)

A.线圈甲、乙中产生的电动势最大值之比为9∶4

B.线圈甲、乙中产生的电流最大值之比为9∶4

C.在0~     时间内,线圈甲、乙中产生的焦耳热之比为27∶8

D.在0~     时间内,通过线圈甲、乙导线横截面的电荷量之比为3∶2

ACD





考向二   导体切割磁感线产生感应电动势的计算

1.E=Blv的特性

(1)正交性:本公式要求磁场为匀强磁场,而且B、l、v三者互相垂直。

(2)有效性:公式中的l为导体切割磁感线的有效长度。如图所示,导体棒的

有效长度为ab间的距离。

(3)相对性:E=Blv中的速度v是导体相对磁场的速度,若磁场也在运动,应注

意速度间的相对关系。



2.导体转动切割磁感线产生感应电动势的情况

若长为L的导体棒在磁感应强度为B的匀强磁场中以角速度ω匀速转动,则

(1)以中点为轴时,E=0(不同两段的电动势的代数和)。
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