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专题2.13运用乘法公式进行计算大题专练（40题）
班级：_____________    姓名：_____________   得分：_____________

一．解答题（共40小题）
1．利用乘法公式计算下列各题：
（1）（2x+y）（2x﹣y）；
（2）（5y）（5y）；
（3）（x+3）（x﹣3）（x2+9）；
（4）（x）（x2）（x）．
【答案】见试题解答内容
【分析】（1）利用平方差公式进行计算即可得解；
（2）利用平方差公式进行计算即可得解；
（3）二次利用平方差公式进行计算即可得解；
（4）先把第一项和第三项利用平方差公式计算，然后再次利用平方差公式进行计算即可得解．
【解答】解：（1）（2x+y）（2x﹣y）
＝（2x）2﹣y2
＝4x2﹣y2；

（2）（x+5y）（x﹣5y）
＝（x）2﹣（5y）2
x2﹣25y2；

（3）（x+3）（x﹣3）（x2+9）
＝（x2﹣9）（x2+9）
＝x4﹣81；

（4）（x）（x2）（x）
＝（x2）（x2）
＝x4．
【点评】本题主要考查平方差公式：（1）两个两项式相乘；（2）有一项相同，另一项互为相反数，熟记公式结构是解题的关键．
2．利用平方差公式计算：
（1）31×29；
（2）9.9×10.1；
（3）98×102；
（4）1003×997．
【答案】见试题解答内容
【分析】这是两个二项式相乘，把这两个二项式转化为有一项完全相同，另一项互为相反数．相乘的结果应该是：右边是乘式中两项的平方差（相同项的平方减去相反项的平方）．
【解答】解：（1）（30+1）（30﹣1），
＝900﹣1，
＝899；

（2）（10﹣0.1）（10+0.1），
＝100﹣0.01，
＝99.99；

（3）（100﹣2）（100+2），
＝10000﹣4，
＝9996；

（4）（1000+3）（1000﹣3），
＝1000000﹣9，
＝999991．
【点评】本题主要考查平方差公式：（1）两个两项式相乘；（2）有一项相同，另一项互为相反数，熟记公式结构是解题的关键．
3．计算：
（1）（3a+4b）（3a﹣4b）；
（2）（a+b﹣c）（a+b+c）；
（3）．
【答案】见试题解答内容
【分析】本题根据平方差公式的运用，（a+b）（a﹣b）＝a2﹣b2，套用公式解答本题．
【解答】解：（1）（3a+4b）（3a﹣4b），
＝（3a）2﹣（4b）2，
＝9a2﹣16b2；

（2）（a+b﹣c）（a+b+c），
＝[（a+b）﹣c][（a+b）+c]，
＝（a+b）2﹣c2；

（3），
＝[（2b）+c][（2b）﹣c]，
．
【点评】本题主要考查了平方差公式的运用，套用公式即可解答本题，难度适中．
4．计算：
（1）（3a﹣2b）（9a+6b）；
（2）（2y﹣1）（4y2+1）（2y+1）
【答案】见试题解答内容
【分析】根据平方差公式（a+b）（a﹣b）＝a2﹣b2，即可解答本题．
【解答】解：（1）（3a﹣2b）（9a+6b）
＝3（3a+2b）（3a﹣2b）
＝3[（3a）2﹣（2b）2]
＝27a2﹣12b2；

（2）（2y﹣1）（4y2+1）（2y+1）
＝（4y2﹣1）（4y2+1）
＝16y4﹣1．
【点评】本题考查了平方差公式的运用，比较简单．
5．计算：
（1）3（2a+1）（﹣2a+1）﹣（a﹣3）（3a）
（2）a4﹣（1﹣a）（1+a）（1+a2）（1+a）
【答案】见试题解答内容
【分析】（1）利平方差公式进行计算；
（2）先利用平方差公式把式子展开，然后再进行加减运算．
【解答】（1）3（2a+1）（﹣2a+1）﹣（a﹣3）（3a）
＝3（1﹣4a2）﹣（a2﹣9）
＝3﹣12a2a2+9
＝12a2；
（2）a4﹣（1﹣a）（1+a）（1+a2）（1+a）
＝a4﹣（1﹣a2）（1+a2）（1+a）
＝a4﹣（1﹣a4）（1+a）
＝a4﹣（1+a﹣a4﹣a5）
＝2a4+a5﹣a﹣1
【点评】此题主要考查平方差公式的性质及其应用，是一道基础题，计算时要仔细．
6．计算：
（1）（a+b）（a﹣2）；
（2）；
（3）（m+n）（m﹣n）；
（4）（0.1﹣x）（0.1+x）；
（5）（x+y）（﹣y+x）．
【答案】见试题解答内容
【分析】根据平方差公式（a+b）（a﹣b）＝a2﹣b2，可以用平方差公式计算的式子的特点是：两个二项式相乘，并且这两个二项式中有一项完全相同，另一项互为相反数．相乘的结果应该是：右边是乘式中两项的平方差（相同项的平方减去相反项的平方）．即可解答本题．
【解答】解：（1）（a+b）（a﹣2）
＝a2+ba﹣2a﹣2b，
（2）（x）（x）
，
（3）（m+n）（m﹣n）
＝m2﹣n2，
（4）（0.1﹣x）（0.1+x）
＝0.01﹣x2，
（5）（x+y）（﹣y+x）
＝x2﹣y2．
【点评】本题考查了平方差公式的运用，两个二项式相乘，并且这两个二项式中有一项完全相同，另一项互为相反数，难度适中．
7．计算：
（1）（a+b）（﹣a+b）（a﹣b）（﹣a﹣b）＝　a4﹣2a2b2+b4　；
（2）（x+y）2﹣2（x+y）（x﹣y）+（x﹣y）2＝　4y2　．
【答案】见试题解答内容
【分析】（1）观察发现（a+b）与（a﹣b）以及（﹣a+b）与（﹣a﹣b）符合平方差公式的结构特征，首先利用平方差公式计算
（a+b）（a﹣b）与（﹣a+b）（﹣a﹣b），然后再利用完全平方公式计算．
（2）把（x+y）看作公式中的a，把（x﹣y）看作公式中的b，则原式符合完全平方公式的特征，因此利用完全平方公式计算．
【解答】解：（1）（a+b）（﹣a+b）（a﹣b）（﹣a﹣b），
＝（a+b）（a﹣b）（﹣a+b）（﹣a﹣b），
＝（a2﹣b2）（a2﹣b2），
＝a4﹣2a2b2+b4；

（2）（x+y）2﹣2（x+y）（x﹣y）+（x﹣y）2，
＝[（x+y）﹣（x﹣y）]2，
＝（x+y﹣x+y）2，
＝4y2
【点评】本题考查了平方差公式、完全平方公式，熟记公式结构是解题的关键，注意这两个公式中的a、b可以是单项式，也可以是多项式．
8．计算：
（1）a（a﹣3）﹣（﹣a+7）（﹣a﹣7）＝　﹣3a+49　
（2）（2m+n）（2m﹣n）﹣（﹣m+2n）（﹣m﹣2n）＝　3m2+3n2　
【答案】见试题解答内容
【分析】（1）根据单项式乘多项式，平方差公式进行计算，然后再去括号，合并同类项即可；
（2）利用平方差公式计算，然后再去括号，合并同类项即可．
【解答】解：（1）a（a﹣3）﹣（﹣a+7）（﹣a﹣7），
＝a2﹣3a﹣（a2﹣49），
＝﹣3a+49；

（2）（2m+n）（2m﹣n）﹣（﹣m+2n）（﹣m﹣2n），
＝（4m2﹣n2）﹣（m2﹣4n2），
＝3m2+3n2．
【点评】本题考查了单项式乘多项式，平方差公式，关键要找相同项和相反项，其结果是相同项的平方减去相反项的平方，熟记公式是解题的关键．
9．计算：
（1）（x+y）（x﹣y）+（y﹣z）（y+z）+（z﹣x）（z+x）；
（2）（3m2+5）（﹣3m2+5）﹣m2（7m+8）（7m﹣8）﹣（8m）2．
【答案】见试题解答内容
【分析】（1）先根据平方差公式，化简后再求和可得答案．
（2）结合平方差公式的形式，先根据平方差公式计算，化简后再求和可得答案．
【解答】解：（1）原式＝（x2﹣y2）+（y2﹣z2）+（z2﹣x2）＝0

（2）原式＝﹣（3m2+5）（3m2﹣5）﹣m2（7m+8）（7m﹣8）﹣（8m）2，
＝﹣（9m4﹣25）﹣m2（49m2﹣64）﹣64m2，
＝25﹣58m4．
【点评】本题考查了平方差公式的实际运用，恰当的使用公式可以简化运算．
10．计算：
①（2x+3y）（2x﹣3y）
②（﹣x﹣2y）（x﹣2y）
③（x2）（x2）
④（2a+3）2
⑤（a+2b﹣c）（a﹣2b﹣c）
⑥（a2+2b﹣c）2．
【答案】见试题解答内容
【分析】①②③利用平方差公式进行计算即可得解；
④利用完全平方公式进行计算即可得解；
⑤把（a﹣c）看作一个整体，利用平方差公式和完全平方公式进行计算即可得解；
⑥把（2b+c）看作一个整体，利用完全平方公式进行计算即可得解．
【解答】解：①（2x+3y）（2x﹣3y）
＝（2x）2﹣（3y）2
＝4x2﹣9y2；

②（﹣x﹣2y）（x﹣2y）
＝﹣[x2﹣（2y）2]
＝4y2﹣x2；

③（x2）（x2）
＝（x2）2﹣（）2
＝x4；

④（2a+3）2＝4a2+12a+9；

⑤（a+2b﹣c）（a﹣2b﹣c）
＝[（a﹣c）+2b][（a﹣c）﹣2b]
＝（a﹣c）2﹣（2b）2
＝a2﹣2ac+c2﹣4b2；

⑥（a2+2b﹣c）2
＝[a2+（2b﹣c）]2
＝a4+2a2（2b﹣c）+（2b﹣c）2
＝a4+4b2+c2+4a2b﹣2a2c﹣4bc．
【点评】本题考查了平方差公式，运用平方差公式计算时，关键要找相同项和相反项，其结果是相同项的平方减去相反项的平方．
11．计算：
（1）（﹣3a﹣2b）（3a﹣2b）
（2）（a+2b）（a﹣2b）（a2+4b2）
（3）（x+3）2﹣（x﹣3）2
（4）（a﹣b+c）2
（5）（a﹣2b+c）（a+2b﹣c）
【答案】见试题解答内容
【分析】平方差公式：两个数的和与这两个数的差相乘，等于这两个数的平方差．即（a+b）（a﹣b）＝a2﹣b2；完全平方公式：（a±b）2＝a2±2ab+b2．
【解答】解：（1）（﹣3a﹣2b）（3a﹣2b）＝4b2﹣9a2；

（2）（a+2b）（a﹣2b）（a2+4b2）
＝（a2﹣4b2）（a2+4b2）
＝a4﹣16b4；

（3）（x+3）2﹣（x﹣3）2
＝（x+3+x﹣3）（x+3﹣x+3）
＝12x；

（4）（a﹣b+c）2
＝（a﹣b）2+2c（a﹣b）+c2
＝a2﹣2ab+b2+2ac﹣2bc+c2；

（5）（a﹣2b+c）（a+2b﹣c）
＝[a﹣（2b﹣c）][a+（2b﹣c）]
＝a2﹣（2b﹣c）2
＝a2﹣4b2+4bc﹣c2．
【点评】考查了平方差公式，完全平方公式．应用完全平方公式时，要注意：①公式中的a，b可是单项式，也可以是多项式；②对形如两数和（或差）的平方的计算，都可以用这个公式；③对于三项的可以把其中的两项看作一项后，也可以用完全平方公式．
12．运用平方差公式计算．
①（3a+b）（3a﹣b）
②（﹣x+2y）（﹣x﹣2y）
③（a﹣b）（a﹣b）
④59.8×60.2
⑤（2x﹣3y）（3y+2x）﹣（4y﹣3x）（3x+4y）
【答案】见试题解答内容
【分析】①②③利用平方差公式进行计算即可得解；
④把59.8×60.2写成（60﹣0.2）×（60+0.2），然后利用平方差公式进行计算即可得解；
⑤利用平方差公式进行计算即可得解，然后合并同类项即可．
【解答】①解：（3a+b）（3a﹣b），
＝（3a）2﹣b2，
＝9a2﹣b2；

②解：（﹣x+2y）（﹣x﹣2y），
＝（﹣x）2﹣（2y）2，
＝x2﹣4y2；

③解：（a﹣b）（a﹣b），
＝（﹣b）2﹣（a）2，
＝b2a2；

④解：59.8×60.2，
＝（60﹣0.2）×（60+0.2），
＝602﹣0.22，
＝3600﹣0.04，
＝3599.96；

⑤解：（2x﹣3y）（3y+2x）﹣（4y﹣3x）（3x+4y），
＝（2x）2﹣（3y）2﹣（4y）2+（3x）2，
＝4x2﹣9y2﹣16y2+9x2，
＝13x2﹣25y2．
【点评】本题考查了平方差公式，运用平方差公式计算时，关键要找相同项和相反项，其结果是相同项的平方减去相反项的平方．
13．计算：
①a4+（1﹣a）（1+a）（1+a2）
②（2x﹣1）2﹣（2x+1）2．
【答案】见试题解答内容
【分析】①连续利用平方差公式进行计算即可得解；
②利用平方差公式进行计算即可得解．
【解答】解：①a4+（1﹣a）（1+a）（1+a2），
＝a4+（1﹣a2）（1+a2），
＝a4+1﹣a4，
＝1；

②（2x﹣1）2﹣（2x+1）2，
＝[（2x﹣1）+（2x+1）][（2x﹣1）﹣（2x+1）]，
＝（2x﹣1+2x+1）（2x﹣1﹣2x﹣1），
＝4x•（﹣2），
＝﹣8x．
【点评】本题考查了平方差公式，运用平方差公式计算时，关键要找相同项和相反项，其结果是相同项的平方减去相反项的平方．
14．探究题：
（1）计算下列各题；
①（x﹣1）（x+1）＝　x2﹣1　；
②（x﹣1）（x2+x+1）＝　x3﹣1　；
③（x﹣1）（x3+x2+x+1）＝　x4﹣1　．
（2）猜想：（x﹣1）（x  n+x  n﹣1+x  n﹣2+…+x+1）的结果是　xn+1﹣1　．
（3）证明你的猜想．
【答案】见试题解答内容
【分析】（1）可以用多项式乘以多项式验证想法，得出中答案；
（2）根据规律猜想出结果为x  n+1﹣1；
（3）利用多项式乘以多项式的方法进行计算，展开后可知中间的项会相互抵消，只剩下第一项和最后一项．
【解答】解：（1）①（x﹣1）（x+1）＝x2﹣1；
②（x﹣1）（x2+x+1）＝x3﹣1；
③（x﹣1）（x3+x2+x+1）＝x4﹣1；

（2）（x﹣1）（x  n+x  n﹣1+x  n﹣2+…+x+1）＝x  n+1﹣1；

（3）原式＝x  n+1+x  n+x  n﹣1+…+x2+x﹣x  n﹣x  n﹣1﹣…﹣x﹣1
＝x  n+1﹣1．
【点评】本题是个阅读材料题，要会从所给出的数列中找到它们的规律．主要考查了学生的归纳总结能力．
15．计算：
（1）（a+b）（a﹣b）（a4+a2b2+b4）；
（2）[（﹣ab+cd）（cd+ab）（a2b2+c2d2）+2a4b4]（c4d4﹣a4b4）．
【答案】见试题解答内容
【分析】（1）先根据平方差公式得到原式＝（a2﹣b2）（a4+a2b2+b4），然后根据立方差公式展开即可；
（2）先在中括号内利用平方差公式计算得到原式＝[﹣（a2b2﹣c2d2）（a2b2+c2d2）+2a4b4]（c4d4﹣a4b4），再次利用平方差公式得到原式＝（﹣a4b4+c4d4+2a4b4）（c4d4﹣a4b4），然后合并后利用平方差公式展开即可．
【解答】解：（1）原式＝（a2﹣b2）（a4+a2b2+b4）
＝（a2）3﹣（b2）3
＝a6﹣b6；

（2）原式＝[﹣（ab﹣cd）（ab+cd））（a2b2+c2d2）+2a4b4]（c4d4﹣a4b4）
＝[﹣（a2b2﹣c2d2）（a2b2+c2d2）+2a4b4]（c4d4﹣a4b4）
＝（﹣a4b4+c4d4+2a4b4）（c4d4﹣a4b4）
＝（c4d4+a4b4）（c4d4﹣a4b4）
＝c8d8﹣a8b8．
【点评】本题考查了平方差公式：（a+b）（a﹣b）＝a2﹣b2．也考查了立方差公式．
16．2（2x﹣7y）（7y+2x）+x2﹣3（﹣4x+5y）（﹣5y﹣4x）
【答案】见试题解答内容
【分析】利用平方差公式进行计算，再合并同类项即可．
【解答】解：2（2x﹣7y）（7y+2x）+x2﹣3（﹣4x+5y）（﹣5y﹣4x），
＝2（4x2﹣49y2）+x2﹣3（16x2﹣25y2），
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