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1、智慧矿山建设背景

从国家，产业以及公司发展战略层

面阐述智慧矿山建设的背景和意义。



1.1 智慧矿山建设背景
人类工业史三次工业革命使得人类发展进入了空前繁荣的

时代也产生了一些弊端：

巨大的能源以及资源消耗

巨大的环境代价以及生态成本

21世纪，人类面临空前的全球能源与资源危机、全球生

态与环境危机、全球气候变化危机的多重挑战

互联网的高度发展

越来越多功能强大的、自主的微型电脑（嵌入式系统）

实现了与其他微型电脑和互联网的互联

物理世界和虚拟世界（网络空间）以信息-物理系统

（CPS）的形式实现了融合

由此引发了第四次工业革命——绿色工业革命



1.1 智慧矿山建设背景
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1.1 智慧矿山建设背景 – 国家层面

德国：直接实施工业4.0

国家工业升级战略，第4次工业革命

增强国家制造业竞争力

制造业和信息化的结合

与《中国制造2025》中的“1+X”规划体系里的个
体规划，比如说智能制造规划、两化融合规划相当

新一轮科技革命的措施；具有强大的技术基础。在
两化融合，信息化推动“互联网+”方面具有优势。

中国：工业2.0/3.0和4.0同时推进，更加复杂、
更加艰巨

国家工业中长期发展战略

增强国家工业竞争力，在2025年成为制造业强国，
2035年赶上德。日等先进制造国家

信息化和工业化的深度融合

既要实现传统产业的转型升级
还要实现高端领域的跨越式发展

贯穿应对新科技革命、推动两化融合。需要考虑传
统产业的转型升级和整个产业的创新能力的提升。



1.1 智慧矿山建设背景 – 行业背景
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矿业作为历史最为悠久的产业之一，发展到现在，面临着资源，生产，安全，生态环境等多个

方面的压力和诉求，国家，政府，产业，矿业公司都对于如何开发矿业也提出了新的战略需求。



1.1 智慧矿山建设背景 – 公司层面

矿山信息化总体规划
不完善，顶层设计不
足；

信息化系统建设分散，
多而杂，各系统互相
独立，互不兼容，
“信息孤岛”问题严
重

资金紧张，各类信息
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矿山在信息技术领域
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存在差距，重硬件、
轻软件、轻管理的现
象普遍存在



1.1 智慧矿山建设背景 – 战略诉求

1. 智慧矿山建设是提升矿山国际竞争能力的重要措施。

2. 智慧矿山建设是化解高危行业风险的根本途径。

3. 智慧矿山建设是评价矿山资源、生产、生态环境的重要数据基础。

4. 智慧矿山建设是增加效益、提高竞争力的必由之路。



1.1 智慧矿山建设背景
挑战

一家矿业公司，工程承包公司，采购和建设公司发现他们对于这个项目进度没有清晰的掌握和认知，
由于项目是存储在多个不同的子公司或者项目部（信息孤岛），因此花费在收集数据和生成报告的时
间远远超出了预期。而且，由于过时的信息和结论，项目经理和执行人很难就报告作出决策，也很难
发现和处理关键问题。

解决方案

通过一体化智慧型平台，以及其提供的项目管理和分析功能，该公司转而使用实时仪表盘来审查问题，
使得项目经理和执行人可以从多个层面及时的分析问题，形成决策。

优势

处了提高信息的准确性和及时性之外，该解决方案还可以提高在团队以及各级别管理项目风险的能力，
从而显著提高工作效率，项目利润率。



2、智慧矿山建设规划
智慧矿山建设的原则，内容和目标



2.1 智慧矿山建设原则

• 智慧矿山是一个复杂的长期的工作任务，既要有全局性考虑，也要以及建设内容分步
骤分模块的进行逐一建设实施

全局规划，分步实施

• 在全局规划内容中考虑部分和整体的关系，先建设的要努力做到向后兼容，并根据内
容进行模块化设计，既能独立运转也要实现互通互联，避免信息孤岛现象。

整体原则，模块设计

• 建设初期根据内容和目标的难易程度，确定好分步或者模块建设内容，先易后难，既
能摸索累计经验，有可以让容易而且实用的部分提前在工作中发挥作用，体现价值。

先易后难，实用优先

• 智慧矿山需要一个长期的规划，也要做到明确的期限设定，按照既定步骤，既定模块，
既定时间，有耐心的实施和推广并使用。

明确期限、稳步推进

全局/整体

分步/模块

难易/实用

时间/成果



2.1 智慧矿山建设内容

• 现代信息、数据库、传感器网络、智能化控
制，无人机，大数据，技术

• 生产活动的三维尺度范围，从勘探到生产，
到闭坑的整个生命周期内的所有活动范围

• 生产、安全、经营与管理的各个环节和要素，
从数据流程，工作流程上的各个元素对象

• 数字化、网络化、可视化、集成化和科学化
管理的现代化技术能力和方法手段

• 实现矿山安全、高效、清洁生产和经济效益
最大化，和企业发展的战略目标完全一致。目标
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2.1 智慧矿山建设内容
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典型的矿山运营数据流



智能矿山建设的目标



智慧矿山的功能与建设内容



3 智慧矿山建设内容



3.1 智慧矿山的建设内容 – 分步建设建议

矿山多维全寿期数字化全业务协同

矿山智能化管理研究与应用

多维数据分析和决策支持

 矿山检修（大小修）多维项目管理 / 数据集成和虚拟巡检

 设备运行和检修仿真分析/矿山安全方针系统

 基于虚拟现实VR的矿山安全和运营培训

 矿山突发事件性应急管理 / 优化的矿山物资管理

搭建矿山数据管理平台

统一数据标准

构建三维环境

矿山多维全寿期数字化全业务协同
矿山智能化管理研究与应用

基于虚拟多维数字化矿山
支撑提升矿山核心业务应用和优化提升管理

搭建矿山数据管理平台，初步建立以3D模型为中心，
协同生产计划、安全监控、质量管理、检修等基础业务活动

数字化智能矿山

业务应用提升

建立矿山多维数据体系，实现矿山数字化运营和监控

数据平台建设

搭建基础平台

主数据管理

矿山多维数据平台

大数据的搜索和分析

统一

整合

应用

智能



3.1 智慧矿山的建设内容 – 矿山运营数据流整合



智慧矿山的功能与建设内容



3.1 智慧矿山的建设内容 – 环境数字化

无人机
检测

监控

现代化
测量



3.1 智慧矿山的建设内容 – 三维设计管理



3.1 智慧矿山的建设内容 – 三维设计管理

基础数据 评估 可行性 风险 建造 生产数据 企业管理



3.1 智慧矿山的建设内容 – 安全集成化

井下微震监测系统 尾矿库在线监测 虹膜门禁考勤系统

井下人机定位系统 水电自动控制系统 井下通讯联络系统



3.1 智慧矿山的建设内容 – 信息网络化

广域网
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3.1 智慧矿山的建设内容 – 决策智能化

商业智能系统生产运营
信息管理系统

个人集成
及移动OA办公平台

矿山信息综
合服务系统决策支持系统

智能决策支持系统建立在数据仓库的基础上，其核心任务是提供决策支持，以计划为主线， 反映综合作业计划中

各项计划的执行情况对比，同时对矿山的高效安全进行多角度组合分析，为管理者提供 辅助决策的依据。



3.1 智慧矿山的建设内容 – 整体架构举例

以平台为核心构建数字化

矿山信息化平台，提升各

阶段各领域信息化价值，

优化整体业务管理

 统一数据平台

 提升业务管理

 多维数据展现

 搜索门户平台

 智能决策分析



智慧矿山核心技术
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