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第一章  总  论

一、项目提要

1、项目名称：四川省炭纤维增强无石棉汽车制动衬片项目。

2、建设性质：新建

3、项目建设单位：汽配科技有限公司

法人代表：

所有制形式：股份制企业

4、建设地点：xx 经济开发区城西工业园内

建设规模：600 万件汽车碳纤维刹车衬片建设，10 万台永磁电机 

生产。

建设期限：2008 年至 2010 年

5、项目申报单位：汽车科技有限公司
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项目负责人：xx 职务：法人代表

项目技术经济负责人：xx、职务：高级工程师 

6、投资规模：50000 万元

7、资金构成：建筑工程  万元，设备及安装 xx 万元，炭纤维增

强无石棉汽车制动衬片技术引进 xx 万元，技术引进800 万元，其 

他 xx 万元。

8、资金筹措：自筹资金 2000 万元，贷款 58000 万元。

9、项目辐射范围及带动能力：

碳纤维刹车衬片主要辐射 150 平方公里，面向西南市场和成渝汽 

车制造企业以及维修市场。

二、可行性研究报告编制依据

1、四川省《“7+3”产业发展规划》。

2、1996 年国家科委星火计划国科发计字（1996）049 号。

3、《xx 市承接产业转移优惠办法》、《关于加快工业发展的若干意见》。

4、《xx 市汽车及零部件产业发展规划》

三、综合评价和论证结论

（一）、汽车制动材料的概要、意义以及发展历程

在汽车工业中制动衬片属于关键材料之一，它的优劣不仅影响行驶性

能，而且关系着司乘人员的生命安全。因此汽车发明以来，用更安全、更舒 

适、更优异的制动材料取代前一代产品一直是该领域的主要研究开发课题之

一。

六十年代之前，汽车制动衬片以石棉为主，在石棉致癌充分证实之后，
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许多发达国家纷纷立法限制石棉在摩擦材料领域的应用。与此同时随着汽车 

速度的提高，制动时产生的热量相应增加，当摩擦表面超过 100℃时石棉开 

始分解，其结构发生变化，导致磨擦性能发生根本变化。因此世界各国开展 

了无石棉制动材料的研究。到七十年代中期，美国本迪斯公司率先推出由钢 

纤维完全取代石棉纤维的制动衬片产品，这种无石棉制品中的金属含量达

50%左右，故称之为半金属材料。尽管半金属制动衬片的性能优于石棉制动  

衬片，但仍不能满足日益发展的汽车工业提出的苛刻条件。八十年代初期， 

国际上出现了各种混杂纤维增强的无石棉制动衬片，其目的是为了弥补钢纤 

维单一增强半金属制动材料的缺陷，所采用的纤维有植物纤维、芳纶纤维、 

玻璃纤维、铜纤维、陶瓷纤维、矿物质纤维等。由于多元纤维的应用，制动 

衬片中纤维在性能上互补，易于设计出综合性能优异的制动衬片配方。随着 

汽车工业的迅速发展，汽车行驶速度的提高，对制动摩擦材料的要求也越来 

越苛刻，目前国内汽车制动衬片主要采用的是石棉或半金属材料，其耐热性 

差，汽车制动时易产生热分解，热衰退和热龟裂等物理现象，从而导致刹车 

失灵，经常造成交通恶性事故的发生。因此国家每年要付出近5 亿美元的外 

汇，大量进口刹车制动产品，为国产汽车配套。为尽快地解决上述问题并寻 

求非石棉高性能材料的制动衬片，已成为我国乃至国际上共同攻克的重大项 

目。炭纤维制动衬片项目经过多年的努力在北京制动密封材料厂，晋城市摩 

擦材料总厂，杭州汽车摩擦材料研究所等单位的大力协助下，于 1994 年十 

一月由山西省科学技术委员会首次对该项目，组织了科学技术成果鉴定。鉴 

定会上与会专家们对该产品给予了很高的评价。鉴定结论认为，采用炭纤维 

材料生产增强无石棉汽车制动衬片，为国内首创，其性能均已达到国内领先
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水平，并与国际水平接轨。1996 年该项目已列入国家星火计划项目，目前又 

经多次配方调整和工艺参数修改，制品按照德国大众公司制定的 PV3212 盘 

式制动衬片摩擦系数试验，台架摩擦系数和摩损试验方法，性能已完全达到 

以德国大众公司为代表的国际先进水平。该产品现已具备上批量，上规模的 

条件，此产品可替代进口，出口创汇，为国内汽车行业配套，已成当务之急。

半金属磨擦材料存在以下缺点：

1．钢纤维容易生锈，锈蚀后或者粘着对偶或者损伤对偶，强度降低， 

磨损加大。

2．半金属磨擦材料热传导率过高，当磨擦温度高于100℃时，磨擦热迅 

速传到制动的液压机构，导致液压“ O”型密封圈软化和制动液发生气阻而 

造成制动失灵，容易产生噪音以及低速制动的共振现象。

上述缺陷是由材料本身所决定的，因此利用第三代产品——多元混杂纤 

维增强的汽车制动衬片取代半金属制动衬片是必然趋势。

3．我们研制的炭纤维增强无石棉汽车制动衬片正是在“多元纤维增强  

性能互补”指导的原则下进行开发研制成功的第三代制动衬片。炭纤维本身 

是一种综合性能特别优异的纤维材料，可广泛应用于各高新技术领域。采用 

炭纤维与其它纤维材料共同增强的制动衬片，综合性能尤为突出，与半金属 

材料相比，它在以下方面更具优势。

（二）、磨擦系数稳定

1．炭纤维制动衬片在轿车快速度行驶下刹车，可以做到无热龟裂、无  

热膨胀、无热衰退现象，而目前国内的石棉及半金属制动衬片，均有以上三 

种现象产生，当刹车温度高于 200℃以上时，制动材料磨擦系数明显下降，
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刹车过程中车身不稳，严重的导致刹车失灵，造成恶性交通事故。而炭纤维 

制动衬片在刹车 200℃以上高温时，不但不产生上述三种现象，反而摩擦系 

数增高，这是该产品最大最突出的优点之一。这种特性恰恰保证了轿车快速 

行驶中刹车的平稳性，安全性与舒适性。

2．磨擦率低：目前国产制动衬片的平均使用寿命为 2 万 Km，进口制动 

衬片平均使用寿命 4 万公里，而炭纤维制动衬片的平均使用寿命可高达 12 

万 Km 以上，是现行国内汽车制动衬片使用寿命的 4 倍，属国内外第三代产 

品。

3．冲击强度好GB5763－1998 标准规定重负荷汽车(含轿车)制动衬片冲

击强度 2.96dj/cm 为合格产品，而炭纤维制动衬片冲击强度为    3.78-

4.19dj/cm，最高可达 11.5296dj/cm。

4．硬度值好：GB5763－1998 的标准，轿车制动衬片应适用洛氏试验标 

尺 P 与 H 间，炭纤维制动衬片测得硬度值为 HRP53－67 间，相当于 HEM65- 

80 之间，所以其硬度为最佳值。

5．刹车时无噪音：目前国内现行的或进口的刹车片，在刹车时产生一  

种刺耳的噪声，特别是高速刹车时更为严重，这对环保不利，而炭纤维增强 

制动衬片，在刹车过程中处于一种缓冲状态，无任何噪音产生。

6．有于环境保护：现行的石棉制动衬片中的石棉纤维的比 2.5g/cm 单 

根直径是一根头发的 1/2400，在刹车时对偶已把石棉磨成粉末飞扬在空间， 

是人类的公害，而炭纤维增强无石棉汽车制动衬片从根本上消除了这一公害 

对环境的威胁。

综上所述，该项技术产品的各项技术指标及性能均可以和国内现有的产
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品乃至进口产品媲美，不但可以替换并提高国内现有制动衬片的技术质量， 

还可以出口创汇，对我国汽车和汽车配件工业在加入WTO 后的发展有着重要 

的意义。本项目符合国家产业政策和发展方向，建议将该项目做大做强，大 

力发展。

第二章  项目背景及必要性

一  项目建设背景

本项目在国家和省、市、区有关产业政策的引导下产生的：

1、四川省《“7+3”产业发展规划》

2、按国家产业政策和市场导向，因厂制宜，瞄准原机械工业部颁发  

的 60 种汽车关键件和优先发展的 25 种轿车关键零件。炭纤维增强无石棉 

汽车制动衬片符合国家产业政策和 xx 打造西部汽车零部件基地要求，对 

发展地方经济有着积极意义。

3、xx 市人民政府关于国民经济和社会发展中长期规划和年度计划。

二  项目技术来源  成熟度及先进性
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1．该项目是由中国科学院山西煤炭化学研究所开发研究的高科技项  

目，经多年的开发研究，“炭纤维增强无石棉汽车制动衬片”项目于 1994 

年由山西省科学技术委员会首次对该项目进行科学技术增强鉴定 (附成果 

鉴定书)，鉴定结论认为：采用炭纤维材料生产增强无石棉汽车制动衬片， 

属国内首创，其各项技术性能均达到国家标准，属国内领先水平，后经不 

断完善提高，目前已达到德国大众为代表的国际先进水平，某些方面的技 

术参数超过大众技术，1996 年该项目列入国家星火计划。

2000 年并申报了发明专利申请号 01130477.4。

2003 年可拿到公开号。

2005 年可拿到专利证书。

2．此项科技成果的知识产权属于中国科学院山西煤炭化学研究所所 

有。

3．原材料来源供应方面

①中科院山西炭纤维生产基地可以供应。

②辽宁省鞍山市沥青炭纤维厂可以供应。

③山东维坊沥青炭纤维厂可以供应。

辅料本地区就能供应，总之各种材料随意可购。
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第三章  建设条件

一  地理位置及区域范围

该项目主要位于 xx 市，覆盖范围在西南地区汽车生产企业和成渝地 

区及维修市场。公司和加工厂座落于 xx 市经济开发区城西工业园汽车零 

部件产业园内。

二  自然条件

xx 地处全国第三大人口密集区和中国经济增长第四极——成渝经济   

区的中心地带，东连重庆、西接成都，南界泸州、自贡，北邻资阳、遂宁， 

历来就是四川乃至西南地区的交通枢纽。成渝、内昆、隆黄 3 条铁路贯境  

而过，成渝、内宜、隆纳、内昆、乐宜、成自泸、内遂等七条高速公路将  

在此汇集，成渝城际快速客运专线 xx 站点进入选址勘查阶段，绵（阳）
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