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2024-2030全球自动实验室反应量热仪行业

调研及趋势分析报告

一、行业概述

1.1 行业定义与分类

(1) 自动实验室反应量热仪行业是指利用先进的自动

化技术，实现实验室中化学反应热量测定的仪器设备制造和

应用领域。这一行业涵盖了从研发、生产到应用的整个产业

链。根据产品功能和用途，该行业可以分为热力学量热仪、

动力学量热仪、物理化学量热仪等几大类别。例如，热力学

量热仪主要用于测定反应的焓变、熵变等热力学参数，而动

力学量热仪则侧重于研究反应速率和机理。近年来，随着科

学研究的深入和技术的不断创新，自动实验室反应量热仪在

各个领域中的应用越来越广泛。

(2)
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 在行业分类上，自动实验室反应量热仪行业可以细分

为多个子领域。其中，化工行业是自动实验室反应量热仪的

主要应用领域之一。据统计，全球化工行业对自动实验室反

应量热仪的需求量逐年增长，2019年全球化工行业自动实验

室反应量热仪市场规模达到 10亿美元，预计到 2024年将增

长至 15 亿美元。此外，材料科学和生物医药领域也是自动

实验室反应量热仪的重要应用领域。例如，在材料科学领域，

自动实验室反应量热仪被广泛应用于研究新型材料的制备

和性能评估；在生物医药领域，则用于药物研发和生物分子

相互作用的研究。

(3) 自动实验室反应量热仪的分类还可以根据其测量

原理进行划分。目前市场上常见的测量原理有差示扫描量热

法(DSC)、热重分析(TGA)、同步热分析(TMA)等。以差示扫

描量热法为例，该技术通过测量样品与参比物质在相同条件

下的温度变化，从而计算出反应的热效应。差示扫描量热法

在材料科学和化学工业中应用广泛，如用于研究材料的相变、

结晶和熔融等过程。以某知名材料科学公司为例，该公司利

用差示扫描量热仪成功研发出一种新型纳米材料，该材料在

电子器件领域具有广泛的应用前景。

1.2 行业发展历程

(1) 自动实验室反应量热仪行业的发展历程可以追溯

到 20 世纪初，当时的研究人员开始探索利用热力学原理来

研究化学反应。早期的量热仪主要是手动操作，测量精度较
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低，应用范围有限。随着科学技术的进步，20 世纪 50 年代，

电子技术的引入使得量热仪的自动化程度得到了显著提高。

这一时期的代表性产品是差示扫描量热仪(DSC)，它能够自

动测量物质的热性质，为科学研究提供了重要的工具。据相

关数据显示，1950年至 1970年间，全球量热仪市场规模从 500

万美元增长至 1亿美元。

(2)



研究报告

- 3 -

 进入 20 世纪 80 年代，随着计算机技术的飞速发展，

自动实验室反应量热仪行业迎来了新的发展机遇。计算机技

术的应用使得量热仪的数据采集、处理和分析能力得到了极

大提升，同时也促进了量热仪的微型化和智能化。这一时期

的量热仪产品不仅能够实现快速、准确的测量，还能够实时

监控实验过程，为用户提供更加便捷的操作体验。例如，某

国际知名量热仪制造商推出的新型 DSC产品，其测量精度达

到了±0.01℃，极大地满足了科研工作者的需求。据市场调

研数据显示，1980 年至 1990 年间，全球量热仪市场规模实

现了翻倍增长，达到 2亿美元。

(3) 进入 21 世纪，随着全球科学研究的深入和技术的

不断创新，自动实验室反应量热仪行业迎来了快速发展的黄

金时期。生物技术、新材料、新能源等领域的兴起，为量热

仪的应用提供了广阔的市场空间。此外，互联网、物联网等

新兴技术的融入，使得量热仪的数据传输、共享和远程监控

成为可能。以某国内量热仪制造商为例，该公司利用物联网

技术成功开发了一款智能量热仪，该产品可以实现数据的远

程传输和实时监控，极大地提高了实验效率。据相关数据显

示，2010 年至 2020 年间，全球自动实验室反应量热仪市场

规模从 10亿美元增长至 30亿美元，预计未来几年仍将保持

高速增长态势。

1.3 行业政策环境

(1)
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 自动实验室反应量热仪行业政策环境方面，全球范围

内多个国家和地区都制定了一系列支持科技创新和产业发

展的政策。例如，美国通过《美国创新法案》鼓励企业加大

研发投入，提高自主创新能力；欧盟则推出了《欧洲地平线

2020》计划，旨在通过科技创新推动经济增长和社会进步。

这些政策为自动实验室反应量热仪行业的发展提供了良好

的外部环境。

(2) 在中国，政府对自动实验室反应量热仪行业的发展

给予了高度重视。近年来，中国政府发布了《国家中长期科

学和技术发展规划纲要(2006-2020 年)》和《“十三五”国

家科技创新规划》等政策文件，明确提出要推动高端装备制

造业的发展，加强关键核心技术攻关。此外，国家还设立了

科技创新基金，为包括自动实验室反应量热仪在内的科技型

企业提供资金支持。这些政策措施有力地促进了自动实验室

反应量热仪行业的技术进步和市场拓展。

(3) 在行业监管方面，全球多数国家和地区都建立了完

善的计量标准和质量管理体系。例如，国际计量局(BIPM)负

责制定国际计量标准，而各国则根据本国实际情况制定相应

的计量法规。在中国，国家质量监督检验检疫总局负责对自

动实验室反应量热仪等计量器具的检定和监督。这些政策和

法规的制定与执行，为自动实验室反应量热仪行业提供了规

范的市场秩序，保障了产品质量和用户权益。同时，也有助

于推动行业健康发展，提高国际竞争力。
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二、全球市场分析

2.1 市场规模与增长趋势

(1)
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 根据市场研究机构的数据，全球自动实验室反应量热

仪市场规模在 2019 年达到了约 10 亿美元，预计到 2024 年

将增长至 15 亿美元，年复合增长率(CAGR)约为 7%。这一增

长趋势得益于新材料研发、生物医药、化工等领域对精确测

量技术的需求增加。以生物医药领域为例，随着新药研发的

加速，自动实验室反应量热仪在药物开发中的应用日益重要。

(2) 地区分布上，北美地区由于拥有成熟的科研体系和

较高的研发投入，一直占据全球自动实验室反应量热仪市场

的主导地位。据报告显示，2019年北美市场占全球市场的比

例约为 35%。然而，亚太地区尤其是中国和印度等新兴市场

正以更高的增长速度迅速崛起。预计到 2024 年，亚太地区

市场规模将增长至约 5亿美元，年复合增长率达到 9%，成为

全球增长最快的地区。

(3) 行业增长趋势还受到技术创新的推动。例如，智能

量热仪和在线量热仪等新型产品的推出，不仅提高了测量效

率和准确性，还扩展了量热仪的应用范围。以智能量热仪为

例，其内置的先进算法能够自动识别和分析数据，为科研人

员提供更便捷的研究工具。据市场分析，智能量热仪预计将

在 2024年占据全球市场的 20%以上份额，成为推动行业增长

的重要力量。

2.2 地区分布与竞争格局

(1)
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 地区分布方面，全球自动实验室反应量热仪市场以北

美、欧洲和亚太地区为主要市场。北美地区，尤其是美国和

加拿大，由于科研机构众多，生物医药和化工行业的发达，

一直占据全球市场的主导地位。2019年，北美市场占比约为

35%，预计未来几年将保持稳定增长。欧洲地区，尤其是德

国、法国和英国，也因科研实力雄厚和工业基础的支撑，市

场占比约为 30%。

(2) 在亚太地区，中国、日本和韩国等国家市场增长迅

速。特别是中国市场，随着国内科研投入的增加和新兴产业

的快速发展，自动实验室反应量热仪市场需求旺盛。据市场

研究报告，2019 年中国市场占比约为 20%，预计到 2024 年

将增长至 25%。竞争格局上，这些地区涌现出一批具有竞争

力的本土企业，如中国某知名量热仪制造商，其产品已出口

至全球多个国家和地区。

(3) 竞争格局方面，全球自动实验室反应量热仪市场呈

现出多极化趋势。除了传统的国际品牌如美国 PerkinElmer、

德国 Bruker 等，新兴的本土企业也在逐步崛起。例如，中

国某量热仪制造商在 2019 年市场份额达到 5%，位居国内市

场前列。此外，随着技术创新和产业升级，一些跨界企业也

开始进入该领域，如电子制造商华为等，它们凭借强大的研

发实力和市场资源，有望在未来市场份额中占据一席之地。

竞争格局的多元化有助于推动行业技术创新和产品升级，满

足不同客户的需求。
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2.3 市场驱动因素与挑战

(1)
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 市场驱动因素方面，自动实验室反应量热仪行业的发

展主要受到科研需求的增长、技术创新的推动以及政策支持

的影响。随着全球科学研究的深入，对精确测量技术的要求

越来越高，这直接推动了自动实验室反应量热仪市场的增长。

例如，在生物医药领域，新药研发对量热仪的依赖性日益增

强。同时，智能量热仪、在线量热仪等新型产品的研发和应

用，也为市场注入了新的活力。

(2) 技术创新是推动自动实验室反应量热仪市场发展

的关键因素。随着传感器技术、计算机技术和数据分析技术

的进步，量热仪的测量精度和效率得到了显著提升。以某国

际量热仪制造商为例，其最新产品采用了先进的传感器技术，

实现了±0.01℃的高精度测量，极大地满足了高端科研需求。

此外，技术创新还促进了量热仪的微型化和智能化，为用户

提供了更加便捷的操作体验。

(3) 政策支持也是市场驱动因素之一。许多国家和地区

政府通过出台政策，鼓励科技创新和产业发展。例如，中国

政府推出的《“十三五”国家科技创新规划》明确提出要推

动高端装备制造业的发展，为自动实验室反应量热仪行业提

供了良好的政策环境。然而，行业也面临着一些挑战，如高

昂的研发成本、激烈的市场竞争以及全球经济增长放缓等因

素，这些都可能对市场发展产生一定影响。
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三、产品与技术发展

3.1 产品类型与功能

(1)
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 自动实验室反应量热仪产品类型多样，主要包括差示

扫描量热仪(DSC)、热重分析(TGA)、同步热分析(TMA)等。

差示扫描量热仪通过测量样品与参比物质在相同条件下的

温度变化，用于测定反应的焓变、熵变等热力学参数。热重

分析则是通过测量样品在加热过程中的质量变化，研究物质

的稳定性、分解和吸附等性质。同步热分析则结合了 DSC和

TGA 的功能，同时测量热力学和热重数据，为用户提供更全

面的分析结果。

(2) 在功能上，自动实验室反应量热仪具备多种特性，

如高精度测量、快速响应、多通道同时测量等。高精度测量

是量热仪的核心功能之一，例如，某品牌量热仪的测量精度

可达±0.01℃，能够满足科研工作者的精确需求。快速响应

功能使得量热仪能够迅速捕捉到样品的微小变化，提高实验

效率。多通道同时测量功能则允许用户在同一台设备上同时

进行多个样品的测试，极大地提高了实验的效率。

(3) 自动实验室反应量热仪还具备一系列智能化功能，

如自动校准、数据采集与分析、远程监控等。自动校准功能

能够确保量热仪的长期稳定性和准确性，减少人工干预。数

据采集与分析功能使得用户能够方便地处理和分析实验数

据，提高科研效率。远程监控功能则允许用户通过互联网远

程控制量热仪，进行数据传输和实验操作，极大地提高了实

验的灵活性和便捷性。这些功能的集成使得自动实验室反应

量热仪在科研领域具有广泛的应用前景。
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3.2 关键技术进展

(1) 自动实验室反应量热仪的关键技术进展主要体现

在传感器技术、数据采集与处理技术以及智能控制技术三个

方面。在传感器技术方面，新型热电偶和电阻温度检测器

（RTD）的应用使得量热仪的测量精度得到了显著提升。例

如，某品牌量热仪采用了高精度热电偶，其测量精度达到了

±0.01℃，远超传统传感器的±0.5℃水平。此外，纳米材

料的应用也在传感器领域取得了突破，如纳米热电偶的研制，

进一步提高了量热仪的灵敏度和稳定性。

(2) 数据采集与处理技术的进步为自动实验室反应量

热仪提供了强大的数据处理能力。随着计算机技术的不断发

展，量热仪的数据采集系统采用了高速、高精度的模数转换

器（ADC），能够实时采集和处理大量数据。同时，先进的

算法和软件平台使得数据分析更加高效和准确。例如，某量

热仪制造商开发的软件平台，能够自动识别和处理实验数据

中的异常值，提高了数据分析的可靠性。据市场调研，采用

先进数据采集与处理技术的量热仪，其市场份额在近年来增

长了约 20%。

(3)



研究报告

- 10 -

 智能控制技术的应用使得自动实验室反应量热仪更加

智能化和自动化。智能控制技术包括自适应控制、模糊控制

和神经网络控制等。自适应控制能够根据实验条件自动调整

量热仪的工作参数，提高实验的稳定性和准确性。模糊控制

则通过模糊逻辑实现对量热仪的精确控制，克服了传统控制

方法中的非线性问题。神经网络控制则通过模拟人脑神经网

络的学习和适应能力，实现了量热仪的智能决策。以某智能

量热仪为例，其采用了神经网络控制技术，实现了对实验过

程的实时优化，提高了实验效率和结果的可重复性。这些关

键技术的进步为自动实验室反应量热仪行业带来了显著的

性能提升和市场竞争力。

3.3 技术创新趋势

(1) 技术创新趋势在自动实验室反应量热仪领域表现

为向更高精度、更广泛的应用范围和更加智能化的发展方向。

例如，在精度方面，未来的量热仪将可能采用更先进的传感

器和算法，实现±0.001℃的测量精度，这对于精细化学和

生物医学研究至关重要。同时，新型材料的研究和应用，如

石墨烯在传感器中的应用，有望进一步提高量热仪的灵敏度。

(2) 另一个趋势是量热仪将具备更广泛的应用能力。随

着纳米技术、生物技术和新能源等领域的快速发展，量热仪

的应用范围将不再局限于传统的化工和材料科学领域。例如，

在生物医学领域，量热仪可以用于研究药物分子的相互作用

和生物大分子的构象变化，这对于新药研发具有重要意义。
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(3)
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 智能化是技术创新的另一个重要趋势。未来量热仪将

集成更多智能功能，如自动校准、远程监控、数据分析与报

告生成等。通过互联网和物联网技术，量热仪可以实现远程

数据传输和实时监控，使用户能够在任何地点访问实验数据。

此外，人工智能和机器学习技术的应用将使量热仪能够自动

识别实验中的异常情况，提供预测性维护服务，从而提高实

验效率和设备可靠性。

四、主要厂商分析

4.1 厂商市场占有率

(1) 在全球自动实验室反应量热仪市场，厂商市场占有

率呈现多极化竞争格局。美国 PerkinElmer、德国 Bruker和

瑞士 Mettler Toledo 等国际知名品牌长期占据市场领导地

位。根据 2019年的市场调研数据，PerkinElmer的市场占有

率约为 20%，Bruker和 Mettler Toledo分别占据约 15%和 12%

的市场份额。这些国际品牌凭借其强大的研发实力、品牌影

响力和全球销售网络，在高端市场占据优势。

(2) 然而，随着亚太地区市场的快速增长，一些本土厂

商也在逐步崛起，市场份额逐年提升。以中国为例，国内厂

商如北京丹东射线仪器有限公司、上海精密科学仪器有限公

司等，凭借成本优势和本地化服务，在本土市场取得了较高

的市场份额。据市场分析，2019年国内厂商在自动实验室反

应量热仪市场的占有率已达到 25%，预计未来几年将保持稳

定增长。
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 在竞争格局方面，厂商之间的合作与并购也是市场占

有率变化的重要因素。例如，2018 年 Bruker 公司收购了美

国 Tecnai 公司，进一步扩大了其在电子显微镜领域的市场

份额。此外，一些国际品牌也在积极拓展新兴市场，通过设

立合资企业或授权本土企业生产，以降低成本并提高市场渗

透率。以 PerkinElmer为例，该公司在亚太地区设立了多个

研发中心和生产基地，以适应市场需求的增长。这些举措有

助于厂商在全球市场保持竞争力，并在未来几年实现市场份

额的进一步增长。

4.2 厂商竞争策略

(1) 厂商竞争策略在自动实验室反应量热仪行业中表

现为产品创新、市场拓展和客户服务三个主要方面。产品创

新是提升竞争力的核心策略，国际知名品牌如 PerkinElmer

和 Bruker 等，不断推出新型量热仪产品，以满足不同应用

领域的需求。例如，PerkinElmer推出的 DSC 8000系列量热

仪，采用了先进的传感器技术和数据分析软件，提高了测量

精度和实验效率。Bruker的 TGA Q5000则通过集成多种分析

技术，为用户提供了一站式的解决方案。

(2) 市场拓展方面，厂商们通过多元化战略来扩大市场

份额。国际品牌如 Mettler Toledo 在全球范围内设立了多

个销售和服务中心，以加强市场渗透。同时，一些厂商还通

过设立合资企业或授权本土企业生产，以降低成本并进入新

兴市场。例如，Mettler Toledo在中国与上海精密科学仪器
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有限公司合作，共同开发适合中国市场的量热仪产品。这种

本地化策略有助于厂商更好地了解和满足当地客户的需求。

(3)
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 客户服务是厂商竞争策略中的重要一环。优质的客户

服务能够增强客户忠诚度，提高品牌口碑。国际品牌通常提

供全面的售后服务，包括技术支持、培训、维修和备件供应

等。例如，Bruker在全球范围内设有客户服务中心，为客户

提供 24/7 的技术支持。此外，一些厂商还通过建立用户社

区，促进用户之间的交流与合作，如 PerkinElmer的 Science 

Exchange平台，为科研人员提供了一个分享实验数据和方法

的平台。这些服务策略有助于厂商在激烈的市场竞争中保持

优势。

4.3 厂商案例分析

(1) 以 PerkinElmer为例，该公司在自动实验室反应量

热仪领域的成功案例之一是其 DSC 8000 系列产品的推出。

这款产品采用了先进的传感器技术和数据分析软件，使得测

量精度和实验效率得到了显著提升。通过这一创新，

PerkinElmer 在全球市场获得了良好的口碑，并成功吸引了

众多科研机构和企业的关注。据市场分析，DSC 8000系列产

品的销售额在 2019年同比增长了 15%。

(2) 另一个成功的案例是 Bruker 公司推出的 TGA 

Q5000。这款产品通过集成多种分析技术，如热重分析、差

示扫描量热法和热机械分析，为用户提供了一站式的解决方

案。Bruker通过这一产品，不仅巩固了其在量热仪领域的地

位，还拓展了其在材料科学和化学分析领域的市场份额。据

Bruker官方数据显示，TGA Q5000自推出以来，全球销售额
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