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调制信号作线性变化的过程。在波形上，幅度已调信号的幅度随基带信号

的规律而呈正比地变化。解调方法利用相干解调。解调就是实现频谱搬移，通

过相乘器与载波相乘来实现。通过相干解调，通过低通滤波器得到解调信号。

相干解调时，接收端必须提供一个与接受的已调载波严格同步的本地载波，它

与接受的已调信号相乘后，经低通滤波器取出低频分量，得到原始的基带调制

信号。通过信号的功率谱密度的公式，得到功率谱密度。利用 Matlab 和

Matlab-Simulink 仿真建立 AM 调制的通信系统模型，用 Matlab 仿真程序画出调

制信号、载波、已调信号、相干解调之后信号的波形以及功率频谱密度，分析

所设计系统性能。用 Matlab-Simulink 仿真建立基于相干解调的 AM 仿真模型，

详细叙述模块参数的设置，分析仿真结果。

关键字：AM 调制  相干解调  Matlab 仿真  Matlab-Simulink 仿真
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第一章 前 言

1.1  专业设计任务及要求

1、了解并掌握 AM 调制与解调的基本原理；

2、在通信原理课程的基础上设计与分析简单的通信系统；

3、学会利用 MATLAB7.0 编写程序进行仿真，根据实验结果能分析所设计系统的

性能。

4、学习 MATLAB 的基本知识，熟悉 MATLAB 集成环境下的 Simulink 的仿真平台。

5、利用通信原理相关知识在仿真平台中设计 AM 调制与解调仿真系统并用示波

器观察解调后的波形

6、在指导老师的指导下，独立完成课程设计的全部内容，能正确的阐述和分析

设计和实验结果。

1.2  Matlab 简介

MATLAB 是由美国 mathworks 公司发布的主要面对科学计算、可视化以及交

互式程序设计的高科技计算环境。它将数值分析、矩阵计算、科学数据可视化

以及非线性动态系统的建模和仿真等诸多强大功能集成在一个易于使用的视窗

环境中，为科学研究、工程设计以及必须进行有效数值计算的众多科学领域提

供了一种全面的解决方案，并在很大程度上摆脱了传统非交互式程序设计语言

（如 C、Fortran）的编辑模式，代表了当今国际科学计算软件的先进水平。

　　MATLAB 和 Mathematica、Maple 并称为三大数学软件。它在数学类科技应用

软件中在数值计算方面首屈一指。MATLAB 可以进行矩阵运算、绘制函数和数据、

实现算法、创建用户界面、连接其他编程语言的程序等，主要应用于工程计算、

控制设计、信号处理与通讯、图像处理、信号检测、金融建模设计与分析等领

域。 

http://baike.baidu.com/view/8332.htm
http://baike.baidu.com/view/295760.htm
http://baike.baidu.com/view/2627393.htm
http://baike.baidu.com/view/300474.htm
http://baike.baidu.com/view/44500.htm
http://baike.baidu.com/view/920695.htm
http://baike.baidu.com/view/257682.htm
http://baike.baidu.com/view/128511.htm
http://baike.baidu.com/view/30608.htm
http://baike.baidu.com/view/127864.htm
http://baike.baidu.com/view/1284.htm
http://baike.baidu.com/view/1284.htm
http://baike.baidu.com/view/920695.htm
http://baike.baidu.com/view/10337.htm
http://baike.baidu.com/view/15061.htm
http://baike.baidu.com/view/7420.htm
http://baike.baidu.com/view/552871.htm
http://baike.baidu.com/view/642820.htm
http://baike.baidu.com/view/14662.htm
http://baike.baidu.com/view/1345304.htm
http://baike.baidu.com/view/2659790.htm
http://baike.baidu.com/view/257682.htm
http://baike.baidu.com/view/257682.htm


7

MATLAB 的基本数据单位是矩阵，它的指令表达式与数学、工程中常用的形

式十分相似，故用 MATLAB 来解算问题要比用 C，FORTRAN 等语言完成相同的事

情简捷得多，并且 MATLAB 也吸收了像 Maple 等软件的优点，使 MATLAB 成为一

个强大的数学软件。在新的版本中也加入了对 C，FORTRAN，C++，JAVA 的支持。

可以直接调用,用户也可以将自己编写的实用程序导入到 MATLAB 函数库中方便

自己以后调用，此外许多的 MATLAB 爱好者都编写了一些经典的程序，用户可以

直接进行下载就可以用。

1.3  Matlab 下的 simulink 简介

Simulink 是 MATLAB 最重要的组件之一，它提供一个动态系统建模、仿真和

综合分析的集成环境。在该环境中，无需大量书写程序，而只需要通过简单直

观的鼠标操作，就可构造出复杂的系统。Simulink 具有适应面广、结构和流程

清晰及仿真精细、贴近实际、效率高、灵活等优点，并基于以上优点 Simulink

已被广泛应用于控制理论和数字信号处理的复杂仿真和设计。同时有大量的第

三方软件和硬件可应用于或被要求应用于 Simulink。 

　　Simulink 是 MATLAB 中的一种可视化仿真工具， 是一种基于 MATLAB 的框图

设计环境，是实现动态系统建模、仿真和分析的一个软件包，被广泛应用于线

性系统、非线性系统、数字控制及数字信号处理的建模和仿真中。Simulink 可

以用连续采样时间、离散采样时间或两种混合的采样时间进行建模，它也支持

多速率系统，也就是系统中的不同部分具有不同的采样速率。为了创建动态系

统模型，Simulink 提供了一个建立模型方块图的图形用户接口(GUI) ，这个创

建过程只需单击和拖动鼠标操作就能完成，它提供了一种更快捷、直接明了的

方式，而且用户可以立即看到系统的仿真结果。

　　Simulink 是用于动态系统和嵌入式系统的多领域仿真和基于模型的设计工

具。对各种时变系统，包括通讯、控制、信号处理、视频处理和图像处理系统，

Simulink 提供了交互式图形化环境和可定制模块库来对其进行设计、仿真、执

行和测试。

构架在 Simulink 基础之上的其他产品扩展了 Simulink 多领域建模功能，

也提供了用于设计、执行、验证和确认任务的相应工具。Simulink 与 MATLAB 紧

密集成，可以直接访问 MATLAB 大量的工具来进行算法研发、仿真的分析和可视

化、批处理脚本的创建、建模环境的定制以及信号参数和测试数据的定义。

http://baike.baidu.com/view/10337.htm
http://baike.baidu.com/view/420676.htm
http://baike.baidu.com/view/1284.htm
http://baike.baidu.com/view/1658637.htm
http://baike.baidu.com/view/10075.htm
http://baike.baidu.com/view/36402.htm
http://baike.baidu.com/view/824.htm
http://baike.baidu.com/view/29.htm
http://baike.baidu.com/view/15061.htm
http://baike.baidu.com/view/10598.htm
http://baike.baidu.com/view/3821780.htm
http://baike.baidu.com/view/162096.htm
http://baike.baidu.com/view/287257.htm
http://baike.baidu.com/view/287257.htm
http://baike.baidu.com/view/3821780.htm
http://baike.baidu.com/view/600107.htm
http://baike.baidu.com/view/375180.htm
http://baike.baidu.com/view/375180.htm
http://baike.baidu.com/view/181947.htm
http://baike.baidu.com/view/162096.htm
http://baike.baidu.com/view/3821780.htm
http://baike.baidu.com/view/3821780.htm
http://baike.baidu.com/view/1309799.htm
http://baike.baidu.com/view/3821780.htm
http://baike.baidu.com/view/6115.htm
http://baike.baidu.com/view/545543.htm
http://baike.baidu.com/view/642820.htm
http://baike.baidu.com/view/4400988.htm
http://baike.baidu.com/view/80110.htm
http://baike.baidu.com/view/54.htm
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1.4  通信系统模型

                               图 1.4.1  通
信系统模型
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第二章  AM 调制原理及仿真

2.1  AM 调制原理

所谓调制，就是在传送信号的一方将所要传送的信号附加在高频振荡上，

再由天线发射出去。这里高频振荡波就是携带信号的运载工具，也叫载波。振

幅调制，就是由调制信号去控制高频载波的振幅，直至随调制信号做线性变化。

在线性调制系列中，最先应用的一种幅度调制是全调幅或常规调幅，简称为调

幅（AM）。在频域中已调波频谱是基带调制信号频谱的线性位移；在时域中，已

调波包络与调制信号波形呈线性关系。

设正弦载波为

)cos()( 0  tAtc c

式中，A 为载波幅度； c 为载波角频率； 0 为载波初始相位(通常假设

0 =0).

调制信号（基带信号）为 )(tm 。根据调制的定义，振幅调制信号（已调信

号）一般可以表示为

)cos()()( ttAmts cm 

   设调制信号 )(tm 的频谱为 )(M ，则已调信号 )(tsm 的频谱 )(mS ：

)]()([
2

)( ccm MMAS  

2.1.1  AM 介绍

通信的目的是传输信息，如何准确地传输信息是通信的一个重要目标。

通常从信源产生的原始的基带信号具有较低的频谱分量，这种信号在多信

道复用、无线电传输等场合不适宜直接进行传输。因此。在通信系统的发

送端通常要将基带信号调制在较高的载频上，而在接收端则需要有相反的

过程-----
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ttmAts cAM cos)]([)( 0 

解调。根据调制前的信号是模拟信号还是数字信号，可以把信号调制

方式分为模拟调制方式和数字调制方式。模拟调制方式是载频信号的幅度、

频率或相位随着欲传输的模拟输入基带信号的变化而相应发生变化的调

制方式，包括：幅度调制（AM）、频率调制（FM）、相位调制（PM）三种。 

幅度调制是用调制信号去控制高频载波的振幅，使其按调制信号的规律变

化，其它参数不变。是使高频载波的振幅载有传输信息的调制方式。振幅

调制分为三种方式：普通调幅方式（AM）、抑制载波的双边带调制

（DSB-SC）和单边带调制（SSB）。所得的已调信号分别称为调幅波信号、

双边带信号和单边带信号。

2.1.2  AM 调制原理框图

     图 2.1.1  AM 调制原理框图

2.2  AM 调制方式的 Matlab 仿真

2.2.1  载波信号分析

t=-1:0.00001:1;  

A0=10;  %载波信号振幅

f=6000;  %载波信号频率

w0=f*pi;

Uc=A0*cos(w0*t);     %载波信号

figure(1);

subplot(2,1,1);

tccos

)(tm
)(tsAM

0A
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plot(t,Uc);

title('载频信号波形');

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/048055052022006120

https://d.book118.com/048055052022006120

