
河北省衡水市武邑县第二中学2022-

2023学年九年级下学期期中数学试卷
学校：___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题
1．下列数学符号中，不是中心对称图形的是(   )

A.∽ B. // C.△ D.=

2． 10a 不等于下列各式中的(   )

A. 5 5( )a B. 2 3 4a a a a   C. 3 4 2( )a a D. 10 102a a

3．如图所示的几何体是由几个大小相同的小正方体搭成的，将正方体①移走后，从左

面看到的图形是(   )

A. B. C. D.

4．如果m n ，那么一定有
2 2
m n

 W ，“□”中应填的符号是(   )

A.< B.> C.= D.≥

5．下面是投影屏上出示的嘉嘉同学的作业内容：

如图，在平行四边形 ABCD中，点E、F分别在 AB ，CD上， AE CF .

求证：DE BF .

证明：Q四边形 ABCD是平行四边形，

AB CD  ， //AB CD .

AE CFQ ，

__▲___



四边形EBFD是平行四边形，

DE BF  .

其中，横线上“▲”符号代表的内容是(   )

A. A C   B. ADE CBF≌△ △ C. BE FD D. DE BF

6．与 3 3 33 2 1  结果不相同的是(   )

A. 8 2 B. 3 6 C. 54 3 D. 48 2

7．观察下列尺规作图的痕迹：

其中，能够说明 AB AC 的是(   )

A.①② B.②③ C.①③ D.③④

8．计算  22 526 10 10
5

   
 
 

，结果用科学记数法表示为(   )

A. 44 10 B. 51 10 C. 56.4 10 D. 54 10

9．如图，已知 OAB△ 与 OCD△ 是以点O为位似中心的位似图形，若 (2,1)C ， (3,0)D

， (9,0)B ，则点A的坐标为(   )

A. (4, 2) B. (6,3) C. (5,3) D. (6, 4)

10．小明在化简分式
2

2 2
m

m m
 

 
W时，发现最终结果是整式，则□表示的式子可以是(   

)

A. 1m  B. 2m  C.m D. 1m 

11．如图，甲、乙两船同时从港口O出发，其中甲船沿北偏西30°



方向航行，乙船沿南偏西70°方向航行，已知两船的航行速度相同，如果1小时后甲、

乙两船分别到达点A、B处，那么点B位于点A的(   )

A.南偏西40° B.南偏西30° C.南偏西20° D.南偏西10°

12．若关于x的一元二次方程   21 2 1 0m x x    有两个不相等的实数根，则m可取得

的最大整数值为(   )

A. 2 B. 1 C.0 D.1

13．琪琪在对一组样本数据进行分析时，列出了方差的计算公式：

2 2 2 2
2 (3 ) (4 ) (4 ) (5 )x x x xs

n
      

 ，由公式提供的信息，则下列说法错误的是(   

)

A.样本的容量是4 B.样本的中位数是4

C.样本的众数是4 D.样本的平均数是4.5

14．如图，点P在 AOB 内部，点 1P 与点P关于OA对称，点 2P 与点P关于OB 对称.甲、

乙两位同学各给出了自己的说法：甲：若 30AOB  ，则 1 2POP△ 是等边三角形；乙

：若 1 2 2PP OP ，则 1 2 135PPP   .对于两位同学的说法，下列判定正确的是(   )

A.甲正确 B.乙正确 C.甲、乙都正确 D.甲、乙都错误

15．如图，已知正六边形 ABCDEF 的边长为1，分别以其对角线 AD 、FB为边作正方

形，则两个阴影部分的面积差 1 2S S 的值为(   )



A.0 B.1 C.3 D.2

16．如图，现要在抛物线  6y x x  上找点  ,P a b ；针对b的不同取值，所找点P的个

数，三人的说法如下，

甲：若 15b  ，则点P的个数为0；

乙：若 9b  ，则点P的个数为1；

丙：若 3b  ，则点P的个数为1.

下列判断正确的是(   )

A.乙错，丙对 B.甲和乙都错 C.乙对，丙错 D.甲错，丙对

二、填空题

17．已知关于x、y的方程组
1

2 3 6 4
x y a

x y a
  

   
其中a是实数.

（1）若 x y ，则 a  ______；

（2）若方程组的解也是方程 4 5x y  的一个解，则  20223a   ______.

18．如图，在 ABC△ 中， 50BAC  ，点I是 ABC△ 的内心，

（1） BIC  ______°；

（2）若BI 的延长线与 ABC△ 的外角 ACD 的平分线交于点E，当 ACB  ______°时

， //CE AB .



19．如图，在平面直角坐标系中，点 (3, 4)A ，点 (0, )B a ，点 (6, )C a ，连接BC ，过A点

作双曲线 ( 0)my x
x

  交线段BC 于点D（不与点B、C重合），已知 0a  .

（1）m  ______.

（2）若BD DC ，则a的取值范围是______.

三、解答题
20．对于任意的有理数a、b，定义一种新的运算，规定： a b a b   ， a b a b  

，等式右边是通常的加法、减法运算，如 2a  ， 1b  时， 2 1 3a b    ，

2 1 1a b    .

（1）求  2 3 4 ( )2     的值；

（2）若  2 1 2 4x x     ，求x的值.

21．甲、乙两个长方形的边长如图所示（m为正整数），其面积分别为 1S ， 2S .

（1）用含m的代数式表示出 1S 和 2S ；

（2）比较 1S 和 2S 的大小， 1S ________ 2S （用“>”“<”或“=”进行连接）；

（3）若一个正方形的周长等于甲、乙两个长方形的周长之和，求该正方形的面积（用

含m的代数式表示）.

22．一个不透明的口袋中装有4个分别标有数1，2，3，4的小球，它们的形状、大小完

全相同，小红先从口袋里随机摸出一个小球记下数为x，小颖在剩下的3个球中随机摸

出一个小球记下数为y，这样确定了点P的坐标 ( , )x y .

（1）小红摸出标有数3的小球的概率是______.



（2）请你用列表法或画树状图法表示出由x，y确定的点 ( , )P x y 所有可能的结果.

（3）求点 ( , )P x y 在函数 5y x   图象上的概率.

23．甲乙两车在高速公路上同向匀速行驶，甲车在前，乙车在后，乙车第一次确认与

前方甲车的距离为 200m .10s后再次确认与前方甲车的距离为100m，乙车开始均匀减

速，每秒减少 2m/s .设行驶的时间为t（单位：s），甲乙两车之间的距离为y（单位：m

），甲乙两车的车速与t的关系如图1所示，y与t的关系如图2所示，请解决以下问题：

（1） a  ______，b  ________；

（2）求c的值，并说出点M的实际意义；

（3）如果甲乙两车从10s开始一起均匀减速，甲车每秒减少1.2m/s ，乙车每秒减少

m/sd ，要保持与前方甲车至少有50m的安全距离，d的最小值为多少？

【提示：距离=平均速度×时间，平均速度 0

2
tv v

 （其中 0v 是开始时的速度， tv 是t秒

时的速度）】

24．如图，在边长为6的正方形ABCD中，点M为对角线BD上任意一点（可与B，D重

合），将线段AM绕点A逆时针旋转90°得到线段AN，连接MN，设BM x .

（1）求证： ABM ADN≌△ △ ；

（2）当 2x  时，求MN的长；



（3）嘉淇同学在完成（1）后有个想法：“ ABM△ 与 MND△ 也会存在全等的情况”，

请判断嘉淇的想法是否正确，请直接写出 ABM△ 与 MND△ 全等时x的值；若不正确，

请说明理由.

25．某小区发现一名新型冠状病毒无症状感染者，政府决定对该小区所有居民进行核

酸检测.从上午8 : 00起第x分钟等候检测的居民人数为y人，且y与x成二次函数关系（如

图所示），已知在第10分钟时，等候检测的人数达到最大值150人.

（1）求0 ~ 10分钟内，y与x的函数解析式并写出此二次函数中的a，b，c的值.

（2）若8 : 00起检测人员开始工作，共设两个检测岗，已知每岗每分钟可让检测完毕

的5个居民离开，问检测开始后，

①第几分钟等候检测的居民人数最多，是多少人？

②第几分钟时等候检测的居民人数是0.

26．已知：如图1， ABC△ 中， 10cmAB AC  ， 16cmBC  ，动点P从点C出发沿线

段CB以 2cm/s的速度向点B运动，同时动点Q从点B出发沿线段BA以1cm/s的速度向点

A运动，当其中一个动点停止运动时另一个动点也随之停止，设运动时间为t  s ，以点

Q为圆心，BQ长为半径的圆Q与射线BA、线段BC 分别交于点D、E.

尝试：当 APC 是等腰三角形时，求t的值；

探究：设BE y ，求BE与t的函数解析式，且写出t的取值范围；

拓展：如图2，连接DP，当t为何值时，线段DP与 Qe 相切？

延伸：如图2，若 Qe 与线段DP只有一个公共点，求t的取值范围.





参考答案
1．答案：C

解析：A.∽是中心对称图形，故此选项不合题意；

B. // 是中心对称图形，故此选项不合题意；

C.△不是中心对称图形，故此选项符合题意；

D.=是中心对称图形，故此选项不合题意；

故选：C.

2．答案：A

解析： 5 5 25( )a a ， 2 3 104a a a a a    ， 103 4 2 12 2( )a a a aa     ， 10 10 102a a a  ，

选项A不等于 10a ，符合题意；

故选：A.

3．答案：B

解析：将正方体①移走后，新几何体的三视图与原几何体的三视图相比，主视图和左

视图都没有发生改变.

故选：B.

4．答案：A

解析： m nQ ，

2 2
m n

   (不等式的两边乘以同一个负数，不等号的方向改变)，

故选：A.

5．答案：C

解析：证明：Q四边形 ABCD是平行四边形，

AB CD  //AB CD ，

又 AE CFQ ，

BE FD  ，

四边形EBFD是平行四边形，

DE BF  .

故选：C.

6．答案：D



解析： 3 3 33 2 1 27 8 1 18 3 2       ，

A. 8 2 2 2 2 3 2    ，不符合题意；

B. 3 6 3 2  ，不符合题意；

C. 54 3 54 3 18 3 2     ，不符合题意；

D. 48 2 4 3 2 3 2    ，符合题意；

故选：D.

7．答案：C

解析：如图①为作BC的中垂线，即BD DC ，由在 ABC△ 中， AD DC AC  ，即

AD DB AC  ，可判 AB AC ；

如图②为作 ABC 的角平分线，无法判定 AB AC ；

如图③为以AC为半径画弧交AB于D，即 AB AC ；

如图④为作 ACB 的平分线，无法判定 AB AC ；

综上，①③正确.

故选C.

8．答案：D

解析：原式：  4 536 10 2 10
5

     
 

，

360000 40000  ，

400000 ，

用科学记数法表示为： 5400000 4 10  ，

故选：D.

9．答案：B

解析： OCDQ△ 与 OAB△ 是以点O为位似中心的位似图形， (3,0)D ， (9,0)B ，

OCD OAB ∽△ △ ，相似比为1: 3，



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/04805605704

2006052
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