
《导数不定积分》PPT课件
 

创作者：
时间：2024年X月



目录
第第11章章    导数的基本概念导数的基本概念
第第22章章    不定积分的概念不定积分的概念
第第33章章    不定积分的计算方法不定积分的计算方法
第第44章章    定积分的概念与性质定积分的概念与性质
第第55章章    定积分的计算方法定积分的计算方法
第第66章章    综合应用与总结综合应用与总结



●● 0101

第1章 导数的基本概念

 



什么是导数？什么是导数？

导数是函数在某一点处的导数是函数在某一点处的
变化率，表示为函数在某变化率，表示为函数在某
一点处的切线斜率。计算一点处的切线斜率。计算
导数可以帮助我们了解函导数可以帮助我们了解函
数在某点上的变化趋势和数在某点上的变化趋势和
速率速率

 



导数的几何意义

导数表示函数的切

线的斜率

切线斜率

导数为正表示函数

递增，导数为负表

示函数递减

函数趋势

导数为零表示函数

的极值点

极值点

 

 



导数可以表示物理量的变化率

物理量变化01

03

导数在物理学中有丰富的应用

应用举例

02

速度、加速度等物理量可以用导数来描述

速度和加速度



性质简化性质简化

利用导数的性质简化计算利用导数的性质简化计算

计算规则计算规则

链式法则链式法则

乘积法则乘积法则

商法则等导数的计算规则商法则等导数的计算规则

  

  

导数的计算方法

定义计算定义计算

利用导数的定义进行计算利用导数的定义进行计算



导数计算方法扩展

一种用于计算函数

零点的方法

Newton法

用于计算复合函数

的导数

Leibniz法则

描述导数的导数，

即导数的导数

高阶导数
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第2章 不定积分的概念

 



什么是不定积分什么是不定积分
？？

不定积分是导数的逆运算，不定积分是导数的逆运算，
它表示的是函数的原函数。它表示的是函数的原函数。
通过不定积分，我们可以通过不定积分，我们可以
求解函数的原函数，并掌求解函数的原函数，并掌
握不定积分的计算方法。握不定积分的计算方法。

 



不定积分与定积分的区别

在一定区间上的积

分

定积分

对函数的原函数求

解

不定积分

定积分与不定积分

的关系与区别

关系

 

 



常数积性质常数积性质

$\int kf(x)dx= k\int f(x)dx$$\int kf(x)dx= k\int f(x)dx$

分部积分法则分部积分法则

$\int u dv = uv - \int v du$$\int u dv = uv - \int v du$

  

  

不定积分的基本性质

线性性质线性性质

$\int (f(x)+g(x))dx \int f(x)dx $\int (f(x)+g(x))dx \int f(x)dx 

+ \int g(x)dx$+ \int g(x)dx$



使用不定积分来求解函数的原函数

求解原函数01

03

不定积分与面积，体积的关系

面积和体积

02

不定积分在物理学中的重要应用

物理学应用



总结

不定积分是微积分中重要的概念，通过不定积分我们可以求

解函数的原函数，利用不定积分的基本性质和应用，可以解

决各种数学和物理问题。掌握不定积分对学习微积分具有重

要意义。
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第3章 不定积分的计算方法

 



基本初等函数的基本初等函数的
不定积分不定积分

不定积分是求导的逆运算，不定积分是求导的逆运算，
主要包括整式、有理函数、主要包括整式、有理函数、
三角函数、指数函数和对三角函数、指数函数和对
数函数的不定积分。此外，数函数的不定积分。此外，
还有反常积分的不定积分还有反常积分的不定积分
问题需要处理。通过不定问题需要处理。通过不定
积分，可以求得函数的原积分，可以求得函数的原
函数，进而求解各种积分函数，进而求解各种积分
问题。问题。

 



介绍如何利用分部积分法求解不定积分

利用分部积分法计算不定积分01

03

探讨分部积分法在特定类型积分中的应用

分部积分法解决特定类型的积分问
题

02

讨论分部积分法的不同应用场景

分部积分法的推广和变形



利利用用不不定定积积分分计计算算
曲面积曲面积
找到曲面积分表达式找到曲面积分表达式

进行积分计算进行积分计算

得到曲面积得到曲面积

不不定定积积分分在在几几何何学学中中
的应用的应用
应用不定积分解决几何问题应用不定积分解决几何问题

思考不定积分与几何学的联系思考不定积分与几何学的联系

  

  

曲线长度与曲面积的计算

利利用用不不定定积积分分计计算算
曲线长度曲线长度
确定曲线方程确定曲线方程

建立定积分式建立定积分式

计算定积分得出结果计算定积分得出结果



参数方程曲线的不定积分

探讨参数方程曲线

求导的方法

参数方程曲线
的求导

说明参数方程曲线

不定积分的计算过

程

参数方程曲线
的不定积分

讨论参数方程曲线

的特性及其在实际

问题中的应用

参数方程曲线
的性质与应用

 

 



不定积分的实际应用

展示不定积分在物

理学领域的具体应

用案例

物理学中的应
用

讨论不定积分在工

程学中的实际应用

和意义

工程学中的应
用

介绍不定积分在经

济学中的具体运用

方式

经济学中的应
用
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