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第1章 简介

 



什么是进化算法什么是进化算法

进化算法是一种模拟生物进化算法是一种模拟生物
进化过程的计算方法，通进化过程的计算方法，通
过模拟自然选择、遗传、过模拟自然选择、遗传、
突变等规律进行优化搜索。突变等规律进行优化搜索。
进化算法包括遗传算法、进化算法包括遗传算法、
粒子群优化、蚁群算法等粒子群优化、蚁群算法等
多种方法，广泛应用于优多种方法，广泛应用于优
化问题、机器学习、数据化问题、机器学习、数据
挖掘等领域。挖掘等领域。

 



进化算法的基本原理

种群初始化

初始种群的生
成

评价个体适应性

适应度函数的
定义

遗传操作步骤

选择、交叉、
变异操作

种群繁衍

繁殖新一代种
群



适用范围广

优点：全局搜索能力强01

03

提高运算效率

易于并行实现

02

可能陷入局部最优解

缺点：收敛速度较慢



人工智能人工智能

机器学习机器学习

智能控制智能控制

语音识别语音识别

生物信息学生物信息学

基因序列分析基因序列分析

蛋白质结构预测蛋白质结构预测

生物进化研究生物进化研究

  

  

进化算法的应用领域

工程优化工程优化

结构设计结构设计

参数优化参数优化

工艺优化工艺优化



进化算法的应用前景

随着人工智能和大数据时代的到来，进化算法作为一种强大

的优化工具，将在未来更广泛地应用于各个领域。其全局搜

索的能力和并行实现的特点将为复杂问题的求解提供更有效

的途径。



进化算法的拓展应用

路网规划、车辆调

度

智能交通系统
优化

投资组合优化、信

用评估

金融风险管理

疾病筛查、药物研

发

医疗诊断与治
疗

能源规划、环境监

测

环境保护与资
源分配
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第2章 遗传算法

 



创建初始个体集合

初始化种群01

03

遗传操作

选择、交叉、变异

02

对个体进行评估

适应度评估



适应度函数适应度函数

评价个体适应度评价个体适应度

选择操作选择操作

优胜劣汰选择父代优胜劣汰选择父代

交叉操作交叉操作

父代基因交换产生子代父代基因交换产生子代

遗传算法的操作步骤

种群初始化种群初始化

随机生成初始解随机生成初始解



遗传算法的参数选择

影响算法性能的重

要参数

种群大小

控制交叉操作的概

率

交叉概率

控制变异操作的概

率

变异概率

通过实验调整参数

提高性能

实验调整



遗传算法的改进遗传算法的改进

除了传统遗传算法外，还除了传统遗传算法外，还
有自适应遗传算法、多目有自适应遗传算法、多目
标遗传算法和遗传编程等标遗传算法和遗传编程等
不断改进的进化算法，用不断改进的进化算法，用
于解决更复杂的问题和优于解决更复杂的问题和优
化算法性能。化算法性能。

 



多目标遗传算法多目标遗传算法

优化多个目标，寻找最优解优化多个目标，寻找最优解

遗传编程遗传编程

利用进化算法生成程序或模型利用进化算法生成程序或模型

  

  

遗传算法的改进方法

自适应遗传算法自适应遗传算法

根据问题特性动态调整参数根据问题特性动态调整参数



总结

遗传算法作为一种进化算法，在解决优化问题和复杂任务方

面具有独特优势。不断改进和优化的遗传算法方法，使得其

在实际应用中有着广泛的应用前景。
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第3章 粒子群优化算法

 



模拟自然规律

模拟鸟群觅食过程的行为规律01

03

衡量优劣

适应度函数的评估

02

动态迭代

粒子位置、速度的更新



确定适应度确定适应度

计算每个粒子的适应度计算每个粒子的适应度

更新粒子位置和速度更新粒子位置和速度

遵循速度和位置更新公式遵循速度和位置更新公式

更新全局最优解更新全局最优解

记住全局最优解记住全局最优解

粒子群优化算法的操作流程

初始化种群初始化种群

随机生成粒子群位置和速度随机生成粒子群位置和速度



粒子群优化算法的参数选择

数量影响收敛速度

粒子数量

重要性调整

权重因子

学习速率

学习因子

不断调整参数

实验与经验



自适应、混沌等

多种变种算法01

03

 

 

02

遗传算法、模拟退火

结合其他算法



总结

粒子群优化算法作为一种基于群体智能的优化算法，通过模

拟自然界中鸟群觅食的过程，不断更新粒子位置和速度，实

现全局最优解的搜索。在实际应用中，通过调整参数和不断

改进算法，可以提高算法的性能和效率。
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