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1．(2017辽宁省沈阳市东北育才学校高三第八次模拟）
质量为3kg的物体静止于光滑水平面上,从某一时刻开始,在4s内物体所受的水平冲量与时间的关系如图所示，则在4s内物体的位移(    ）

A。 0    B. 1m    C. 2m    D. 6m
【答案】C

2．（2017山东淄博高三模拟)
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学必求其心得，业必贵于专精
质量相等的A、B两物体放在同一水平面上，分别受到水平拉力F1、F2的作用而从静止开始做匀加速直线运动.经过时间t0和4t0速度分别达到2v0和v0 时，分别撤去F1和F2，以后物体继续做匀减速直线运动直至停止。两物体速度随时间变化的图线如图所示。设F1和F2对A、B的冲量分别为I1和I2，F1和F2对A、B做的功分别为W1和W2，则下列结论正确的是

A。 I1：I2=12：5，W1:W2=6：5
B。 I1：I2=6：5，W1：W2=3：5
C. I1：I2=3:5,W1：W2=6:5
D。 I1：I2=3：5，W1:W2=12:5
【答案】C

3．（2017山东省曹县六中高三物理5月阶段性自测）
如图所示,弹簧的一端固定在竖直墙上,质量为m0的光滑弧形槽静止在光滑水平面上，底部与水平面平滑连接,一个质量为m(m〈m0）的小球从槽高h处开始自由下滑,下列说法正确的是（　　）
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A。 在以后的运动过程中,小球和槽的水平方向动量始终守恒
B. 在下滑过程中小球和槽之间的相互作用力始终不做功
C. 全过程小球和槽、弹簧所组成的系统机械能守恒,且水平方向动量守恒
D. 小球被弹簧反弹后，小球和槽的机械能守恒，但小球不能回到槽高h处
【答案】D
【解析】当小球与弹簧接触后，小球与槽组成的系统在水平方向所受合外力不为零，系统在水平方向动量不守恒,A错误；下滑过程中两物体都有水平方向的位移，而力是垂直于球面的，故力和位移夹角不垂直,故两力均做功，B错误；全过程小球和槽、弹簧所组成的系统只有重力与弹力做功，系统机械能守恒，小球与弹簧接触过程系统在水平方向所受合外力不为零,系统水平方向动量不守恒，C错误；球在槽上下滑过程系统水平方向不受力,系统水平方向动量守恒,球与槽分离时两者动量大小相等，由于，则小球的速度大小大于槽的速度大小，小球被弹簧反弹后的速度大小等于球与槽分离时的速度大小，小球被反弹后向左运动，由于球的速度大于槽的速度，球将追上槽并要槽上滑，在整个过程中只有重力与弹力做功系统机械能守恒，由于球与槽组成的系统总动量水平向左，球滑上槽的最高点时系统速度相等水平向左系统总动能不为零，由机械能守恒定律可知，小球上升的最大高度小于h，小球不能回到槽高h处，D正确。
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4．(2017山东省滕州市第五中学高三物理4月阶段性自测)
如图甲所示，一轻弹簧的两端与质量分别为m1和m2的两物块A、B相连接,并静止在光滑的水平面上。现使A瞬时获得水平向右的速度3m/s,以此刻为计时起点，两物块的速度随时间变化的规律如图乙所示,从图象信息可得（   ）

A. m1：m2=1：2
B。 t2到t3这段时间弹簧处于压缩状态
C. 物块A、B在t1与t3两个时刻各自的加速度相同
D。 从开始计时到t4这段时间内，物块A、B在t2时刻相距最远
【答案】A

5．（2017河南省郑州市高三第三次质量预测）
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如图甲所示为杂技中的“顶竿"表演、水平地面上演员B用肩部顶住一根长直竹竿，另一演员A爬至竹竿顶端完成各种动作。某次顶竿表演结束后,演员A自竿顶由静止开始下落。滑到竿底时速度正好为零，然后曲腿跳到地面上,演员A、B
质量均为50kg，长竹竿质量为5kg，A下滑的过程中速度随时间变化的图象如图乙所示.重力加速度g取10m/s2，下列判断正确的是

A。 竹竿的总长度约为3m
B。 0-6s内，演员B对地面的压力大小始终为1050N
C. 0—6s内，竹竿对演员B的压力的冲量大小为3300N·s
D. 演员A落地时向下曲腿，是为了缩短作用时间以减小地面的冲击力
【答案】C
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 【名师点睛】
v-t图像的面积等于位移,求出竹竿的总长度;0-4s，人做匀加速运动，4—6s过程中,人做匀减速运动。先根据图像由运动学公式求出加速度，再根据牛顿第二定律和第三定律求解人的肩部受到的压力．根据冲量公式分别求出两段时间内的冲量，求出0-6s内竹竿对演员B的压力的冲量大小；演员A落地时向下曲腿，是为了延长作用时间以减小地面的冲击力。
6．(2017江西省临川一中高三下学期5月底模拟）
如图所示,三小球a、b、c的质量都是m，都放于光滑的水平面上,小球b、c与轻弹簧相连且静止,小球a以速度v0冲向小球b,碰后与小球b黏在一起运动。在整个运动过程中,下列说法正确的是(　　） 

A。 三球与弹簧组成的系统总动量守恒,总机械能不守恒
B. 三球与弹簧组成的系统总动量守恒,总机械能也守恒
C. 当小球b、c速度相等时，弹簧弹性势能最大为
D. 当弹簧第一次恢复原长时，小球c的动能为
【答案】AD
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7．（2017江西师大附中第三次模拟考试）
利用如图所示的方式验证碰撞中的动量守恒，竖直平面内的四分之一光滑圆弧轨道下端与水平桌面相切，先将小滑块A从圆弧轨道的最高点无初速度释放,测量出滑块在水平桌面滑行的距离x1（图甲)；然后将小滑块B放在圆弧轨道的最低点，再将A从圆弧轨道的最高点无初速度释放，A与B碰撞后结合为一个整体，测量出整体沿桌面滑动的距离x2（图乙)。圆弧轨道的半径为R，A和B完全相同，重力加速度为g。

(1)滑块A运动到圆弧轨道最低点时的速度v=_________(用R和g表示）；
(2)滑块与桌面的动摩擦因数μ=____________(用R和x1表示)；
(3)若x1和x2的比值=____________,则验证了A和B的碰撞动量守恒.
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【答案】  （1)   （2）   (3)4

点睛：本题考查动量守恒定律以及功能关系的应用,要注意明确实验原理,知道实验中如何验证动量守恒定律，明确机械能守恒定律以及动量守恒定律的正确应用．
8．（2017辽宁省沈阳市东北育才学校高三第八次模拟）
为了验证碰撞中的动量守恒和检验两个小球的碰撞是否为弹性碰撞(碰撞过程中没有机械能损失）,某同学选取了两个体积相同、质量不等的小球，按下述步骤做了如下实验：
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①用天平测出两个小球的质量分别为m1和m2,且m1〉m2．
②按照如图所示的那样，安装好实验装置．将斜槽AB固定在桌边，使槽的末端点的切线水平．将一斜面BC连接在斜槽末端．
③先不放小球m2，让小球m1从斜槽顶端A处由静止开始滚下,记下小球在斜面上的落点位置．
④将小球m2放在斜槽前端边缘处，让小球m1从斜槽顶端A处滚下，使它们发生碰撞，记下小球m1和小球m2在斜面上的落点位置． 
⑤用毫米刻度尺量出各个落点位置到斜槽末端点B的距离．图中D、E、F点是该同学记下的小球在斜面上的几个落点位置,到B点的距离分别为LD、LE、LF．
根据该同学的实验，回答下列问题：
（1)小球m1与m2发生碰撞后，m1的落点是图中的_______点，m2的落点是图中的_____点．
(2)用测得的物理量来表示,只要满足关系式_________________说明碰撞中动量是守恒的．
（3)用测得的物理量来表示，只要再满足关系式_____________说明此碰撞过程是弹性碰撞．
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【答案】  D  F     
（3）若两小球的碰撞是弹性碰撞,则碰撞前后机械能没有损失．则要满足关系式：
m1v12=m1v′12+m2v2
即m1LE=m1LD+m2LF
点睛：解答此题要学会运用平抛运动的基本规律求解碰撞前后的速度，两小球的碰撞是弹性碰撞,则碰撞前后机械能没有损失．
9．（2017黑龙江省哈尔滨市第三中学高三第三次模拟考试）
如图装置可验证动量守恒定律，实验中使用两个半径相等的刚性小球1和2(它们的碰撞可近似认为弹性碰撞)。
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（1)实验中为了使碰撞后两个小球均向右飞出，则两个小球质量关系为______:
A．入射小球质量m1等于被撞小球质量 m2      
B．入射小球质量m1小于被撞小球质量 m2
C。入射小球质量m1大于被撞小球质量 m2    
（2）实验中，直接测量小球的速度是很困难的，可以通过仅测量小球平抛运动的水平位移来间接的解决这一问题。为了使小球飞出后的水平位移可代替小球碰前、碰后的速度，为此需要满足____:
A．小球m1每次可以不由静止从S释放
B．斜槽SA右端切线方向要水平
C．斜槽SA要光滑
（3)图中O点为小球抛出点在地面上的垂直投影，实验前用天平测量两个小球质量分别为m1和 m2。实验时先让入射小球m1多次从斜槽上S位置由静止释放,找到其平均落点为P，测出平抛水平位移OP。再分别找出两球碰后的平均落点M、N，测出OM和ON。若两球碰撞前后动量守恒，则其表达式可表示为______________（用题中测量的物理量表示）。
【答案】  (1）C  （2）B  (3) m1·OP=m1·OM+m2· ON
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(3）碰撞前的速度为，碰撞后的速度为， 
碰撞后的速度为，所以验证的表达式为，又因为从同一高度做平抛运动，所以运动时间相同，故

10．（2018广东省惠州市高三第一次调研考试）
如图所示，一个半径为R=1.00m的粗糙圆孤轨道,固定在竖直平面内，其下端切线是水平的，轨道下端距地面高度为h=1.25m在轨道末端放有质量为mB=0。05kg的小球(视为质点），B左侧轨道下装有微型传感器,另一质量为mA=0.10kg的小球A（也视为质点）由轨道上端点从静止开始释放，运动到轨道最低处时,传感器显示读数为2.6N，A与B发生正碰，碰后B小球水平飞出,落到地面时的水平位移为s=1.00m，不计空气阻力，重力加速度取g=10m/s2。求：

（1）小球A运动到轨道最低处时的速度大小
(2）小球A在碰前克服摩擦力所做的功；
（3）A与B碰撞过程中，系统损失的机械能.
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【答案】（1）4。00m/s（2）0。20J（3）0。25J

11．(2017山东省曹县六中高三物理5月阶段性自测题）
如图所示，光滑水平面上放着质量都为m的物块A和B,A紧靠着固定的竖直挡板，A、B 间夹一个被压缩的轻弹簧（弹簧与A、B均不拴接），用手挡住B不动,此时弹簧弹性势能为．在A、B间系一轻质细绳，细绳的长略大于弹簧的自然长度．放手后绳在短暂时间内被拉断，之后B继续向右运动，一段时间后与向左匀速运动、速度为v0的物块C发生碰撞，碰后B、C立刻形成粘合体并停止运动，C的质量为2m．求:
学必求其心得，业必贵于专精
学必求其心得，业必贵于专精
学必求其心得，业必贵于专精

（1)B、C相撞前一瞬间B的速度大小；
（2）绳被拉断过程中，绳对A所做的功W．
【答案】（1）2v0（2)

12．（2017山东省滕州市第五中学高三物理4月阶段性自测）
如图所示,木块质量m=0．4kg,它以速度v0=5m/s水平地滑上一辆长为L的静止的平板小车，已知小车质量M=1．6kg，木块与小车间的动摩擦因数为μ=0．4,木块恰好没有滑离小车，地面光滑，g取10m/s2,求：

（1）木块相对小车静止时小车的速度；
（2）小车的长度L．
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【答案】（1）1m/s （2）2．5m

13．（2017陕西省黄陵中学高三（重点班）下考前模拟（二））
如图所示，一个轻弹簧水平放置，左端固定在A点，右端与一质量为m1=1kg的物块P接触，但不拴接.AB是水平轨道，B端与半径R=0.8m的竖直光滑半圆轨道BCD底部相切，D是半圆轨道的最高点。另一质量为m2=1kg的物块Q静止于B点。用外力缓慢向左推动物块P，将弹簧压缩（弹簧处于弹性限度内），使物块P静止于距B端L=2m处.现撤去外力,物块P被弹簧弹出后与物块Q发生正碰，碰撞前物块P已经与弹簧分开,且碰撞时间极短,碰撞后两物块粘到一起，并恰好能沿半圆轨道运动到D点。物块P与AB间的动摩擦因数μ=0。5，物块P、Q均可视为质点（g=10m/s2）。求:

（1）与物块Q发生碰撞前瞬间物块P的速度大小；
（2）释放物块P时，弹簧的弹性势能EP。
【答案】（1）4m/s （2)90J 
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【解析】（1）设与小物块Q发生碰撞前小物块P的速度大小为v0，碰后二者速度大小为v1，在D点速度大小为v2，
在D点： 
从B—D过程,由动能定理得: 
得： 
对P、Q碰撞前后,由动量守恒定律得： 
得： 
（2）从释放点至B点，对小物块P由动能定理得： 
解得：W=EP=90J
14．（2017河南省南阳市第一中学校高三第四次模拟）
在光滑的水平轨道上，停放着一辆质量为680g的平板小车，在小车的右端C处的挡板上固定着一根轻质弹簧,在靠近小车左端的车面上A处，放有一块质量为675g的滑块(其大小可不计），车面上B处的左边粗糙而右边光滑，现有一质量为5g的子弹以一定的初速度水平向右击中滑块，并留在滑块中与滑块一起向右滑动,且停在B处．

（1）若已知子弹的初速度为340m/s，试求当滑块停在B处时小车的速度；
（2）若小车与滑块一起向右滑动时撞上了一堵竖直墙壁，使小车以原速率反弹回来，试求滑块最终的位置和速度．
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【答案】（1) （2）停在小车的A处,且最终速度为零

（1）设子弹、滑块、小车的质量分别为、m和M，由于整个过程中子弹、滑块、小车系统的总动量守恒，取向右为正方向，由动量守恒定律有: ；代入数据解得

在小车与墙壁碰撞后，滑块相对于小车向右滑动压缩弹簧又返回B处的过程中，系统的机械能守恒，在滑块相对于小车由B处向左滑动的过程中有机械能损失,而在小车与墙壁碰撞后的整个过程中系统的动量守恒．设滑块的最终速度为u
则，得
设滑块由B向左在车面上滑行距离为L，则由能量守恒定律有
可得
即滑块最终停在了小车上的A处，且最终速度为零．
15．(2017山西省太原市高三第三次模拟）
学必求其心得，业必贵于专精
学必求其心得，业必贵于专精
学必求其心得，业必贵于专精

如图所示，倾角为θ的光滑斜面底端固定一弹性挡板P,将小滑块A和B从斜面上距挡板P分别为l和3l的位置同时由静止释放，A与挡板碰撞后以原速率返回；A与B的碰撞时间极短且无机械能损失。已知A的质量为3m、B的质量为m，重力加速度为g，滑块碰撞前后在一条直线上运动，忽略空气阻力及碰撞时间，将滑块视为质点,求：

⑴两滑块第一次相碰的位置；
⑵两滑块第一次相碰后，B与挡板的最远距离。
【答案】（1)    （2） 
【解析】（l）两滑块在斜面上运动时，加速度相同为a，由牛顿第二定律有：
mgsin=ma
设A运动到P的时间为t1、速度为v1，由位移公式有：

解得： ， 
A与档板碰撞后，以速率v1沿斜面向上滑动，设A球再经时间t2与B相遇，相遇点与P的距离为x，由运动学规律：

B在斜面上做匀加速运动，由运动学规律有：

学必求其心得，业必贵于专精
学必求其心得，业必贵于专精
学必求其心得，业必贵于专精
联立解得： 

第一次相碰后，B上滑的距离为xB,由运动学规律有：

B与挡板的最远距离为：
Xm=X+XB
解得： 
16．（2017宁夏银川九中高三下第五次模拟）
学必求其心得，业必贵于专精
学必求其心得，业必贵于专精
学必求其心得，业必贵于专精
如图所示，水平地面上静止放置一辆小车A，质量mA=4kg，上表面光滑，小车与地面间的摩擦力极小,可以忽略不计．可视为质点的物块B置于A的最右端，B的质量mB=2kg．现对A施加一个水平向右的恒力F=10N,A运动一段时间后，小车左端固定的挡板B发生碰撞,碰撞时间极短，碰后A、B粘合在一起，共同在F的作用下继续运动，碰撞后经时间t=0。6s,二者的速度达到vt=2m/s．求:

（1）A开始运动时加速度a的大小;
（2）A、B碰撞后瞬间的共同速度v的大小;
(3）A的上表面长度l．
【答案】（1）a=2.5m/s2  （2)v=1m/s  (3）l=0。45m

(3）设A、B发生碰撞前，A的速度为vA，对A、B发生碰撞的过程,由动量守恒定律有:
       
A从开始运动到与B发生碰撞前，由动能定理得:     
联立代入数据解得:                            
17．（2017山东省日照市高三校际联合模拟考试（三模）理综）
如图所示，粗糙的斜面与光滑的水平面通过半径可忽略的光滑小圆弧平滑连接.已知斜面的倾角，A、B、C是质量均为
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