                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

[bookmark: _Hlk87543128][image: ]专题09 二次函数与实际应用（喷水问题）
一、单选题






1．（2024·山东夏津·九年级期末）某地要建造一个圆形喷水池，在水池垂直于地面安装一个柱子恰为水面中心，安置在柱子顶端处的喷头向外喷水，水流在各个方向上沿形状相同的抛物线路径落下，在过的任一平面上，建立平面直角 坐标系（如图），水流喷出的高度与水平距离之间的关系式是 ，则下列结论错误的是（  ）
[image: ]


A．柱子的高度为

B．喷出的水流距柱子处达到最大高度

C．喷出的水流距水平面的最大高度是

D．水池的半径至少要才能使喷出的水流不至于落在池外
【答案】C
【分析】在已知抛物线解析式的情况下，利用其性质，求顶点（最大高度），与x轴，y轴的交点，解答题目的问题．
【详解】解：∵y=-x2+2x+3=-（x-1）2+4，
∴当x=0时，y=3，即OA=3m，故A正确，
当x=1时，y取得最大值，此时y=4，故B正确，C错误
当y=0时，x=3或x=-1（舍去），故D正确，
故选：C．
【点睛】本题考查二次函数的应用，解答本题的关键是明确题意，利用二次函数的性质和数形结合的思想解答．
                           专注：心无旁骛，万事可破
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[bookmark: _Hlk87543147]2．（2024·安徽芜湖·九年级月考）某广场有一个小型喷泉，水流从垂直于地面的水管喷出，长为
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．水流在各个方向上沿形状相同的抛物线路径落到地面上，某方向上抛物线路径的形状如图所示，落点到的距离为．建立平面直角坐标系，水流喷出的高度与水平距离之间近似满足函数关系，则水流喷出的最大高度为（  ）
[image: ]




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】由题意可得，抛物线经过点（0，1.5）和（3，0），把上述两个点坐标代入二次函数表达式，可求出a和c的值，则抛物线的解析式可求出，再把抛物线解析式化为顶点式即可求出水流喷出的最大高度．
【详解】解：由题意可得，抛物线经过点（0，1.5）和（3，0），
把上述两个点坐标代入二次函数表达式得：

，

解得：，

∴函数表达式为：，
∵a＜0，故函数有最大值，
∴当x=1时，y取得最大值，此时y=2，
答：水流喷出的最大高度为2米．
故选：D．
【点睛】本题考查了二次函数的性质在实际生活中的应用，要吃透题意，确定变量，建立函数模型，然后结合实际选择最优方案．
                           专注：心无旁骛，万事可破
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                           专注：心无旁骛，万事可破

[bookmark: _Hlk87543213]3．（2024·河北张家口·中考一模）如图1，一个移动喷灌架喷射出的水流可以近似地看成抛物线．图2是喷灌架为一坡地草坪喷水的平面示意图，喷水头的高度（喷水头距喷灌架底部的距离）是1米．当喷射出的水流距离喷水头20米时．达到最大高度11米，现将喷灌架置于坡度为1：10的坡地底部点O处，草坡上距离O的水平距离为30米处有一棵高度约为2.3米的石榴树AB
3 / 12
，因为刚刚被喷洒了农药，近期不能被喷灌．下列说法正确的是（　　）
[image: ]

A．水流运行轨迹满足函数y＝﹣x2﹣x+1
B．水流喷射的最远水平距离是40米
C．喷射出的水流与坡面OA之间的最大铅直高度是9.1米
D．若将喷灌架向后移动7米，可以避开对这棵石榴树的喷灌
【答案】D
【分析】
A、设石块运行的函数关系式为y=a（x-20）2+11，用待定系数法求得a的值即可求得答案；

B、把y=0代入函数y＝﹣x2+x+1即可水流喷射的最远水平距离
C、当x=20时y=11，减去2即可； 

D、向后平移后的解析式为，把x=37代入解析式求得y的值，再减3后与2.3比较大小即可做出判断．
【详解】
解：A、设石块运行的函数关系式为y=a（x-20）2+11，
把（0，1）代入解析式得：400a+11=1，

解得：，

∴解析式为；
故A不符合题意；

B、当y=0时，；


解得x= 2 +20，
                           专注：心无旁骛，万事可破
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                           专注：心无旁骛，万事可破


∴水流喷射的最远水平距离是2 +20米；
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故B不符合题意；
C、当x=20时，y=11，
∴11-2=9
∴喷射出的水流与坡面OA之间的最大铅直高度是9米
故C不符合题意；

D、向后平移后的解析式为，
当x=37时，y=8.5
8.5-3=5.5＞2.3，
∴可以避开对这棵石榴树的喷灌； 
故选：D
【点睛】
本题考查了二次函数在实际问题中的应用，理清题中的数量关系并熟练掌握二次函数的性质是解题的关键．
[bookmark: _Hlk87543234]二、填空题






4．（2024·湖北襄阳·中考真题）从喷水池喷头喷出的水珠，在空中形成一条抛物线，如图所示，在抛物线各个位置上，水珠的竖直高度（单位：）与它距离喷头的水平距离（单位：）之间满足函数关系式，喷出水珠的最大高度是______．
 [image: ]

【答案】3
【分析】
把二次函数化为顶点式，进而即可求解．
【详解】

解：∵，
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∴当x=1时，，
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故答案是：3．
【点睛】
本题主要考查二次函数的图像和性质，掌握二次函数的顶点式，是解题的关键．













[bookmark: _Hlk87543249]5．（2024·浙江浙江·九年级期末）图1是一种自动旋转农业灌溉摇臂喷枪．点为喷水口，水雾喷出的路径可以近似看作抛物线的一部分（如图2），已知，则喷洒半径为______米（喷枪长度忽略不计）；现有一块四边形农田，它的四个顶点恰好在上（如图3），，米，米，．焊接一个底座支架可升高喷水口，如果喷水口上升时，水雾喷出的形状与原来相同，要使喷水区域覆盖整块四边形农田，那么喷水口点应至少升高_____米．
[image: ]
【答案】40    10.5    
【分析】








由可知代入关系式可得，进而可知的长；连接并延长交于，可知，进而可得圆的半径，再把坐标代入升高后的关系式可得答案．
【详解】
解：图2中，


由可知，


，

，


代入得：．


（米．
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图3中，连接并延长交于，
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是直径，

，

，

，


设，则，


，解得，

，即圆的半径是50．

喷水口上升时，水雾喷出的形状与原来相同，



设底部支架高米，上升后水雾喷出的路径，


把代入可得．


喷水口点应至少升高10.5米．
故答案为：40；10.5．
【点睛】
本题考查二次函数解析式的求法以及圆周角定理的推论，掌握待定系数法并正确作出辅助线是解题关键．
[bookmark: _Hlk87543267]6．（2024·浙江湖州·九年级月考）各种盛水容器可以制作精致的家用流水景观（如图1）．
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科学原理：如图2，始终盛满水的圆柱体水桶水面离地面的高度为，如果在离水面竖直距离为h（单位：）的地方开大小合适的小孔，那么从小孔射出水的射程s（单位：）与h的关系式为，则射程s最大值是_______．（射程是指水流落地点离小孔的水平距离）
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[image: ]
【答案】20
【分析】
将s2=4h（20-h）写成顶点式，按照二次函数的性质得出s2的最大值，再求s2的算术平方根即可．
【详解】
解：∵s2=4h（20-h）=-4（h-10）2+400，
∴当h=10cm时，s有最大值20cm．
∴当h为10cm时，射程s有最大值，最大射程是20cm；
故答案为：20．
【点睛】
本题考查了二次函数在实际问题中的应用，理清题中的数量关系并明确二次函数的性质是解题的关键．
[bookmark: _Hlk87543286]7．（2024·浙江浙江·九年级期末）某游乐园有一圆形喷水池（如图），中心立柱AM上有一喷水头A，其喷出的水柱距池中心3米处达到最高，最远落点到中心M的距离为9米，距立柱4米处地面上有一射灯C，现将喷水头A向上移动1.5米至点B（其余条件均不变），若此时水柱最高处D与A，C在同一直线上，则水柱最远落点到中心M的距离增加了_____米．
[image: ]

【答案】
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

【分析】
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以地面为x轴，中心立柱为y轴建立平面直角坐标系．由题意可知抛物线的对称轴，即可设该抛物线解析式为，由该抛物线经过点(9，0)，即可求出该抛物线解析式为，即能求出平移后的解析式为，即可知D点坐标．由点A和点C坐标利用待定系数法可求出经过点A、C的直线的解析式，又由于点D也在直线上，即可求出a的值．即求出了平移后的抛物线解析式，最后令y=0，解出x的值，即能求出移动后水柱最远落点到中心M的距离增加的量．
【详解】
解：如图，以地面为x轴，中心立柱为y轴建立平面直角坐标系．
根据题意可知水柱可以看成抛物线（只考虑第一象限）．
由题意可知C点坐标为(-4，0)．
∵喷水头A喷出的水柱距池中心3米处达到最高，

故该抛物线的对称轴为．

∴设该抛物线解析式为，
又∵水柱最远落点到中心M的距离为9米，
∴该抛物线又经过点(9，0)．


∴，即，

∴该抛物线解析式为．

当x=0时，
故点A坐标为(0，-27a)．
由题意可知将喷水头A向上移动1.5米至点B，即将抛物线向上平移1.5．

∴平移后的抛物线为．

∴点D坐标为(3，)．

设经过点A、C的直线解析式为，


∴，解得．

即经过点A、C的直线解析式为．
又∵该直线经过点D．

∴．
                           专注：心无旁骛，万事可破
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解得：．
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故平移后的抛物线解析式为，

整理得：．


当时，即，

解得：（舍）．

∴移动后最远落点到中心M的距离为米，

∴移动后水柱最远落点到中心M的距离增加了（米）．
[image: ]

故答案为：．
【点睛】
本题考查二次函数的应用，掌握二次函数的图象和性质，利用待定系数法求解析式以及一次函数的应用是解答本题的关键．数据处理较大，较难．






[bookmark: _Hlk87543314]8．（2024·江苏滨海·九年级期末）如图，要修建一个圆形喷水池，在池中心竖直安装一根水管，在水管的顶端点安一个喷水头，使喷出的抛物线形水柱在与池中心的水平距离为处达到最高，高度为，水柱落地处离池中心距离为，则水管的长度是________．
[image: ]

【答案】
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

【分析】
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设抛物线解析式为y=a（x-h）2+k，将（2，5）与（6，0）代入解析式，求得a的值，再令x=0，求得y的值，即可得出答案．
【详解】
解：设抛物线解析式为y=a（x-h）2+k，
由题意可知抛物线的顶点为（2，5），与x轴的一个交点为（6，0），

∴0=a（6-2）2+5，解得：，

∴抛物线解析式为：

当x=0时，

∴水管的长度OA是m．

故答案为：．
【点睛】
本题考查了二次函数在实际问题中的应用，数形结合并熟练掌握待定系数法是解题的关键．
[bookmark: _Hlk87543336]9．（2024·湖北·武汉九年级月考）如图，在喷水池的中心A处竖直安装一个水管AB，水管的顶端B处有一个喷水孔，喷出的抛物线形水柱在与池中心A的水平距离为1m处达到最高点C，高度为3m，水柱落地点D离池中心A处3m，则水管AB的长为_____m．
[image: ]

【答案】
【分析】
以喷水池中心A为原点，竖直安装的水管AB所在直线为y轴，与水管垂直的AD所在直线为x轴建立直角坐标系，设抛物线的解析式为y＝a（x﹣1）2+3（0≤x≤3），将（3，0）代入求得a值，则x＝0时得的y值即为水管的长．
【详解】
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

以喷水池中心A为原点，竖直安装的水管AB所在直线为y轴，与水管垂直的AD所在直线为x轴建立直角坐标系，
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由于喷出的抛物线形水柱在与池中心A的水平距离为1m处达到最高点C，高度为3m，
所以设抛物线的解析式为：
y＝a（x﹣1）2+3（0≤x≤3），
代入（3，0），得：0=a（3-1）2+3，

解得：a＝．
将a值代入得到抛物线的解析式为：

y＝（x﹣1）2+3（0≤x≤3），

令x＝0，则y＝．

即水管AB的长为m，

故答案为：．
[image: ]
【点睛】
本题考查了二次函数在实际生活中的运用，重点是二次函数解析式的求法，利用顶点式求出解析式是解题关键．

10．（·福建福州·九年级月考）学校组织学生去南京进行研学实践活动，小王同学发现在宾馆房间的洗手盘台面土有一瓶洗手液(如图①)，于是好奇的小王同学进行了实地测量研究．当小王用一定的力按住顶部A下压如图②位置时，洗手液从喷口B流出，路线近似呈抛物线状，且a=  ．洗手液瓶子的截面图下部分是矩形CGHD．小王同学测得：洗手液瓶子的底面直径GH=12cm， 喷嘴位置点B距台面的距离为16cm，且B、D、H三点共线．小王在距离台面15.5cm处接洗手液时，手心Ｑ到直线DH的水平距离为3cm，若小王不去接，则洗手液落在台面的位置距DH的水平距离是________cm．


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/048134034006006042
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