
重难点 02 集合中的创新问题 
【题型归纳目录】

【方法技巧与总结】

1、集合中的创新问题主要体现在（1）集合中的新定义问题；（2）集合中的新运算问题；

（3）集合中的新性质问题．对于这类以集合为背景的创新问题是近几年考查的一个热点．此

类题目常常以“问题”为核心，以“探究”为途径，以“发现”为目的，以集合为依托．解决集合中

的创新问题的着手点：（1）正确理解新定义、新运算、新性质的定义，剥去它们的外表，转

化为我们熟悉的集合知识；（2）合理利用集合性质是破解创新性集合问题的关键；（3）对于

选择题，可结合选项，通过验证、排除、对比、特值法进行求解，当不满足要求时，只需通过

举反例来说明．

2、解决与集合有关的创新题的对策：

（1）分析含义，合理转化，准确提取信息是解决此类问题的前提．剥去新定义、新法则的外表，利用

我们所学集合的性质将陌生的集合转化为我们所熟悉的集合，陌生的运算转化为我们熟悉的运算，是解决

这类问题的突破口，也是解决此类问题的关键．

（2）根据新定义（新运算、新法则）的要求，“照章办事”，逐条分析、验证和运算，其中要注意应用

集合的有关性质．

（3）对于选择题，可结合选项，通过验证、排除、对比、特值法等进行求解或排除错淏选项，当不满

足新定义的要求时，只需通过举反例来说明，以达到快速判断结果的目的．

【经典题型】

题型一：创新集合新定义

【典例 11】（2024·黑龙江·二模）已知集合  1,2A  ，  3,4B  ，定义集合：   , ,A B x y x A y B    ，

则集合 A B 的非空子集的个数是（    ）个．

A．16 B．15 C．14 D．13

【答案】B

【解析】根据题意，            , , 1,3 1,4 2,3 2,4A B x y x A y B     ， ， ， ，



则集合 A B 的非空子集的个数是 42 1 15  .

故选：B

【典例 12】（2024·高一·上海浦东新·开学考试）定义集合运算 A B x x A   且 x B 称为集合 A 与集合 B

的差集；定义集合运算    A B A B B A     称为集合 A 与集合 B 的对称差，有以下 4 个等式：①

A B B A   ；②    A B C A B C     ；③      A B C A B A C  I I I ；④

     A B C A B A C  U U U ，则 4 个等式中恒成立的是（    ）

A．①② B．①②③ C．①②④ D．①②③④

【答案】B

【解析】对于①中，由 ( ) ( ) ( ) ( )B A B A A B A B B A A B        U U ，所以①正确；

对于②中，由 {A B x x A   且    } { | , }x B x x A x A B A A B        ，

同理可得： ( )B A B A B   I ,

则 ( ) ( ) ( ) ( )A B A B B A A B A B     U U I ，

所以 ( ) ( ) ( )A B C A B C A B C     U I ，

所以表示的集合为图（1）中阴影部分所表示的集合，如图所示，

同理 ( ) ( ) ( )A B C A B C A B C     U I ，也表示图（1）中阴影部分所表示的集合，

所以 ( ) ( )A B C A B C   U ，所以②正确；

对于③中，由 ( ) ( ) ( ) ( )A B C A B C B C A B C A B C    I I U I I U I I

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )A B A C A B A C A B A C   I U I I I I I I ，所以③正确；

对于④中，如图（2）所示，可得 ( ) ( ) ( )A B C A B A C  U U U ，所以④错误.

故选：B.



【变式 11】（2024·高一·北京丰台·期末）记  R A 为非空集合 A 中的元素个数，定义

       
       

,
*

,
R A R B R A R B

A B
R B R A R A R B

     
.若  1,2A  ，    2 2 5 0B x x ax x ax     ，且 * 1A B  ，设实数 a 的

所有可能取值组成的集合是 S，则  R S 等于（   ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【解析】由定义得   2R A  ，又 * 1A B  ，则   1R B  或   3R B  ，

由方程 2 2( )( 2) 0x ax x ax    ，得 2 0x ax+ = 或 2 2 0x ax   ，

当   1R B  时，方程 2 2( )( 2) 0x ax x ax    只有一个实数根，

而方程 2 0x ax+ = 有一根为 0，则另一根必为 0， 0a  ，此时 2 2 0x ax   无实根，因此 0a  ；

当   3R B  时，必有 0a  ，方程 2 0x ax+ = 有两个不相等的实数根 1 20,x x a   ，

并且 1 20,x x a   都不是方程 2 2 0x ax   的根，

显然方程 2 2 0x ax   有两个相等的实数根，且异于 1 20,x x a   ，

于是 2 8 0a    ，解得 2 2a  或 2 2a   ，

当 2 2a  时，方程 2 2( )( 2) 0x ax x ax    的根为0, 2 2, 2  ，满足题意，

当 2 2a   时，方程 2 2( )( 2) 0x ax x ax    的根为0,2 2, 2 ，满足题意，

因此 2 2a  或 2 2a   ，所以  0,2 2, 2 2S   ，   3R S  .

故选：C

【变式 12】（2024·高一·广东惠州·阶段练习）对于集合M ， N ，定义  ,M N x x M x N    ，

( ) ( )M N M N N M   U ，设
9| , R
4

A x x x     
 

，  0 R,|  B x x x ，则 A B （    ）



A．
9| 0, R
4

     
 

x x x B．
9| 0, R
4

     
 

x x x

C．
9 0 R
4

,|   
 

  或x xx x  D．
9 0 R
4

,|   
 

  或x xx x

【答案】C

【解析】集合
9| , R
4

A x x x     
 

，  0 R,|  B x x x ，

则 R
9| , R
4

     
 

A x x xð ，  R | 0, R  B x x xð ，

由定义可得：  |A B x x A   且   R | 0, Rx B A B x x x     ð ，  |B A x x B   且

 R
9| , R
4

x A B A x x x        
 

ð ，

所以     9| 0, R
4

           
 

或A B A B B A x x x x ，

选项 ABD 错误，选项 C 正确．

故选：C

【变式 13】（2024·高一·湖北·阶段练习）设A , B 为非空集合，定义 * { |A B x x A B   ，且 }x A B I ，已

知 0 3{ | }M x x   ，  2N x x  ，则 *M N （    ）

A．{ | 0 2}x x  B．{ | 0 2x x  或 3}x 

C．{ 2| 0x x  或 3}x  D．{ | 0 2}x x 

【答案】C

【解析】由于 0 3{ | }M x x   ，  2N x x  ，

所以 { | 0} { | 2 3}M N x x M N x x      ， ，

所以 * { | 0 2M N x x   或 3}x  ，

故选：C．

题型二：创新集合新运算

【典例 21】（2024·高一·湖北·阶段练习）在实数集 R 中定义一种运算“”，具有以下三条性质：

①对任意 a  R ，0 a a  ；

②对任意 a，b R ， a b b a   ；

③对任意 a，b ， c  R ，         2a b c c ab a c b c c         ，

以下正确的选项是（    ）

A．  2 0 2 0  
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