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01 引言



数学归纳法的定义

数学归纳法是一种证明数列、组合数

学、离散数学等数学问题的方法，其

基本思想是通过有限步骤来证明无限

的问题。

它包括两个步骤：基础步骤和归纳步骤。

在基础步骤中，证明问题在n=1时成立；

在归纳步骤中，假设问题在n=k时成立，

然后证明问题在n=k+1时也成立。



数学归纳法的应用场景

证明数列的通项公式或前

n项和公式。

证明离散数学中的一些问

题，如图论、离散概率论

等。

证明组合数学中的一些问

题，如排列、组合、二项

式定理等。

解决一些与自然数n有关

的数学问题，如求和、求

积等。



02 数学归纳法的基本步骤



选择一个起始值或起始条件，通常是最简单或最小的正整数。

确定基础情况

证明当$n=k$时，命题成立。

验证基础情况

初始步骤



归纳假设
假设当$n=k+1$时，命题成立。

归纳推理
利用归纳假设，推导出当$n=k+2$时，命题也成立。

归纳步骤



03 数学归纳法的证明实例



基础步骤

验证当$n=1$时，公式是否成立。

归纳假设

假设当$n=k$时公式成立，即$1+2+3+...+k=frac{k(k+1)}{2}$。

归纳步骤

考虑$n=k+1$时，左边的和为$1+2+3+...+k+(k+1)$，根据归纳假设，这可以转化为

$frac{k(k+1)}{2}+(k+1)=frac{(k+1)(k+2)}{2}$，与右边相等，因此当$n=k+1$时公式也成立。

等差数列求和公式证明



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/056041122150010105

https://d.book118.com/056041122150010105

