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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T4130《声学 水听器校准》的第2部分。GB/T4130已发布了以下部分:
———第2部分:低频声压场校准方法。
本文件代替GB/T4130—2017《声学 水听器低频校准方法》,与GB/T4130—2017相比,除结构

调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了校准步骤(见第5章);
———增加了电测量(见第6章);
———增加了静水压激励法备选方案(见7.4);
———增加了活塞发声器法校准(见第10章);
———增加了静压换能器法校准(见第12章);
———删除了水听器电压耦合损失的测定(见2017年版的附录A);
———将等效高度的确定并入静水压激励法校准(见7.2.3,2017年版的附录B);
———将压电补偿换能器特征常数的测量方法并入压电补偿法校准(见8.2.2,2017年版的附录C)。
本文件等同采用IEC60565-2:2019《水声学 水听器 水听器校准 第2部分:低频声压场校准

步骤》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《声学 水听器校准 第2部分:低频声压场校准方法》;
———更正了IEC原文的错误,将规范性引用的ISO/IECGuide98-3从参考文献移入第2章。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国科学院提出。
本文件由全国声学标准化技术委员会(SAC/TC17)归口。
本文件起草单位:中国船舶集团有限公司第七一五研究所、中国科学院声学研究所、中国测试技术

研究院、中国计量科学研究院、海鹰企业集团有限责任公司、哈尔滨工程大学。
本文件主要起草人:陈毅、莫喜平、黄勇军、孙磊、徐卓华、王敏、费腾、林金虎、王世全、李鹏、李智、

李文静、唐锐、潘潮、王伟印。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1984年首次发布为GB/T4130—1984;
———2000年第一次修订,2017年第二次修订;
———本次为第三次修订。
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引  言

  水听器用于将水下声信号转换成电信号,是声呐、水下噪声测量系统、海洋声学仪器等装备的核心

器件。为保证其测量结果的准确性和可靠性,需要在使用前对它们进行校准。

GB/T4130《声学 水听器校准》描述了水听器的校准方法,旨在规范和指导水听器的校准,拟由两

个部分构成。
———第1部分:自由场校准方法。目的是在200Hz至1MHz频率范围内建立水听器和换能器的

自由场校准方法。
———第2部分:低频声压场校准方法。目的是在0.01Hz至几千赫兹频率范围内建立水听器在低

频声压场中的校准方法。
为了保证校准的准确性,被校水听器应该是“刚性”水听器,其尺寸与声波长相比显得较小,并且在

校准时对振动不敏感。
本文件给出了静水压激励法、压电补偿法、声耦合腔互易法、活塞发声器法、振动液柱法和静压换能

器法等物理校准法的原理、步骤和测量不确定度。可采用以上方法之一进行水听器校准,校准方法的选

择取决于所使用的原理以及声场和频率的限制。
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声学 水听器校准

第2部分:低频声压场校准方法

1 范围

本文件规定了0.01Hz至几千赫兹频率范围内水听器低频声压场校准方法,校准的频率范围取决

于所使用的校准方法。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO/IECGuide98-3 测量不确定度 第3部分:测量不确定度表示指南(Uncertaintyofmeas-
urement—Guidetotheexpressionofuncertaintyinmeasurement)

  注:GB/T27418—2017 测量不确定度评定和表示(ISO/IECGuide98-3:2008,MOD)

IEC60050-801 国际电工词汇 第801章:声学和电声学(Internationalelectrotechnicalvocabu-
lary—Chapter801:acousticsandelectroacoustics)

  注:GB/T2900.86—2009 电工术语 声学和电声学(IEC60050-801:1994,IDT)

IEC60500:2017 水声学 水听器 1Hz~500kHz频率范围的水听器特性(Underwateracous-
tics—Hydrophones—Propertiesofthehydrophoneinthefrequencyrange1Hzto500kHz)

3 术语和定义

IEC60050-801和IEC60500:2017界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

ISO和IEC维护用于标准化的术语数据库网址如下:
———IEC电子百科:http://www.electropedia.org/;
———ISO在线浏览平台:http://www.iso.org/obp。

3.1
耦合腔 coupler
能够在其中插入换能器和水听器的刚性充液腔体,腔体最大尺寸小于波长。

  注:在本文件中,术语“小腔体”与耦合腔互换使用。

[来源:IEC60565:2006[1],3.3,有修改]

3.2
衍射因子 diffractionfactor
水听器接收到的给定方向入射平面波声压的均方根值与水听器移走后在水听器参考中心位置处存

在的自由场声压均方根值之比。

  注:先进行空间平均,再进行时间平均。

[来源:IEC60500:2017,3.3,有修改]
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