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新型储能新增7.3GW/15.9GWh, 同比增长200%

锂电储能占据主导地位、装机新增7GW, 大容量电芯成为主流；固态电池、钠离子电池商业化加快；

压缩空气储能快速发展趋势，首个100MW压缩空气储能电站并网；

飞轮等短时功率型储能需求增加；

液流电池技术路线多点开花，首个100MW钒液流储能电站并网；

其它技术层不断取得进展。 00MWh重力储能示范项目正在建设中。

1.新型储能发展规模及趋势：2022年

> 多种储能技术持续发展，储能复合技术成为必然

一、新型储能技术发展现状



一、新型储能技术发展现状

1.新型储能发展规模及趋势

> 锂电储能仍然占据主导地位，规模化和分散式应用广泛

■ 超级电容器 

0.20%

■液流电池     

0.70%

■  铅蓄电池             

10.20%

■ 锂离子电池
88.80%

截至2021年底全国累计电化学储能电站

装机规模占比(单位 ：%)

中国新型储能市场累计装机规模(2000-2021)

其它0. 10%

—装机规模(MW) 一年增长率(%)



按照设备或项目接入位置，分为电源侧、电网侧及

用户侧；从接入位置来看，电源侧和电网侧占据了市场 

主导；

按照储能项目应用场景：分为独立储能、风储、光

储、工商业储能等30个场景；其中，独立储能、工商业 

储能这两类场景在去年迎来了大发展。

按照储能项目提供服务类型，可划分为：支持可再

生能源并网、辅助服务等六大类。而从去年投运储能项 

目的实际作用来看，可再生能源并网、辅助服务、用户 

能源管理服务是储能项目提供最多的服务类型。

势
变电站
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1.新型储能发展规模及趋
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1.新型储能发展规模及趋势全：球市场规模

一、新型储能技术发展现状

全球新型储能市场累计装机规模 ( MW%,2000-2021)

全球电力储能市场累计装机规模 (MW%,2000-2021)
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> “十四五”期间我国要实现储能产业规模化发展

—摘自国家五部委《矣于促进储能技术与产业发展的指导意见》
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2.新型储能应

用
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2.新型储能应

用

规模化储能运行：调峰

>XX  电网负荷呈现明显的双峰特征，最大负荷周峰谷差明显。    
储能在负荷较低时充电，反之放电。

>储能出力储能充放电功率大小与可再生能源出力和负荷大小同 
时相关，由于正午光伏出力，最大峰谷差周储能在晚高峰进行 
放电。

>考虑新能源出力，系统净负荷峰谷差大时，储能动作起到削峰 
填谷的作用。储能灵活性好，可以根据联合系统可再生机组出 
力变化实现系统最优辅助调节。

最大负荷(峰谷差)周负荷结果

比打力(   )      W1R#t 方*力 力 1         —

一C1(88*2)  61EL)        H                                                                              —

一、新型储能技术发展现状

最小负荷周负荷结果         8



2.新型储能应
用

电力系统安全稳定运行：调频

>高比例新能源、高比例区外来电、高比例电力电 

子器件广泛接入“三高”电网特征突出。

>增加了电力系统的频率稳定风险、电压稳定风险 

和宽频振荡风险，可能引发电网事故连锁反应， 

扩大事故范围。

储能变流器虚拟惯性和一次调频参数可定制 ，可 

提供数十倍于常规机组的等价容量，有效保障高 

比例新能源电力系统安全可靠运行。

一、新型储能技术发展现状
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2.新型储能应用

源网荷储多能互补

一、新型储能技术发展现状



共 享 储 能 ，以电网为纽带，将独立分散的电网侧、电源侧、用户侧

网荷各端储能能力全面释放。共享储能的商业模式优点归纳成三点：

一、通过共享储能的模式，有利于促进新能源电量   

消纳；

二、共享储能有利于提高项目收益率，能够缩短投   
资回收周期；

三 、有利于促进储能形成独立的辅助服务提供商身   

份。

电化学铺能

安装位置：

酸
应用场景：

景合

商业模式：

电化学储能可以应用在电网的源-网-荷三大环 
节，实现功能多达10余种，但随着分布式电  
源、微电网的推广，源-网-荷的界限已经逐渐 
模糊。尽管储能的安装位置灵活，但归纳储  
能的商业模式，则主要分为如下三种： 新能  
源减少弃电、电力辅助服务、减少用电成本。

一、新型储能技术发展现状

2.新型储能应用： 商 业 模

式

电 化 学 储 能 在 电 力 系 统 各 环 节 均 有 对 应 商 业 模 式

资料来源：中电联，兴业证券经济与金融研究院整理
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3.新型储能技术： 储能系
统

一、新型储能技术发展现状

空 调

消 防

声 光 报 警

视 频 监 控

LANIEC61850

CANRS

能 量 管 理 系 统 
MS

本  度   品

动 环蓝 控 载 统

动 环 监 控 设 备

AC380   
电  网

n# 电 他 组1 # 电 故 组

检
检
检勤

LAN

AN



势
性能指标 铅炭电池 锂离子电池 钠离子电池

液流电池
钠硫电池

钠氯化镍电池
飞轮储能*

全钒 锌溴 (固态电池)

工作电压
2.1 3.3～3.7 2.8～3.5 1.5 1.82 1.8~2 2~2.5 480～750

(V)

能量密度

35～50 130～260 80～200 20～30 70～80 100～200 100～150 20～80
(Wh/kg)

循环寿命
2500～4000 2500～5000 2000～4000 8000～10000 4000～5000 3000～4000 >3500 105-106

(次)

系统成本

1250～1800 1600～2500 1200～2200 4500～6000 2000～3500 2000～3000 2000～2500 2000～3000
(元/kw)

系统度电成本

0.5～0.7 0.6～0.8 0.40～0.6 0.7～1.0 0.8～1.2 0.9~1.2 0.9~1.2 3～8
(元/Wh)

系统能量效率 75～80% 85～90% 90～95% 70～75% 70～75% 70～85% 75～85% 85～90%

工作温度
15～25℃

最佳 5～40℃ -20～45 5~40℃ 10～40℃ 300～350℃ 270～320℃

钠硫

-30～60℃

安全性 高
存在燃烧或爆炸风险
(LPT相对安全性高)

存在燃烧或爆炸风 

险
高 存在溴蒸汽泄漏风险

钠硫直接反应导致 

燃烧风险
较高 较高，没有燃烧爆炸风险

优点
电池成本低、可回  

收性好

比能量高、度电成本

低

比能量高、度电成 

本低
安全，循环寿命长 可深度放电、瞬间充电

系统维护简单、循  

环寿命较长
安全

系统维护简单、飞轮储  

能响应快，使用寿命长

缺点 比能 量低，寿命短，    

铅污染风险

安全性和可回收性还

需提高
安全性需提高、产 

业链需培育

维护复杂、能量密 

度低，成本高

对电池材料有腐蚀、自放电严  

重

安全隐患、工作温

度高、能量效率偏

低

功率密度低，循环寿命比  

电池低

飞轮储能单机的容量较

小、成本高，政策及产

业链需培育。

3.新型储能技术： 锂电池性能比较优

一、新型储能技术发展现状



二、锂电池储能安全现状与防

控

1.锂电储能事故统计

>全球锂电池储能电站均存在热失控致火燃爆风险，储能安全问题日益突出

澳洲特斯拉与法国Neoen  
300MW/450MWh储能项目

2021.04         2021.07         2021.09

美国亚利桑那州ASP公司 
储能项目

北京直流光储充一体化 
储能项目

北京通州幸福里电瓶车 
火灾事故

2018.06,08      2019.04,09

山西某电厂9MW 调 
频储能项目

韩国灵岩风力发电厂

XX 扬中用户侧储能

ESS 设备



2021年1月到7月，全国发生的电动自行车火灾事故已达
6462起，平均每个月事故超过900起。80%的电动自行车火 
灾发生在充电环节， 绝大部分事故由于锂电池燃爆引起。
当下全国电动自行车保有量为3.2亿辆。

经统计21年：18000余起、亡57人。

估算火灾事故率：  >2次/!”#

控

1.锂电储能事故统计： 电动自行车事故频

发

> A  锂离子电池自行车事故频发

二、锂电池储能安全现状与防

■铅酸等 
76.5%

■锂电池 
23.5%

市场渗透率



总
体
目
标

产业链
形成自主可控完整的新    

能源汽车产业链

进一步完善新能源汽车    

自主产业链

成熟、健康、绿色的新    

能源汽车自主产业

销量

BEV和PHEV年销量占汽     

车总销量15%~25%
BEV和PHEV年销量占汽     

车总销量30%~40%

BEV和PHEV年销量占汽     

车总销量50%~60%

BEV占新能源销量的90%    

以上
BEV占新能源销量的93%    

以上

BEV占新能源销量的95%    

以上

安全
新能源汽车的起火事故    
率小于0.5次/万辆

新能源汽车的起火事故    
率小于0.1次/万辆

新能源汽车的起火事故    
率小于0.01次/万辆

责量
新能源新车购买一年内    
行业百车故障率平均值    
降至小于140个

新能源新车购买一年内   

行业百车故障率平均值    

降至小于120个

新能源新车购买一年内    

行业百车故障率平均值    

降至小于100个

纯
电
动
汽
车

应用领域

在B级及以下乘用车的     

城市家庭用车、租赁服    

务、公务车实现大批量    

应用

在新增乘用车和中短途商  

用车上实现大范围应用

覆盖绝大多数的公交、物/ 
流、市内短途等场景

在乘用车和短途商用车上\ 

实现大批量应用

关
键
指
标

乘用车

技术领先的典型A级

BEV综合工况电耗小于     
11kWh/100km(CLTC)

技术领先的典型A级
BEV综合工况电耗小于     
10.5kWh/100km(CLTGY

技术领先的典型A级

BEV综合工况电耗小于     
10kWh/100km(CLTC

交 

车

技术领先的典型BEV客     
车(车长12米)综合工况    
电耗小于65kWh/100kmy    
(CHTC)

技术领先的典型BEV客     
车(车长12米)综合工况    
电耗小于60kWh/100km/    
(CHTC)

技术领先的典型BEV客     
车(车长12米)综合工况    
电耗小于55kWh/100km/    
(CHTC)

插
电
式
混
合
动
力
汽
车

应用领域

在A级私人乘用车、公     
务用车以及其他日均行    
程较短的细分市场实现    
批量应用

在A级以上私人乘用车     
公务用车以及其他日均    
行程适中的领域实现批    
量应用

在A级以上私人乘用车     
公务用车以及其他日均    
行程适中的领域实现大    
量应用

关键指标

技术领先的典型A级

PHEV车型在电量维持模    
式条件下油耗不超过

4.3L/100km,建议纯电     
续驶里程不超过80km

技术领先的典型A级
PHEV车型在电量维持模    
式条件下油耗不超过      
4L/100km,建议纯电续     
驶里程不超过80km

技术领先的典型A级

PHEV车型在电量维持模    
式条件下油耗不超过

3.8L/100km,建议纯电     
续驶里程不超过80km

零部件技术 电池、电机等关键零部件达到国际领先水平，    
批量出口，ASIL-D安全水平

电池、电机等关键零部件引领   
国际前沿，占据主导地位，保   
持ASIL-D安全水平

1.锂电储能事故统

计 ： 新能源汽车事故激
地

自

实际：2021年新能源汽车火  

灾3000 余起，年保有量784万

燃是造成电动车火灾的主要原 
因，分别占电动车火灾总数的 
62.1%和23.5%;而过充电、 电 
池单体故障、电气线路短路是

导致电动车电气火灾的根本原 
因。

在已查明起火原因的车辆 
中，41%的车辆处于行驶状态 
、40%的车辆处于静止状态、

19%的车辆处于充电状态

二、 锂电池储能安全现状与防

估算火灾事故率：>3次/!$”#

从起火原因看，电气故障瓶自

辆 。

2025年 2030年 2035年

公 
客



序号 时间 国别和地区 案例

1月12日 韩国 韩国蔚山南区SK能源公司电池储能大楼发生火文。

2 1月12日 中 国 京港澳高速上一辆满载储能系统的货车突然起火。

3 1月17日 韩国
韩国庆尚北道军威郡牛宝郡新谷里太阳能发电站发生火灾，起火的    

设备为配套储能设施

4 1月21日 韩国 正极材料制造商EcoPro BM C@农生火灾

5 1月23日 中 国 巴斯夫杉杉电池材料有限公备长沙基地某实验室发生火灾

6 2月13日 美国

美国加州Moss Landing体前电站项目发生事故，这是继该项自于      

2021年9月4日发生过电池过热事故后，在不足半年的时间里发生      

的第二次事故

7 2月13日 澳大利亚 澳大利亚阿德架他北部一个车库的家用电池储能系统发生火灾。

8 2月18日 中 国 江西某储德项目发生起火。

9 2月23日 尼日利亚
位于尼分利亚首都阿布贾中央商业区的联邦财政部大楼地下室的电    
池这疫照发生火灾井引起爆炸

10 3月10F 镇住 德图南部某家庭电池储能发生爆炸

11 3月13日 美国
美国东麦迪逊大道和Depew街拐角处的一户家庭发生火灾，火灾       
源自故障锂电池

12 3月31E 中团合清 台湾台中市龙井区龙港路工研院龙井储能场站发生意外失火。

13 4月5日 美匡 加州Valley Center的Terra-Gen电池储能项目发生了一场小火灾

14 4月18日 美国 美国亚利桑那州盐河变电站内储能设施发生火灾。

15 4月25日 美国 Salt River Project理离子电池储能系统发生火灾(10MW)

16 5月8日 国 德国卡尔夫区的Althengstett一个用户例光伏储能系统发生爆炸。

7 6月3日 法国 科西嘉岛Poggio-di-Nazza镇光伏发电场内锂电储能集装箱起火
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> 据中关村储能产业技术联盟和中国储能网不

完全统计，2022年上半年全球已有17次储 

能火灾事件。 (不包括家用储能事故)

1.锂电储能事故统计： 锂电储能事故不

断

二、 锂电池储能安全现状与防

2017年8月-2019年6月韩国储能电站事故

2022年1-5月全球储能电站及系统起火案例

制表：中国化学与物理电源行业协会储能应用分会产业政策研究中心



·
组号 概率

储能电站规模 厂家电芯故障率(/万  
年 )

预测电站热失控概率
储能容量 电芯数量(个) 发生1起热失控 发生2起热失控 发生3起热失控

1

1MW仓级电站 5000

1

39.35% 9.02% 1.44%
10MW级电站 50000 99.33% 95.96% 87.54%
100MW级电站 500000 100.00% 100.00% 100.00%

2

1MW仓级电站 5000

0.2

9.52% 0.47% 0.02%
10MW级电站 50000 63.21% 26.42% 8.03%
100MW级电站 500000 100.00% 99.95% 99.72%

3

1MW仓级电站 5000

0.1

4.88% 0.1209% 0.00%
10MW级电站 50000 39.35%            9.0203% 1.44%
100MW级电站 500000 99.33% 95.96% 87.53%

4

1MW仓级电站 5000

0.02

1.00%              0.00% 0.00%
10MW级电站 50000 9.52%              0.47% 0.02%
100MW级电站 500000 63.21% 26.42% 8.03%

> 锂离子储能电站事故统计模型

概率推演模型，对一个百兆瓦级储能电站，高质量电池电芯故障概率达到0.63次/年 

,而采用 一般电芯故障概率达到1-3次/年

控

1.锂电储能事故统计： 锂电储能事故不断

二、 锂电池储能安全现状与防



  三余主线、五个机制   

本办法编制过程中，坚持“安全为本利于发展”的理念，始终以电化学储能

电站全链条安全管理为核心，坚持三条主线、建立五个机制，全面提升储能电   

站安全管理工作的规范化、科学化水平，促进行业健康发展：

以强化电站本质安全管理为主线，以建立健全电站安全管理体系为主线，以

加强电站消防应急管理为主线；

建设单位主体责任机制、项目准入机制、质量管控机制、并网检测机制与政

府协作共管机制。

控

2.储能产业制度建设
>
    《电化学储能电站安全管理办法(征求意见稿)》2021.08

二、 锂电池储能安全现状与防



水储能电站建设、安全、设计体系不完善，现行标准技术指导性、针对性有待提升

> 国 内尚无系统性电站级的电力储能安全方面行业标准、国家标准
妥协的结果

电化学储能电站标准列表(规划设计)

控

2.储能产业制度建

4.      Q/GDW10769-2018 电化学储能电站技术导则

6.      Q/GDW 11376-2015 储能系统接入配电网设计规范

3.       GB/T34131-2017 电化学储能电站用锂离子电池管理系统设计规范(已修订)

8.        CEC/T 373-2020 预制舱式磷酸铁锂电池储能电站消防技术规范(新立)

1. GB/T 36558-2018 电力系统电化学储能系统通用技术条件

目前已发布电化学储能标准共96项、在编19项，其中国标  
18项、行标33项、团标44项、国网企标20项

2.         GB/T 51048-2014                   电化学储能电站设计规范(正在修订)

5.       Q/GDW 11265-2014                          电池储能电站设计规程

4.        Q/GDW1886-2013                       电池储能系统集成典型设计规范

7.          DL 5027-2015                           电力设备典型消防规程

二、锂电池储能安全现状与防

标准名称标准号序号



近几年发布
标准名称

电化学储能系统用电池管理系统技术规范

电网侧储能规划设计技术导则

电化学储能项目经济评价导则

预制舱式磷酸铁锂电池储能电站消防技术规范

电化学储能电站初步设计内容深度规定

电化学储能电站施工图设计内容深度规定

电化学储能电站可行性研究报告内容深度规定

电力储能系统用电池连接电缆

电化学储能系统评价规范

电化学储能规划技术导则

磷酸铁锂电池储能电站可燃气体探测器

电化学储能电站消防安全评估

2.储能产业制度建

设
序 号               标 准 号

1.           T/CNESA1002-20   19

2.         T/CNESA10XX-20XX

3.T/CNESA10XX-20XX      4.

CEC/T373-2020

5.             CEC/T5026-2020

6.             CEC/T  5024-2020

7.             CEC/T5025-2020

8.           T/CNESA1003-2019

9.           T/CNESA1000-2019

10           Q/GDW11994-2019

11.            T/JFPA0008-2021

12.            T/JFPA0007-2021

二、锂电池储能安全现状与防

控



7.2.2 电池时技木要求应满足以下规定： ↵

1 锂离子电池的技术要求应符合现行国家标准《电力储能用锂离子电池》GBT36276   及现行行业

标准《电化学储能电站用锂离子电池技术规范》NB/T42091-2016  的 有 关 规 定 ；

2 全钒液流电池的技术要求应符合现行国家标准《全钒液流电池通用技术条件》GBT32509   的 有

关 规 定 ；

3 铅炭电池的技术要求应符合现行国家标准《电力储能用铅炭电池》GB/T  36280 的 有 关 规 定 ；

4 电池应具有安全防护设计。在充、放电过程中外部遇明火、撞击、雷电、短路、过充过放等各

种意外因素时 ，不应发生爆炸；  

5在正常情况下，液流电池各承压部件不应发生渗漏，喷溅等液体渗出情况。

7.2.3电池宜采用模块化设计。锂离子电池模块的额定电压宜选38.4V、48V、51.2V、64V、128V、153.6V、 

166.4V 等系列。铅酸(铅炭)电池模块额定电压宜选 2V 、6V 和 1 2V 系 列 。

7.2.4  电池系统的成组方式及其连接拓扑应与储能变流器的拓扑结构相匹配，并宜减少电池并联个数

5   SOC估算精度应不大于8%,宜具有自标定功能，计算更新周期不大于3S;

6 应能在供电电源电压上限、下限时，持续运行1.00h, 且状态参数测量精度满足要求；

7  应全面监测电池的运行状态，包括单体.模块和电池系统电压、电流、温度和电池荷电量等；

8 应具备过充电过放电保护、短路保护、过流保护、温度保护、漏电保护等功能；

9 宜配置软/硬布线出口，当保护动作时，发出报警和/或跳闸信号通知储能变流器及计算机监控

系 统 ；

10  电池管理系统的均衡功能直按电池特性合理配置；

11 宜支持正C61850、CAN2.0B、Modbus  TCP-IP 或 DLT860  通信，配合储能变流器及站内监控

系统完成储能单元的监控及保护；

12 锂离子电池管理系统技术要求应符合现行国家标准《电化学储能电站用锂离子电池管理系统

技术规范》GBT34131  的 规 定 。

二、 锂电池储能安全现状与防

7.2.5 电池系统应配置直流断路器、隔离开关等开断、保护设备。

7.2.6  电池配置冗余度应根据电池的衰减特性、充放电特性和经济性、应用场景进行配置。

7.2.7 直流侧电压应根据电池特性、耐压水平、绝缘性能确定，不宜高于2kV。

>       《电化学储能电站设计标准》

(征求意见稿)正在征求意见

控
《电化学储能电站设 
计规范》全面大修2.储能产业制度建设



4 建 筑 造 型 整 体 协 调 、 适 用 美 观 。

9.2 . 2   锂离子电池厂房直独立布置，并宜采 用敞开或半敞开式。

9.2 . 3   电池室的室内装修材料的燃烧性能等级应为A 级   。

9 . 2 . 4   建筑物的围护结构热工性能应满足当地气候条件及节能标准，外墙及屋面应根据电池和其他设 

备的温度特性、通风和采暖要求采取相应的保温隔热层。保温隔热层应采用燃烧性能为 A  级的保温隔

热 材 料 。

9 . 2 . 5   电池室设计应有利于其室内通风顺畅，顶棚内表面应平整，不宜形成折形或凹槽表面，避免产

生空气流通盲区，且顶棚不应设置吊顶。

9 . 2 . 6   电池室应防止太阳光直射室内，当设有采光窗时应采用遮光措施。

12.2.1 铅酸电池(铅炭电池)厂房、液流电池厂房火灾危险性类别为丁类，耐火等级不应低于二级，             

锂离子电池厂房耐火等级不应低于二级，储能电站内除电池厂房以外的配电建筑及辅助生产建筑火灾             

危险性类别及耐火等级应符合国家标准 GB 50229《火力发电厂与变电站设计防火标准》的相关规定，

屋外电池预制舱(柜)箱体外围 护结构所采用的材料应为不燃材料。

12.2.2 锂离子电池厂房不应设置于地下或半地下锂离子电池厂房层数、高度、每个防火分区的最大             

允许建筑面积应符合表12.2.2 的规定，储能电站内其它建筑的层数、面积应符合国家标准 GB  50016             

《建筑设计防火规范》、GB50229《 火力发电厂与变电站设计防火标准》的相关规定。

表12 . 2 . 2锂离子电池厂房层数、高度、每个防火分区的最大允许建筑面积

寸水\山    J/   UU T∠VU ARJEUJH -T0

7.5.5全户外布置储能单元可采用屋外电池预制舱设备，设备间距需应满足设备运输、检修的需求。锂

离子电池、铅酸(铅炭)电池预制舱长边间距不宜小于3m,  电池预制舱短边间距不宜小于3m。 液 流 

电池预制舱设备开门侧间距不宜小于3m。电池预制舱(柜)设备距离站内道路(路边)不应小于1mo+  

7.5.6储能单元内设备布置应综合考虑线缆损耗、设备散热、运维操作空间、占地面积等因素。

7.5.7锂离子电池预制舱堆叠不直超过两层。锂离子电池预制舱设备及辅助设施应整体设计，下部承重

结构应根据上部自重和整体结构安全确定，应配置楼梯等疏散和运维通道。

7.5.8户内布置的储能单元应设置防止凝露引起事故的安全措施。

7.5.9全户内布置储能电池柜/架的高度宜根据运维的需求确定，电池柜架的高度不宜超过2400mm。

当采用框架式布置型式时，应具有电池的防尘设计。站内储能变流器尺寸宜保持一致，站内电池柜架

尺寸官保持一致。储能单元布胃应满足下列要求：

2.储能产业制度建设

《电化学储能电站设计标准》

(征求意见稿)正在征求意见

建、构筑物及设备名称 耐火等级 最多允许层数、高度

每个防火分区的最大允许建筑面积(m)

单层 多层

锂离子电池厂房
一级、二  

级
6层、24米 4000 3000

二、锂电池储能安全现状与防

《电化学储能电站设 
计规范》全面大修



二、 锂电池储能安全现状与防

控

5.8.4  建筑与设备防爆

5.8.4.1  火灾危险性为甲、乙类的储能系统应设置独立的事故通风系统。事故排风量应按换气次数不 

少于12次/h 确 定 。当电池室空气中可燃气体浓度达到爆炸下限25%时，事故排风机应能自动开启。

5.8.4.2  火灾危险性为甲、乙类的储能系统电池室应采用防爆电气设备。有产生可燃气体安全风险的 

电池室内，不应安装易产生电弧或电火花的电气开关设备。

5.8.4.3  有爆炸危险的储能电站厂房或储能电站厂房内有爆炸危险的部位应设置泄压设施，并符合   

GB 50016 相关防爆要求。

5.8.3.5   火灾危险性为甲、乙类的储能系统应设置固定式自动灭火系统，满足灭火、陶温、防复燃的

要求。其他储能系统、区域需配置合理可靠的灭火系统。

5.8.3.6  储能系统应设置满足GB50116  要求的火灾自动报警系统。火灾危险性为甲、乙类的储能系  

统应具备火灾预警功能。储能电站的主控通信室、配电装置室、继电器室、电池室、PCS室、电缆夹   

层及电缆竖井应设置火灾探测装置。

5.8.3.7 火灾危险性为甲、乙类的储能系统应设置可燃气体探测器。

销能系统 大灾危险性分类

液流电池储能系统 T

超吸电容储能系统 乙

飞轮储能系统 T

压缩空气储能系统

设

《电力储能系统建设运行规范》 (DB11/T1893-2021)

全国第一个地方建设 
标准、十分严格

北京市地方标准

规范设计、施工、运行全过程管理

错能系统 火灾危险性分类

理离子/钠离子电地健能系统 甲、乙

2.储能产业制度建

4.2.2 电力储能系统火灾危险性可参照表2划分，

表2 电力储能系统火灾危险性分类

叹

DB11/XXXXX—XXXX

5.8.4.1
5.8.4.2
5.8.4.3
5.8.3.5
5.8.3.6
5.8.3.7


控

《电化学储能电站设
计规范》全面大修

注：1电抗器室如选用含油设备时，宜采用缆式线型感温探测器。

2火灾探测器应采用防爆型。

12.6.4 电 池 室 应配置可燃气体报 警设 备，可燃气体探测器应根据正常及事故工况下产生的气体类型   

选择，应采用防爆型设备。可燃气体探测器的设置应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》  

GB50116 的 规 定 。

12.6.5  储能电站宜具备火灾早期预警功能，可通过计算机监控系统、电池管理系统、可燃气体探测设   

备、火灾报警系统等设备，实现电站的火贞监控预警。

12.6.6  有人值班的储能电站的火灾报警控制器设置于主控制室，主控制室的设置应符合现行国家标准   

《建筑设计防火规范》GB50016  的规定；无人值班电化学储能电站的火灾报警控制器宜设置于警传室，   

并将火警信号传至集控中心。

规范尚未明确的几点：

1.对电池单体/模组监测仍然存在模糊空间，

厂家在监测布置上差异大；
2.锂电池室火灾危险等级没有明确， 参考乙 

类。

3.锂离子电池厂房不宜封闭室内布置；不应 
地下室或半地下室布置；

4.电池室应配置可燃气体报警设备， 没有明 

确响应策略。仍然作为火灾报警信号。

2.储能产业制度建设

>  《电化学储能电站设计标准》

(征求意见稿)正在征求意见

二、 锂电池储能安全现状与防



控

2.储能产业制度建设

> 储能材料技术有待突破

> 储能监控及智能技术有待提升

> 建设监管机制有待完善

、锂电池储能安全现状与防



术

储能安全问题是系统 
性问题，事故的发生往往 
由多因素交互作用演化发 
展，最终导致电池滥用及 
热失控的发生。

电池滥用：机械滥用 
、热滥用、电滥用

控

3.锂离子储能电站安全防控技
电池本体

制造瑕疵

电池老化

外部激源

外部短路  

电冲击

热冲击

运行环境
水分、粉尘

低温环境

高温环境

温度差异

管理系统

BMS/PCS/EMS  异常

管理体系缺陷

毛刺、颗粒
不一致性
不一致性 ·

核晶生长

热增如一

局 部大电 流

接       热
热 失控蔓延

低温充电

散热不足
监测误差 
不一致性 
监测失效
管控失效

电池内部热失控  
SEI 膜分解
PE 膜熔化
负极与电
解液反应
正极与电
解液反应

电解质分解

电解液燃烧」

外部表现
快速升温
电池鼓胀
壳体破裂或
防爆阀打开

释放气体
可见烟

火焰或燃爆

二、锂电池储能安全现状与防

电池滥用

过放

过充

过流

内短路

过热

事故演化

管控滞后或失效

绝
缘
失
效



二、锂电池储能安全现状与防

控

3.1 锂离子电池热失控防控技

> 锂离子电池电化学后应及执生按机理
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形变极限
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热失控进程/s

二、锂电池储能安全现状与防
控

3.1 锂离子电池热失控防控技

术

>  锂离子电池热失控耦合模型

模组级真型实验结果

力
模
型

绝热热失控测试结果 机
械
应
变
/%
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变
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煦澳挫现电压降+温升速率>=1℃/S;
电池温度达到保护温度(300℃)+温升速率>=1℃/S;      
电池起火、爆炸；

过充、加热：

电池终止电压1.5倍或时间达到1h, 不起火、不爆炸；
电池温度按照温升速率=5℃/min达到130℃并保持30min 
,电池不起火、不爆炸；

控

3.1 锂离子电池热失控防控技
术

、锂电池储能安全现状与防

电池电压管理功能；  
电池热管理功能；

电池充放管理功能；  
电池均衡管理功能；  
电池温度管理功能；

> 锂离子电池热失控防控技术路线



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/05613400205

4010124

https://d.book118.com/056134002054010124
https://d.book118.com/056134002054010124

