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第一章 课程概述

 



课程背景课程背景

机械设计课程设计减速器机械设计课程设计减速器
是机械工程相关专业的重是机械工程相关专业的重
要课程之一，通过本课程要课程之一，通过本课程
的学习，可以帮助学生掌的学习，可以帮助学生掌
握减速器设计的基本原理握减速器设计的基本原理
和方法。和方法。

 



课程目标

 

熟练运用机械
设计软件进行
减速器的设计、
分析和优化

 

能够在实际工
程中应用所学
知识

 

 

 

 



 

减速器的基本概念01

03

 

传动装置选择

02

 

设计原则



减速器基础知识减速器基础知识

阐述减速器的基本原理阐述减速器的基本原理

齿轮参数计算齿轮参数计算

介绍计算齿轮参数的方法介绍计算齿轮参数的方法

齿轮箱结构设计齿轮箱结构设计

讨论齿轮箱的结构设计要点讨论齿轮箱的结构设计要点

课程结构

课程概述课程概述

介绍课程背景和重要性介绍课程背景和重要性
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第2章 减速器基础知识

 



齿轮传动原理齿轮传动原理

齿轮传动是减速器中常见齿轮传动是减速器中常见
的一种形式，通过齿轮的的一种形式，通过齿轮的
啮合传递力量和运动。在啮合传递力量和运动。在
此传动方式中，齿轮的形此传动方式中，齿轮的形
状和尺寸都对传输效果起状和尺寸都对传输效果起
着至关重要的作用，是减着至关重要的作用，是减
速器中不可或缺的部分。速器中不可或缺的部分。

 



减速器分类

通过齿轮的啮合传

递力量和运动

齿轮传动

利用带子传递动力

的减速方式

带传动

通过链条传递动力，

用于长距离传输

链传动

 

 



齿轮比齿轮比

齿轮的齿数比值，直接影响传齿轮的齿数比值，直接影响传

动效果动效果

传动比传动比

传动速度比值，影响设备工作传动速度比值，影响设备工作

效率效率

齿轮材料齿轮材料

选择合适材料可提高齿轮传动选择合适材料可提高齿轮传动

耐磨性耐磨性

齿轮传动参数

齿轮的模数齿轮的模数

决定齿轮尺寸的重要参数之一决定齿轮尺寸的重要参数之一



齿轮传动优缺点

传递力矩大、传动

效率高

优点

噪音大、需要润滑

缺点

 

 

 

 



通过啮合传递力量

传递力矩大01

03

在工作时会产生较大的噪音

噪音大

02

能有效传输动力

传动效率高
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第3章 齿轮参数计算

 



齿轮啮合原理齿轮啮合原理

齿轮啮合是齿轮传动中至齿轮啮合是齿轮传动中至
关重要的环节，通过正确关重要的环节，通过正确
的啮合设计可以确保传动的啮合设计可以确保传动
的效果和寿命。在齿轮啮的效果和寿命。在齿轮啮
合过程中，齿轮的齿与齿合过程中，齿轮的齿与齿
之间相互咬合，传递动力之间相互咬合，传递动力
和运动。正确的啮合设计和运动。正确的啮合设计
能够减小齿轮的磨损和噪能够减小齿轮的磨损和噪
音，提高传动效率。音，提高传动效率。

 



齿轮参数计算方法

确定齿轮的大小和

传动比例

齿轮模数

影响齿轮的强度和

耐久性

齿顶高

保证齿轮的稳定性

和传动效率

齿根高

 

 



根据实际负载情况选择合适的齿轮参数

载荷要求01

03

合适的参数设计可以提高传动效率

效率提升

02

优化齿轮参数可以减小传动过程中的噪音

噪声控制



步骤二步骤二

计算齿顶高和齿根高计算齿顶高和齿根高

检查参数是否满足要求检查参数是否满足要求

步骤三步骤三

优化齿轮参数优化齿轮参数

进行实际测试验证进行实际测试验证

  

  

齿轮参数计算实例

步骤一步骤一

确定传动比例确定传动比例

计算齿轮模数计算齿轮模数



总结

齿轮参数计算是机械设计中不可或缺的一环，通过合理的计

算和优化，可以确保齿轮传动的稳定性、可靠性和效率。掌

握齿轮参数计算方法对于机械工程师来说至关重要，能够帮

助他们设计出更优秀的减速器产品。
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第4章 齿轮箱结构设计
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