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(57)摘要

本发明公开了一种高黏纸性的纸面石膏板  
的制备工艺、生产配方，将二水石膏烘干制成半  
水石膏，加入水、发泡剂、淀粉、减水剂、促凝剂、 

缓凝剂、玻璃纤维形成料浆；料浆泵入搅拌机搅  
拌；上纸和下纸开卷后经自动纠偏机进入成型  
机，搅拌机内的石膏浆落到震动平台的下纸上进  
入成型机，在成型机上挤压出石膏板；成型的石  
膏板切割成纸面石膏板；烘干；包装出库。石膏芯  
板的配方：水的加入量以标稠用水68～70％为  
准；促凝剂＜2％ ；缓凝剂采用乙二胺四乙酸二  
钠、六偏磷酸钠、三聚磷酸钠与柠檬酸的复配缓  

凝剂；玻璃纤维加入量1 .5～5％；发泡剂
添加量  为1 .8～4％；淀粉用量为0.3～1 

.25％。本发明使
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半水石膏的分散度大大提高，加快了水化放热速 率和
缩短凝结时间。
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1.一种高黏纸性的纸面石膏板的制备工艺，其特征在于，由如下制备步骤构成：

S1：将二水石膏烘干制成半水石膏，研磨后在半水石膏中加入水、发泡剂、淀粉、减水 
剂、促凝剂、缓凝剂、玻璃纤维形成料浆；

S2：料浆泵入搅拌机搅拌均匀，混合成石膏浆；

S3：上纸和下纸开卷后经自动纠偏机进入成型机，搅拌机内的石膏浆落到震动平台的 
下纸上进入成型机，在成型机上挤压出石膏板；

S4：成型的石膏板在运输轨道上完成凝结，经过切断机切割成纸面石膏板；

S5：切割好的纸面石膏板送入烘干机进行烘干； 
S6：烘干以后出来的石膏板包装出库；

在所述S1步骤中，水中加入硫酸钾，加入量以水为基准，摩尔质量为0.02mol/100g；

在所述S3步骤中，在护面纸其面向石膏芯板的纸面开槽；在成型机上成型挤压时对石 
膏芯板表面压痕并在护面纸对应位置打磨；

所述S1步骤中的“将二水石膏烘干制成半水石膏”这一工序为：将二水石膏经过先后两 
次烘干制成半水石膏；并且在第一次烘干后取出部分半烘干的组分；剩下的组分继续第二 
次烘干，在半水石膏中还加入第一次烘干后的组分；

采用设置在凝固皮带上方的压辊在纸面石膏板上形成压痕；压辊转动设置在凝固皮带 
的侧边挡板上。

2.根据权利要求1所述的一种高黏纸性的纸面石膏板的制备工艺，其特征在于，在所述 
S1步骤中，二水石膏烘干前先对二水石膏加水调浆处理；然后对加水调浆后的二水石膏中 
加入0.2%的生石灰；

所述加水调浆处理步骤为：在磷石膏中加入水使得加水调浆后的二水石膏质量分数控 
制为60%，搅拌20~30分钟后过滤。

3.根据权利要求2所述的一种高黏纸性的纸面石膏板的制备工艺，其特征在于，在所述 
S1步骤中，二水石膏的烘干温度为150℃;促凝剂采用二水石膏，用量＜2%；烘干时间60~70 

分钟；水的加入量以标稠用水68~70%为准；研磨时间20~30秒；淀粉用量1 .2~1 .5%；缓凝剂采 
用乙二胺四乙酸二钠、六偏磷酸钠、三聚磷酸钠与柠檬酸的复配缓凝剂，其中乙二胺四乙酸 
二钠、六偏磷酸钠、三聚磷酸钠、柠檬酸的加入量分别为0.30%、0.15%、0.15%、0.15%；玻璃纤 
维1 .5~5%；发泡剂为木质素磺酸钙或α‑烯基磺酸钠，添加量为0 .01~0 .1%；减水剂为聚羧酸 
高性能减水剂和萘系减水剂中的至少一种，减水剂用量为0 .125~1 .2%；淀粉为改性木薯淀 
粉PB916，用量为0.3~1.25%；

在所述S3步骤中，挤压成型的环境温度保持在40℃。



CN 118493601 B                         说  明  书                         1/7 页

3

一种高黏纸性的纸面石膏板的制备工艺、生产配方

技术领域

[0001]   本发明涉及石灰；氧化镁；矿渣；水泥；其组合物，具体涉及一种高黏纸性的纸面石 
膏板的制备工艺、生产配方。

背景技术

[0002]   尚云宝在《肥料与健康》2021年6月第48卷第3期上发表的论文《提高纸面石膏板抗  
折强度和黏纸性的试验研究》提到：黏纸性是指护面纸在成品纸面石膏板的粘接牢靠程度， 
其是纸面石膏板生产过程中重要的指标之一，也是判断纸面石膏板质量最直观的指标之  
一。影响黏纸性的因素很多，主要有护面纸的吸水性和透气性、淀粉加入量、半水石膏的水  
化速度等。其通过控制半水石膏含量和粒径、温度及促凝剂磷石膏的加入量来实现提高纸  
面石膏板的黏纸性。

[0003]   张佳莉在《浙江大学学报(理学版)》第36卷第3期2009年5月上发表的论文《三聚氰 
胺减水剂对α半水石膏水化硬化过程的影响》提到：SM能加速α半水石膏的水化②经其改性 
后的石膏硬化体结构中二水石膏晶体数量增多②长径比明显减小②硬化体结构更为密实 . 
因此②SM可用于改良α半水石膏②特别有利于提高石膏硬化体的强度。(高磺化度三聚氰胺 
(Sulfonatedmelamineformaldehyde②SM))。现有技术均是从成分改进方面，改进程度一 
般，且由于各自制备工艺限定，一般无法相互借鉴。

发明内容

[0004]   本发明的目的在于，克服现有技术中存在的缺陷，提供一种高黏纸性的纸面石膏  
板的制备工艺，使半水石膏的分散度大大提高，防止半水石膏颗粒的团聚，增加了半水石膏  
颗粒与水的接触面积，加快了半水石膏的溶解和二水石膏的成核和析晶，因此，加快了水化  
放热速率和缩短凝结时间，提高了黏纸性。通过纸面石膏板板子结构的微改动，增加石膏芯  
板比表面积，提高黏纸性，将对纸面石膏板结构的改进与制备成分、工艺过程的改进结合， 
提高黏纸性的能力得到提高。

[0005]   为实现上述目的，本发明的技术方案是设计一种高黏纸性的纸面石膏板的制备工 
艺，由如下制备步骤构成：

[0006]   S1：将二水石膏烘干制成半水石膏，研磨后在半水石膏中加入水、发泡剂、淀粉、减 
水剂、促凝剂、缓凝剂、玻璃纤维形成料浆；

[0007]   S2：料浆泵入搅拌机搅拌均匀，混合成石膏浆；



CN 118493601 B                         说  明  书                         1/7 页

3

[0008]   S3：上纸和下纸开卷后经自动纠偏机进入成型机，搅拌机内的石膏浆落到震动平 
台的下纸上进入成型机，在成型机上挤压出石膏板；

[0009]   S4：成型的石膏板在运输轨道上完成凝结，经过切断机切割成纸面石膏板；

[0010]   S5：切割好的纸面石膏板送入烘干机进行烘干；

[0011]   S6：烘干以后出来的石膏板包装出库；

[0012]   在所述S1步骤中，水中加入硫酸钾，加入量以水为基准，摩尔质量为0 .02mol/
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100g；

[0013]   在所述S3步骤中，在护面纸其面向石膏芯板的纸面开槽；在成型机上成型挤压时

对石膏芯板表面压痕并在护面纸对应位置打磨。

[0014]   通过纸面石膏板板子结构的微改动，增加石膏芯板比表面积，提高黏纸性。

[0015]   由于纸的透气度太低会影响石膏板的粘结。在石膏板干燥过程中，淀粉以及多余 
的水分都会向外迁移，如果纸的透气度太低，纸的密度就会相对大些，淀粉以及多余的水分 
难以逸出，就会集中在护面纸和石膏板中间，引起纸与板的脱离；所以对护面纸适当开挖微 
槽一方面提高其透气性，另一方面又增加护面纸与石膏芯板的比表面以提高黏纸性。

[0016]   通过制备过程中对护面纸及石膏芯板的改进；完成压痕及扩张护面纸对应位置粗 
糙度，共同实现提高黏纸性。

[0017]   淀粉作为黏结剂的工作原理是在毛细管作用下，辅助水分迁移至石膏板表面并进 
入护面纸缝隙中，所以加快水分迁移速率以及增强淀粉的迁移能力可提高黏纸性。

[0018]   半水石膏加水后，颗粒的表面与水接触，发生一致溶解，产生Ca2+和SO4
2‑。由于SO4

2 ‑  

体积较Ca2+大得多，向外扩散相对困难，因此，滞留在原半水石膏颗粒的表面形成电位离子， 
而Ca2+则很快进入液相中，形成反离子，构成了ξ电位为负的双电层结构；一价的K+金属阳离  
子可以改变石膏浆体的ξ电位，且影响较大；阳离子与半水石膏胶团电性相反，具有静电吸  
引作用；提高一价阳离子浓度，其进入双电层的离子数量增加，ξ电位也随之升高；K+对双电  
层结构的影响较大，显著提高了ξ电位的绝对值，使半水石膏的分散度大大提高，防止半水  
石膏颗粒的团聚，增加了半水石膏颗粒与水的接触面积，加快了半水石膏的溶解和二水石  
膏的成核和析晶，因此，加快了水化放热速率和缩短凝结时间。而正如现有技术尚云宝在  
《肥料与健康》2021年6月第48卷第3期上发表的论文《提高纸面石膏板抗折强度和黏纸性的  
试验研究》所述：半水石膏的初凝时间和终凝时间是影响纸面石膏板黏纸性的重要因素之  
一，一般初凝时间和终凝时间越长，黏纸性越差。所以加入硫酸钾能够提高黏纸性。

[0019]   进一步的技术方案是，在S1步骤中，二水石膏烘干前先对二水石膏加水调浆处理； 
然后对加水调浆后的二水石膏中加入0.2％的生石灰；

[0020]   所述加水调浆处理步骤为：在磷石膏中加入水使得加水调浆后的二水石膏质量分 
数控制为60％，搅拌20～30分钟后过滤。

[0021]   加水调浆后的二水石膏质量分数控制为60％，在加水调浆后的二水石膏中加入 
0.2％的生石灰，可以改善二水石膏的酸碱度，缩短生产过程中的初凝、终凝时间；可提高黏 
纸性(因为半水石膏的初凝时间和终凝时间是影响纸面石膏板黏纸性的重要因素之一，一 
般初凝时间和终凝时间越长，黏纸性越差，抗折强度也会受到一定影响)。

[0022]   进一步的技术方案是，在S1步骤中，二水石膏的烘干温度为150℃;促凝剂采用二 
水石膏，用量＜2％；烘干时间60～70分钟；水的加入量以标稠用水68～70％为准；研磨时间 
20～30秒；淀粉用量1 .2～1 .5％；缓凝剂采用乙二胺四乙酸二钠、六偏磷酸钠、三聚磷酸钠 
与柠檬酸的复配缓凝剂，其中乙二胺四乙酸二钠、六偏磷酸钠、三聚磷酸钠、柠檬酸的加入 
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量分别为0.30％、0.15％、0.15％、0.15％；玻璃纤维1 .5～5％；发泡剂为木质素磺酸钙或
α‑ 烯基磺酸钠，添加量为0.01～0.1％；减水剂为聚羧酸高性能减水剂和萘系减水剂中的
至少 一种，减水剂用量为0.125～1.2％；淀粉为改性木薯淀粉PB916，用量为0.3～1.25% ;

[0023]   在所述S3步骤中，挤压成型的环境温度保持在40℃。
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[0024]   本发明还公开的技术方案为，一种高黏纸性的纸面石膏板的生产配方，由石膏芯

板与其上下的护面纸构成；其中石膏芯板的配方如下：水的加入量以标稠用水68～70％为  
准；促凝剂＜2％；二水石膏烘干制成半水石膏后组分内的成分配比为：半水石膏的质量分  
数≥65.00％，二水石膏的质量分数≤4.90％；缓凝剂采用乙二胺四乙酸二钠、六偏磷酸钠、 

三聚磷酸钠与柠檬酸的复配缓凝剂，其中乙二胺四乙酸二钠、六偏磷酸钠、三聚磷酸钠、柠  
檬酸的加入量分别为0.30％、0.15％、0.15％、0.15％；玻璃纤维加入量1 .5～5％，玻璃纤维  
直径为0.01～0.013mm，长度10～15mm；发泡剂为木质素磺酸钙，添加量为1 .8～4％；淀粉为  
改性木薯淀粉PB916，用量为0.3～1.25％。

[0025]   本发明的优点和有益效果在于：将对纸面石膏板结构的改进与制备成分、工艺过 
程的改进结合，提高黏纸性的能力得到提高。

[0026]   通过纸面石膏板板子结构的微改动，增加石膏芯板比表面积，提高黏纸性。

[0027]   由于纸的透气度太低会影响石膏板的粘结。在石膏板干燥过程中，淀粉以及多余 
的水分都会向外迁移，如果纸的透气度太低，纸的密度就会相对大些，淀粉以及多余的水分 
难以逸出，就会集中在护面纸和石膏板中间，引起纸与板的脱离；所以对护面纸适当开挖微 
槽一方面提高其透气性，另一方面又增加护面纸与石膏芯板的比表面以提高黏纸性。

[0028]   通过制备过程中对护面纸及石膏芯板的改进；完成压痕及扩张护面纸对应位置粗 
糙度，共同实现提高黏纸性。

[0029]   淀粉作为黏结剂的工作原理是在毛细管作用下，辅助水分迁移至石膏板表面并进 
入护面纸缝隙中，所以加快水分迁移速率以及增强淀粉的迁移能力可提高黏纸性。

[0030]   半水石膏加水后，颗粒的表面与水接触，发生一致溶解，产生Ca2+和SO42‑。由于  
SO42‑体积较Ca2+大得多，向外扩散相对困难，因此，滞留在原半水石膏颗粒的表面形成电  
位离子，而Ca2+则很快进入液相中，形成反离子，构成了ξ电位为负的双电层结构；一价的K+ 

金属阳离子可以改变石膏浆体的ξ电位，且影响较大；阳离子与半水石膏胶团电性相反，具  
有静电吸引作用；提高一价阳离子浓度，其进入双电层的离子数量增加，ξ电位也随之升高； 
K+对双电层结构的影响较大，显著提高了ξ电位的绝对值，使半水石膏的分散度大大提高， 
防止半水石膏颗粒的团聚，增加了半水石膏颗粒与水的接触面积，加快了半水石膏的溶解  
和二水石膏的成核和析晶，因此，加快了水化放热速率和缩短凝结时间。而正如现有技术尚  
云宝在《肥料与健康》2021年6月第48卷第3期上发表的论文《提高纸面石膏板抗折强度和黏  
纸性的试验研究》所述：半水石膏的初凝时间和终凝时间是影响纸面石膏板黏纸性的重要  
因素之一，一般初凝时间和终凝时间越长，黏纸性越差。所以加入硫酸钾能够提高黏纸性。

[0031]   加水调浆后的二水石膏质量分数控制为60％，在加水调浆后的二水石膏中加入 
0.2％的生石灰，可以改善二水石膏的酸碱度，缩短生产过程中的初凝、终凝时间；可提高黏 
纸性(因为半水石膏的初凝时间和终凝时间是影响纸面石膏板黏纸性的重要因素之一，一 
般初凝时间和终凝时间越长，黏纸性越差，抗折强度也会受到一定影响)。

附图说明
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[0032]   图1是本发明一种高黏纸性的纸面石膏板的制备工艺实施例一中的成型机、凝固 
皮带及输送辊道的示意图；

[0033]   图2是图1中成型机的立体示意图；
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[0034]   图3是图1中凝固皮带的俯视图；

[0035]   图4是图1中凝固皮带的侧视图；

[0036]   图5是图4中压辊部分的放大示意图；

[0037]   图6是图1中输送辊道的俯视图；

[0038]   图7是本发明实施例三的示意图；

[0039]   图8是图7中凝固皮带的示意图；

[0040]   图9是图7中先凝固皮带输送机构的俯视图；

[0041]   图10是图7中先凝固皮带输送机构的示意图；

[0042]   图11是图10中A部分的放大示意图；

[0043]   图12是图10中纸面石膏板与压板的示意图；

[0044]   图13是图10的侧视图；

[0045]   图14是图10中凸轮机构动作后的示意图；

[0046]   图15是图14中B部分的放大示意图；

[0047]   图16是图11中凸轮机构的示意图；

[0048]   图17是图16的侧视图；

[0049]   图18是本发明实施例四的示意图；

[0050]   图19是图18的侧视图；

[0051]   图20是图19在工人操作至一半位置时的状态示意图；

[0052]   图21是图19在工人操作至最终位置时的状态示意图；

[0053]   图22是图21中椭圆形部分的放大示意图；

[0054]   图23是图19的俯视图。

[0055]   图中：1、成型机；2、凝固皮带；3、输送辊道；4、压辊；5、挡板；6、先凝固皮带输送机 
构；7、压板；8、橡胶弹性条；9、纸面石膏板；10、推杆；11、弯杆；12、压簧；13、限位曲杆；14、光 
电传感器；15、底板；16、凸轮；17、伺服电机；18、介轮；19、滚柱；20、通道；21、挡板；22、连接 
绳；23、重块；24、滑动通道；25、减速电机；26、摩擦轮；27、座板。

具体实施方式

[0056]   下面结合附图和实施例，对本发明的具体实施方式作进一步描述。以下实施例仅 
用于更加清楚地说明本发明的技术方案，而不能以此来限制本发明的保护范围。

[0057]   实施例一：如图1至图6所示，本发明是一种高黏纸性的纸面石膏板的制备工艺，对 
二水石膏(磷石膏)进行烘炒制成半水石膏，然后在半水石膏中加入适量的水(为减轻成品 
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石膏板的质量，同时加入适量的发泡剂、淀粉等)形成料浆；水中加入硫酸钾，加入量以水
为 基准，摩尔质量为0.02mol/100g；二水石膏烘干前先对二水石膏加水调浆处理；然后对
加水 调浆后的二水石膏中加入0.2％的生石灰；

[0058]   加水调浆处理步骤为：在磷石膏中加入水使得加水调浆后的二水石膏质量分数控 
制为60％，搅拌20～30分钟后过滤。

[0059]   料浆全部泵入搅拌机搅拌均匀，混合成合格的石膏浆；

[0060]   上纸和下纸开卷后经自动纠偏机(上纸、下纸打磨开槽后进入成型机)进入成型机 
1，搅拌机的料浆落到震动平台的下纸上进入成型机1，在成型机1上挤压出不同规格的石膏
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板；在护面纸其面向石膏芯板的纸面(也即上纸的下纸面和下纸的上纸面)开槽(采用开槽

机对护面纸开槽)；在成型机上成型挤压时对石膏芯板表面压痕并在护面纸对应位置打磨 
(采用磨床先对护面纸打磨，打磨开槽后的护面纸再进入成型机；或者在挤压上纸压向石膏 
浆时根据上纸的传送速度计算好磨床该打磨的时机将手持小型打磨机/磨床向上纸靠近并 
在所需位置打磨后立刻离开上纸的下纸面)。

[0061]   由于在成型机1上挤压出要求规格的石膏板后先在凝固皮带2上完成初凝、在输送  
辊道3上完成终凝，经过定长切断机切成需要的长度。所以前述所述在成型机1上成型挤压  
时对石膏芯板表面压痕这一处理工序实际为在初凝阶段压痕(采用设置在凝固皮带2上方  
的压辊4在纸面石膏板上形成压痕；压辊4转动设置在凝固皮带2的侧边挡板5上)以形成所  
要的稳定的压痕效果(这里的压痕与本领域熟知的对护面纸下纸压痕或刻痕或采用压线轮  
压出线痕以便于形成石膏板高度边的覆盖纸不同；这里是在石膏板板面压出凹痕)。由于压  
痕后纸面石膏板的一个板面上有略微向下的凹痕，所以这一板面一般作为建筑用的里层， 
以避免影响美观(所以相比于现有技术，本实施例中压线轮先在纸张两侧压出压线痕时先  
放一部分量以便于后续压辊压痕工序所需的上纸向凹痕内凹陷的需要，也即本实施例相比  
于现有技术，压线轮压的两侧线痕的间距是略大于石膏芯板的宽度的，多出的部分用于允  
许护面纸向压痕而成的凹痕凹陷)。

[0062]   成型的石膏板在输送辊道3上完成凝结，经过切断机切割成不同规格的板型大小；

[0063]   切割好的石膏板进入烘干机进行烘干；

[0064]   烘干以后出来的石膏板就可以包装进行使用。

[0065]   二水石膏的烘干温度为150℃;促凝剂采用二水石膏，用量＜2％；烘干时间60～70 

分钟；水的加入量以标稠用水68～70％为准；研磨时间20～30秒；淀粉用量1 .2～1 .5％；缓  
凝剂采用乙二胺四乙酸二钠、六偏磷酸钠、三聚磷酸钠与柠檬酸的复配缓凝剂，其中乙二胺  
四乙酸二钠、六偏磷酸钠、三聚磷酸钠、柠檬酸的加入量分别为0 .30％、0 .15％、0 .15％、 

0 .15％；玻璃纤维1 .5～5％；发泡剂为木质素磺酸钙或α‑烯基磺酸钠，添加量为0 .01 ~   
0 .1％；减水剂为聚羧酸高性能减水剂和萘系减水剂中的至少一种，减水剂用量为0 .125 ~   
1.2％；淀粉为改性木薯淀粉PB916，用量为0.3～1.25% ;

[0066]   挤压成型的环境温度保持在40℃。

[0067]   实施例二：与实施例一的不同在于，其S1步骤中的“将二水石膏烘干制成半水石  
膏”这一制备工序有所不同，为：将二水石膏经过先后两次烘干制成半水石膏；并且在第一  
次烘干后取出部分半烘干的组分；剩下的组分继续第二次烘干，然后在半水石膏中加入水、 

发泡剂、淀粉、减水剂、第一次烘干后的组分(其组分为半水石膏及二水石膏；而二水石膏又  
可作为促凝剂)、缓凝剂形成料浆；

[0068]   促凝剂仍然采用的是二水石膏；所以在使用二水石膏烘干制成半水石膏的过程中 
采用粗放方式漏出一部分半烘干的组分(也即含有一部分二水石膏和半水石膏)直接作为 
促凝剂加入体系中，减少了作为促凝剂的二水石膏中游离水的含量，更符合实际工艺要求。
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[0069]   这种方式便于控制作为二水石膏的促凝剂的含量，避免促凝剂含量添加超量。而 
取出部分组分也减少了第二次烘干的对象的量，所以能耗增加程度并不大；所以虽然采用 
两次烘干增加了一定的能耗，但便于制得半水石膏而且能耗增加不大，所以还是值得推广 
的技术改进。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/057000022015010035
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