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[bookmark: _Toc349682940]第1章 绪论
[bookmark: _Toc349682941]1.1 课题研究背景及意义
[bookmark: _Toc349682942]1.1.1 课题研究背景
随着城市化进程的推进，目前我国建筑行业面临着环境、能源、资源等方面的严重问题：第一，从环境保护的层面看:建筑建造和建材生产造成了相当大的环境污染。此外，因建筑拆迁而产生的建筑垃圾与建筑业的开展成正比。这些建筑垃圾所造成的环境破坏已成为严重的社会问题；第二，从能源消耗的层面看:每年生产水泥、钢铁、等建材的能耗达2亿吨标准煤，用于建筑运营的能耗为1.8亿吨标准煤。从以上数据可以看出，降低建筑全生命周期内的能源消耗刻不容缓；第三，从资源消耗的层面看：虽然我国自然资源总量较大，但由于人口基数过大，人均占有资源量十分稀少。而建筑行业对我国自然资源的消耗却十分巨大。仅在1986年到1996年期间，我国耕地面积减少约7500万亩，其中多数为建设用地，土地资源消耗十分严峻。同时，生产建材每年需消耗的不可再生资源约70亿吨。
虽然我国建筑产业对我国经济开展起了重要作用，但是这种开展模式是以高污染、高能源消耗的沉重代价换来的，可以看出建筑行业按照这样的开展模式是难以实现自身健康、可持续的开展。建筑对生态环境的影响，贯穿其整个生命周期的各个阶段，因此开展绿色建筑是实施可持续开展方针的必由之路。
某指挥控制中心大楼工程位于南昌市红谷滩CBD核心商务区，东临丰和大道，南临工商银行用地，西临规划路，北临城市规划绿地。工程总用地约为13838平方米，拟建建筑面积13.8万㎡。基地位于主要由金融办公楼组成的中央商务区内，周边高楼林立、区位重要，建成后将成为展示交通指挥控制中心企业文化，表达红谷滩新貌的重要建筑。因此，如何优化该工程的建筑节能设计，并为今后我国超高层公共建筑工程提供借鉴与指导，是一项亟待研究解决的问题。
[bookmark: _Toc349682943]1.1.2课题研究意义

人类社会的快速开展是以高能耗、高资源消耗为根底的。在这些资源中有些是可再生的而很多重要的能源都是不可再生的，如石油、煤炭等。假设人类长此以往，终有一天地球上的资源将被耗尽，为了子孙后代的可持续开展，节能在当下成了各行业研究重点之一。随着新材料、新技术的开展，建筑在众多方面脱离了传统的设计方式，脱离了被动式利用的自然环境，更多的采取现代技术来维持建筑适合人居的内部环境，高技术、高能耗，建筑似已失去其本真，而变成了吞噬能源的机器。据统计，在人类能耗总量中，建筑能耗占据很大局部，西方兴旺国家建筑能耗占社会总能耗比例到达30%一45%，我国由于经济水平相对落后，建筑能耗比例较低，但也到达了20%一25%，并保持逐步上升的趋势。
超高层公共建筑作为主要的建筑类型开展趋势之一，不仅量多，对能源的消耗大而且与老百姓的生活切身相关，因此其节能设计非常重要。通过建筑设计手法的合理运用实现自然通风、采光、空调等，通过减少主动式机械设备的投入，减少能源的消耗，创造出适宜的办公与居住环境，以到达减少主动能源投入实现节能的目的。本课题研究是为某指挥控制中心大楼的建筑节能设计工作提供理论与技术支持，并为今后我国超高层公共建筑工程的建筑节能设计工作提供借鉴与指导，从而为建筑节能实现可持续开展奉献绵薄之力，对建筑节能有现实意义。
[bookmark: _Toc349682944]1.2 课题研究现状
[bookmark: _Toc349682945] 国外研究现状
A.synnefa和Hay、Givoni等对屋顶隔热进行了相关研究;Yellot和Hay提出了“屋顶水池〞的概念，并在被动式采暖和降温中加以运用，称为“shahermsystem〞;Givoni通过实验测得了不同气候下有遮阳板的屋顶水池的工作效率;Sodha、Chandra通过实验也对屋顶水池在采暖降温方面的节能效果进行了深入探讨。建筑材料和结果方面，Bouehair、Sodha和Bouehai研究了降温方式。Givoni那么通过研究发现了“高热容材料对降低室内温度的波动和增加室外温度波的延迟时间方面〞具有显著作用，可有效利用这些材料减缓建筑室内外热量传递;Bahadori在风塔、覆土和蒸发等方式对建筑阻挡外部热量方面做出了大量研究;Bouchair、Bansal对太阳能烟囱进行了详细的研究。A.sylmefa通过实验测出了“14种材料对建筑外表得热和环境散热降温的影响效果〞。
[bookmark: _Toc349682946]1.2.2 国内研究现状
岭南派建筑大师夏昌世在上世纪60年代就建立了岭南地区建筑的防热理论并在实践中加以运用，开创了屋顶和建筑窗口遮阳的先河。20世纪90年代，国内建筑学术界开始关注生态和可持续开展设计。华中科技大学李宝峰及其生态设计研究中心提出了夏热冬冷地区“
可变化表皮〞设计的理念、原那么及设计方法。新时期的被动式节能研究依然活泼，刘加平先生从气候设计的理念出发提出了新型夯土生态住宅:利用被动式太阳能设计、生土围护结构的保温恒湿与自然通风结合的思路，同时他还在其《建筑创作中的节能设计》一书中提出了如何从方案设计阶段融入被动式节能思想;冉茂宇、刘煌主编李保峰主审的《生态建筑》一书从建筑生态性、仿生学方面详细阐述了建筑生态设计原那么，同时还提出了多种有利节能的被动式设计方法，更是结合了麦克哈格《设计结合自然》中的研究方法在生态建筑设计中加以运用。
[bookmark: _Toc349682947]1.3课题研究主要内容
[bookmark: _Toc349682948]1.3.1 课题研究目标
通过本课题的研究，为某指挥控制中心大楼的建筑节能设计工作提供理论与技术支持，并为今后我国超高层公共建筑工程的建筑节能设计工作提供借鉴与指导。
本课题的拟解决的关键问题是对某指挥控制中心大楼的建筑节能设计概况及建筑节能设计计算进行分析研究。
[bookmark: _Toc349682949]1.3.2课题研究主要内容
第一，通过文献调研，对建筑节能设计的国内外现状、开展趋势及存在问题进行一定的整理与总结；
第二，对建筑节能与被动式节能设计的相关理论进行一定的研究；
第三，结合某指挥控制中心大楼的工程实例，对其建筑节能设计概况进行分析研究；
第四，结合某指挥控制中心大楼的工程实例，对其建筑节能设计计算进行分析。
[bookmark: _Toc349682950]第2章建筑节能与被动式节能设计的相关理论
[bookmark: _Toc349682951]2.1 建筑能耗与建筑节能的相关概念
[bookmark: _Toc349682952]2.1.1 建筑能耗
在认识建筑被动式节能设计之前首先要明确节能的对象—
建筑能耗。建筑能耗有“广义〞和“狭义〞之分，“广义〞建筑能耗是建筑从建筑材料生产到销毁撤除等全生命周期中消耗的所有能量。它主要包括:1.建筑材料生产用能;2.建筑材料运输耗能;3.建筑运行及维护耗能;4.建筑建造，维修，撤除过程中的耗能。
在建筑生命周期中，建筑材料运输和建造及撤除过程所消耗的能源一般占全生命周期能耗的20%左右，大局部能耗发生在建筑运行过程中。由于前者能耗与生产材料的机械设备及人员组织管理有很大关系，因此不是建筑设计的主要研究对象。
本文所研究的建筑能耗是“狭义〞的建筑能耗。“狭义〞的建筑能耗是指建筑在运行过程中的能耗，主要包括采暖、空调、热水供给、照明、炊事等，其中采暖、空调、通风能耗占建筑运行能耗的65%，照明占14%，热水供给占巧%左右“，可以看出采暖空调能耗是建筑运行能耗的主要局部，由于本文是从建筑设计的角度出发，因此这局部能耗也是本文建筑节能的主要对象。
[bookmark: _Toc349682953]2.1.2建筑节能
与建筑能耗相对应，建筑节能也有“广义〞和“狭义〞之分。“广义〞的建筑节能当然是建筑全生命周期过程的所有层面节能，而“狭义〞的建筑节能那么是指建筑在运行过程中的能量节约。建筑在运行时的节能与两个方面有关:一，建筑运行中投入的设备的节能性能;二，建筑设计对自然环境的改造情况，前者是“主动式节能〞的范畴，后者是“被动式节能〞的内容。
值得一提的是，建筑运行能耗与人的随意性密切相关，这一点是无法通过设计来改变的，只能依赖于一个人的认识和素质，所以本文的节能研究是排除人的随意性，只从建筑本身出发。
对建筑节能的理解经历了三个时期。上世纪70年代中到80年代初，节能的目的就是少用能源，甚至不用;80年代中到90年代中，那么是减少能量在建筑中的散失;近年来的主要认识那么是，提高建筑能源利用效率，也就是说不再消极停留在节省的层面上。
[bookmark: _Toc349682954]2.2建筑被动式节能设计的相关理论
[bookmark: _Toc349682955]2.2.1 建筑被动式节能的定义
现代建筑往往利用外部能源的输入和机械设备等“主动式系统〞来控制改变环境状况，给人们提供宜居的空间环境，而这些都是以巨额的能源消耗为根底的。通过对辅助建筑设备的改良提高其工作效率的节能方式，我们通常称为“
主动式建筑节能〞。
相对于主动式节能，建筑被动式节能那么更多的是从建筑设计出发。建筑“被动式节能〞中“被动式〞一词是由英文Passive转译过来。Passive英文意为被动、顺从，有顺其自然之意。建筑“被动式节能〞设计是通过对太阳光能、植被环境、地质条件、风向、气候环境等自然环境的分析，不依靠外部能源输入和机械设备的作用，通过对建筑群体布局规划、建筑形体和空间设计、色彩选择、构配件设计和材料选择等创造出健康舒适的适合人居的室内环境。它对能源的利用主要采用建筑材料自身与自然环境的物理作用，而不依赖于外来设备对能源的输入，是一种科学技术上的低技派，建筑设计上的高技派。这一概念强调依据当地的气候特征进行设计同时遵循建筑环境控制的根本原那么，并考虑建筑功能和形式的要求。
[bookmark: _Toc349682956]2.2.2建筑被动式节能的主要内容
被动式节能设计包括了从前期场地设计到后期施工的整个建筑生成的全过程，既包括建筑设计中的朝向、体型、布局等场地方面的设计，也包括了建筑自然通风、采光、遮阳等建筑物理及细部的设计。概况起来主要包含以下几个方面:
1、场地气候条件分析及布局设计
最大限度的利用当地自然环境和气候条件有利于建立适应自然的建筑，减少主动能耗的投入。
2、建筑体型与平面设计
是建筑节能的根底，良好的建筑单体设计不仅本身可以减少主动式耗能的投入，同时也为主动式设备提供使用的平台。
3、建筑被动式太阳能利用
被动式太阳能利用设计主要是从夏季被动降温和冬季被动吸热两个方面入手，是建筑被动式节能设计的主要方法之一。
4、自然通风
自然通风技术的应用对环境有两方面影响:一，自然通风的被动式冷却方式可以减少能耗:二，可以去除潮湿和污浊的空气，提供新鲜清洁的天然空气，有利于人体的生理和心理健康。增加自然通风，提高室内空气的流速，能够增加人体皮肤外表的汗液蒸发，加强人体与环境换热，从而降低温度。夜间的自然通风还能有效降低白天积聚在室内的热量。
5、围护结构保温

是建筑被动式节能设计的一个重要元素，可以减少冬季从房屋墙体、屋顶、门窗散失的热量，从而减少采暖耗能。
6、自然采光
是通过建筑设计将自然光源引入室内，从而减少对人工光源的利用，并最终减少人工采光带来的能耗。事实上自然采光不仅可以节能还可以改善建筑室内的工作环境，提高生产效率。
7、建筑遮阳
建筑遮阳可以有效减少在夏季通过太阳辐射进入室内的热量，从而减少夏季空调制冷能耗。
在这7个主要内容中，自然通风和自然采光是设计要到达的结果，而不是设计的方法，它可能结合在其他五个内容的方法中，也可能单独有自己的方法(如利用天窗自然采光)。
[bookmark: _Toc349682957]2.3建筑节能技术的假设干应用
[bookmark: _Toc349682958]2.3.1保温隔热墙体
由于建筑外墙直接暴露在室外，因此其保温隔热的好坏决定着建筑节能的程度。由于江西地区夏季炎热，冬季寒冷，因此该地区墙体要兼顾冬季保温和夏季隔热。常见的外墙保温设计主要包括：保温材料的选择、构造方式、保温层的放置位置。
外墙的保温隔热按照材料放置的位置分为外置保温层、中间保温层和内置保温层三种，目前外置保温层得到了更为广泛的应用。其原理都是利用导热系数小的材料提高墙体热阻。
[bookmark: _Toc349682959]2.3.2 隔热通风墙体

双层皮外墙：玻璃幕墙曾一度被视为建筑"国际式"风格的代表，特别是一些对室内采光要求较高的建筑多采用这种大开窗来争取引入更多的自然光。但普通玻璃幕墙形式加大了建筑的采暖或制冷能耗。针对这一问题，国外开展了一种具有双层表皮的外墙，也被称为"呼吸墙"。双层玻璃幕墙的外层一般采用平安玻璃；在空气间层内设置遮阳百叶，用以调节进入室内的太阳竊射量；为了减少冬季室内热量散失，幕墙的内层利用中空玻璃提高幕墙热阻值。双层幕墙通常都设有可开启的通风口装置，在夏季将通风口翻开，利用气流的热压通风原理使幕墙的外层与内层间的空气源源不断地将大局部太阳辐射热带走，可降低室内人工制冷能耗。但是由于其复杂的构造及高额的施工费用目前只有少数教学建筑采用了双层幕墙作为表皮。
防晒墙：为了使一些房间防止过多的太阳直接辐射，会在建筑外墙外侧增加用于阻挡阳光的墙体。这种墙体又叫做防晒墙，一般多设置在建筑物东西侧，来防止东、西晒造成的室内房间过热。其原理是：利用增加的防晒墙体对太阳辐射进行遮挡，使建筑外围护结构减少太阳辐射得热；在防晒墙和建筑外墙间的空隙内，空气被加热上升与外界温度相对较低的空气形成对流将建筑外墙周围的热量源源不断地带走。
[bookmark: _Toc349682960]2.3.3 门窗节能
建筑中的门主要起到了联系空问的作用，同时兼有采光、通风的作用。在严寒地区和寒冷地区建筑外门也楚建筑保温隔热能力相对薄弱的区域。在建筑物中的窗户除了满足室内采光、通风外，对建筑造型和使用者心理需求也起到相应的作用。但是建筑门窗仍然是建筑保温隔热的薄弱区域。有数据说明普通玻璃外窗热损失约占建筑整个维护结构热损失总量的40%。主要是因为玻璃和窗框的热阻值小，以及由于窗户窗洞密封性差产生的冷风渗透。目前控制外窗热损失的手段有以下儿种：
1.	严格控制开窗面积。根据《公共建筑节能设计标准》规定寒冷地区南向窗墙面积比不应超过0.35，北向不应超过0.25，东、西向不超过0.3。窗墙比是指窗洞口面积与房间立面单元面积〔即房间层高与平面开间定位轴线围合的面积〕的比值。
2.	提高玻璃的保温性能。采用中空玻璃或多层玻璃，利用玻璃之间空气间层热阻大的特点，提高外窗的保温性能。Low-E玻璃〔低辐射玻璃〕是在普通的玻璃上鍍一层或多层金属膜〔或金属氧化物〕。Low-E玻璃与普通玻璃相比能反射太阳光谱中40%~70%的红外长波热辐射，对可见光只有少量遮挡。利用Low-E玻璃和普通玻璃组成的双层中空玻璃，当室内温度高于室外时，如冬季，可将长波的热辖射反射回室内；当室内温度比室外低时，如夏季，又能将室外长波热辐射阻挡进入室内。而且双层玻璃的空气间层可以进一歩提高窗户的保温隔热能力。
3.	提高外窗的热阻值。选择经过断桥处理的金属窗框和塑料窗框等导热性能较小的窗框材料，提升外窗的整体保温性能。
4.	提高建筑外窗气密性的可有效减少室内的热量散失。室内外冷空气渗透主要是由于窗扇、窗框和窗洞等部位之间的缝隙造成的。在外窗缝隙处设置密封条；亦可在窗扇和窗框周边设减压槽，使冷风进入减压槽时形成祸流，有效减少冷风渗透。
[bookmark: _Toc349682961]2.3.4 屋顶节能
屋顶是建筑最上层的结构，由于其位于建筑的顶部，因此长时间接触太阳直接辐射。屋顶的保温隔热性能，对于顶层教室的热环境有着直接影响。因此屋顶在构造中既要满足结构要求又要有良好的保温隔热能力。屋顶的节能措施主要有：屋面设保温隔热层、架空屋面、种植屋面和蓄水屋面。
目前教学建筑保温根本形式仍然是采用设置保温层进行保温隔热。屋顶所采用的保温隔热材料的特点是低吸水率、导热系数小、自重轻、稳定性好、耐久性强。
由于江西夏季炎热，该地区顶层房间温度受室外影响大。如果在屋盖设置架空通风间层，可在一定程度上改善室内热环境。其原理是利用架空间层的面层将直射阳光进行遮挡，另外利用架空层内被加热的空气与室外冷空气产生对流，将间层内的热量源源不断的带走，降低顶层室内温度。江西地区的高温从五月下旬开始且持续时间较长，为了使教学建筑顶层室内过热可以采用架空通风屋顶改善其室内热环境。
种植屋面通过土壤的热惰性就有良好的保温隔热效果，同时屋顶植被又能吸收太阳直接辐射用于光合作用，改善建筑室内热环境的同时即美化了室外环境又改善室外空气品质。通常种植屋面可以将钢筋混凝土屋面板温度控制在月平均温度左右，具有良好的冬季保温夏季隔热性能。教学建筑采用种植绿化形成屋顶花园，不仅提高了屋面的热阻，同时扩展了活动空间，为办公人员提供舒适的休憩、交流场所，有利人们的身心健康，美化办公环境。但是与普通屋面相比，种植屋面对防水及荷载要求较高，构造较复杂，施工难度和本钱较大。
[bookmark: _Toc349682962]第3章某指挥控制中心大楼的建筑节能设计概况
[bookmark: _Toc349682963]3.1 总平面规划设计
[bookmark: _Toc349682964]3.1.1 设计依据
1.	建设单位提供的本工程设计资料和相关的设计及使用要求；
2.	南昌市城乡规划局关于明确本地块规划条件的复函；
3.	南昌红谷滩区新区总体规划；
4.	国家及南昌市各级政府有关工程建设的法律、法规及指导性文件；
5.	其它有关依据见设计概况相关章节。
[bookmark: _Toc349682965]3.1.2总平面布置
总体布置主要是结合地形，在考虑跟周边城市总体布置上，满足各功能建筑的使用需要，符合规划要求。在有限的用地条件下，将该主体办公楼的主要出入布置在临丰和大道一侧，结合城市绿化带，形成了一个功能与环境完美结合的室外集散广场，解决了场地内部用地紧张的局面，同时主楼的的人流可以以最简捷的路径通过1、2号地铁线疏散到整个城市；地铁大厦控制中心的出入口在用地的西北角，朝向CBD中心景观区，使得本主入口有个良好的景观视角，且与主楼的流线完全可以脱开互不干扰。
本建筑与周边建筑留有足够的平安距离，满足建筑设计防火标准的间距要求，并设有环行消防通道，道路宽度不小于4米，转弯半径12 米，最大纵坡小于7%，道路荷载按消防车30 吨要求设计，满足消防车通行要求。
[bookmark: _Toc349682966]3.1.3交通组织
以“平安、高效、便利、灵活、人车分流〞为原那么，合理组织人流、车流、消防流线和停车布置。
1.	人车分流：办公写字楼的车行入口在场地的东侧，轨道公司车辆从场地的北侧进入基地，
 均通过各自附近的汽车坡道进入地下车库。建筑的东、西和北面三个方向均设有架空人行通道，有效的防止了地表人流与车流的交叉。
2.	消防：建筑四周设置环通的消防车道。
3.	停车：以地下车库为主，地下一、二、三层车库每层各三个车道，均为双车道。在基地东北侧设置了局部地表车位，供机动车临时停车。
[bookmark: _Toc349682967]3.1.4竖向布置
由于场地总体地势比拟平坦，且低于对应的丰和大道，故竖向布置根据地形及市政道路的走向采用平坡式，场地设计标高参考周围道路规划标高，及场地排水等因素，即形成主楼的主入口的标高略高于丰和大道，控制中心和展厅的标高也略高于场地西侧的规划路。局部地表雨水结合水景绿化进行回收再利用，另外一局部地表雨水那么通过园区道路上的集水井聚集后排入市政雨水管网。
[bookmark: _Toc349682968]3.1.5绿化布置
将主楼的出入布置在场地的东南侧靠丰和大道方向，是为了拓宽本场地的室外广场空间，同时又将城市30m的景观绿化带与本场地的景观充分融合，到达充分利用资源共享，优势互补，并且将主楼的人流直接由绿化带引到丰和大道；控制中心的主人口布置场地的西北角，朝向CBD中心景观区，使得本主入口有个良好的景观视角。另外场地的南面、西面和北面配以富于欣赏性的绿荫乔木以及低矮灌木作为点缀。将场地内部景观与外部自然景观的相互交接融合；巧妙的使得建筑与景观到达均好性要求。
[bookmark: _Toc349682969]3.2建筑设计
[bookmark: _Toc349682970]3.2.1 设计依据
1.	《民用建筑设计通那么》 (GB50352-2005)；
2.	《办公建筑设计标准》 (JGJ67-2006)；
3.	《建筑设计防火标准》 (GB50016-2006)；
4.	《高层民用建筑设计防火标准》 GB50045-95〔2005年版〕；
5.	《汽车库、修车库、停车场设计防火标准》〔GB50067-97〕；
6.	《汽车库建筑设计标准》 〔JGJ100-98〕；
7.	《公共建筑节能设计标准》〔GB50189-2005〕；
8.	《地下工程防水技术标准》〔GB 50108-2023 〕；
9.	与本工程有关的其它国家与地方规程、标准。
[bookmark: _Toc349682971]3.2.2设计内容和要求
整栋建筑地上共计45层〔包括避难层及屋顶机房层〕，地下3层，其中裙房5层，主楼共40层〔计避难层及屋顶机房层〕。各层功能布置概况：三层地下室均为汽车库和设备用房〔地下三层局部战时为人防物资库〕；地下二层为汽车库，另设有控制中心的设备用房和主楼设备用房；地下一层为汽车库，另设局部主楼设备用房；一层为控制中心门厅及主楼的门厅,另预留局部指挥控制中心用房；二~五层为控制中心用房，五层设有会议室，六~十二层为预留控制中心用房，标准层为普通办公楼。裙房共设有7部疏散楼梯和4台电梯，3台为客梯、1台为2000㎏的货梯，2台客梯和货梯兼消防电梯；主楼局部设有2部疏散楼梯和12台客梯，其中2台客梯兼消防电梯。
[bookmark: _Toc349682972]3.2.3结构形式
建筑结构形式为钢筋混凝土框架-核心筒结构，框架柱采用型钢混凝土柱，根据《 民用建筑设计通那么》规定本建筑为超高层建筑，设计使用年限为100年4类，抗震设防烈度为6度。高层办公楼防水等级为二级，裙房屋面及地下室防水等级为一级。
[bookmark: _Toc349682973]3.2.4无障碍设计
控制中心主入口局部采用1:20的坡度与室外衔接，直接作为无障碍坡道进入控制中心的门厅，一层门厅设有无障碍卫生间为整个控制中心效劳，另外T4号客梯兼做无障碍电梯；主楼局部在东南面主入口直接采用1:20的进入门厅，西南入口采用1:12坡度的残疾人坡道进入门厅，T5,T11,T13两部消防电梯兼做无障碍电梯。
[bookmark: _Toc349682974]3.2.5平面设计
控制中心的入口设有两层通高的大厅，并设有三部垂直电梯作为控制中心各楼层的垂直交通；地下二层设有控制中心的配电用房和冷冻机房，并预留设备安装区；二层主要为5号线设备用房和PIS编播中心、公安和民用通讯机房；三层主要为1-4号线设备用房；四层主要为中央控制大厅和调度人员生活用房；五层为清分中心、制票中心用房。；主楼局部的入口设有两层通高的大厅，设有12台电梯作为主楼的各个楼层效劳，其中T5，T6，T7三部客梯效劳低区局部，T8，T9，T10，T11四部客梯效劳中区局部，T12，T13，T14三部客梯效劳高区局部，T15,T16两部消防电梯效劳所有楼层，地下三层均为汽车库和设备用房局部，一楼为门厅局部和展厅局部，五楼为会议室和大楼网络中心局部，六、十八、三十四层为避难层，十七和二十层为餐厅局部，十九层为厨房，其余楼层均为普通办公用房。
[bookmark: _Toc349682975]3.2.6剖面设计
地下二、三层层高为5.2m，地下二层变配电间底部的电缆检修通道层高为2.05m，电缆引入通道保证净尺寸为2500(W)X2200(H),地下一层层高有4.5m、5.5m和6.5m，一层层高有6m，7m和8m，二~五层均为5.1m层高，标准层及避难层层高均为4.2m。
[bookmark: _Toc349682976]3.2.7立面设计
裙房材质采用干挂花岗岩、高层局部采用干挂仿石铝单板〔内贴30厚玻璃棉作为保温层〕；玻璃外门窗采用LOW-E 6＋12A＋6镀膜〔外层夹胶〕中空玻璃窗，骨架为深灰色断桥铝合金型材。
[bookmark: _Toc349682977]3.2.8建筑用料
1.	砼结构屋面板：
8厚彩色地缸砖面层
素水泥浆一道
25厚1:3干硬性水泥砂浆粘贴
40厚C25细石混凝土加防水剂刚性防水层，内配Ф6@150钢筋网片；
4mx4m设分格缝，分仓缝用聚氨酯防水膏填实
20厚1：3水泥砂浆找平
憎水性泡沫混凝土找2%坡，最薄处30厚
40厚半硬质玻璃棉板
20厚1：3水泥砂浆找平
1.5厚YTL-VX交叉层压膜自粘式防水卷材二道
涂刷基层处理剂
钢筋混凝土屋面板随捣随抹
2.	网架金属屋面：
0.53厚墨绿色镀铝锌压型钢屋面板3素水泥浆一道
150厚超细保温玻璃棉
Z50x50x50x2辅檩
0.47厚镀铝锌压型钢屋面板
C字型镀锌钢檩条
14#工字钢支托
12.6#槽钢主檩
3.	地下室外墙防水做法： 
回填黏土，分层夯实
50厚聚苯板
20厚1：3水泥砂浆找平
1.5厚YTL-VX交叉层压膜自粘式防水卷材二道
素水泥砂浆粘结层
地下层砼P8自防水外墙〔加防水添加剂〕
4.	地下室底板防水：
50厚C25细石混凝土随打随抹〔地下室做环氧地坪〕
20厚1：3水泥砂浆找平找坡层〔最薄处〕
P8自防水钢筋混凝土板
50厚C20细石混凝土
10厚	M2.5砂浆隔离层
1.5厚YTL-VX交叉层压膜自粘式防水卷材二道
100厚C15素混凝土垫层随捣随抹素土夯实
5.	底层室外入口残疾人坡道：防滑地砖。
6.	外墙：墙体材料：
外墙体：烧结多孔砖
内墙体： 200厚加气混凝土空心砌块
7.	门窗：
玻璃外门窗采用LOW-E 6＋12A＋6镀膜〔外层夹胶〕中空玻璃窗，骨架为深灰色断桥铝合金型材。
8.	内装修材料表：
	序号
	楼层
	主要房间名称
	室内装修部位
	门窗
	备注

	
	
	
	楼、地面
	踢脚/墙裙
	内墙
	顶棚
	
	

	1
	地下三层
	停车库
	水泥石屑砼地面
	水泥踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲、乙级防火门
	人防区域顶棚不抹灰

	2
	
	密闭通道、集气室、除尘室
	细石混凝土
	水泥踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	密闭门、甲、乙级防火门
	

	3
	
	电气设备间
	细石砼+绝缘地面
	木丝板吸音墙面
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲级防火门
	

	4
	
	风机房
	细石混凝土
	水泥踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	隔声防火门
	

	5
	
	水泵房
	细石混凝土
	水泥踢脚
	玻璃棉加穿孔石膏板
	防霉涂料
	甲防火门
	

	6
	
	楼梯间
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	乙级防火门
	不锈钢扶手

	7
	
	前室、电梯厅
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙防霉涂料
	轻钢龙骨吊顶
	甲、乙级防火门
	

	8
	
地下二层
	停车库
	水泥石屑砼地面
	水泥踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲、乙级防火门
	

	9
	
	电气设备间
	细石砼+绝缘地面
	木丝板吸音墙面
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲级防火门
	

	10
	
	风机房
	细石混凝土
	水泥踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	隔声防火门
	

	11
	
	楼梯间
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲、乙级防火门
	不锈钢扶手

	12
	
	前室、电梯厅
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙防霉涂料
	轻钢龙骨吊顶
	甲、乙级防火门
	

	13
	地
下一层
	停车库
	水泥石屑砼地面
	水泥踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲、乙级防火门
	

	14
	
	电气设备间
	细石砼+绝缘地面
	木丝板吸音墙面
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲级防火门
	

	15
	
	风机房
	细石混凝土
	水泥踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	隔声防火门
	

	16
	
	冷冻机房
	水泥石屑砼地面
	水泥踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲防火门
	

	17
	
	楼梯间
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙防霉涂料
	防霉涂料
	甲、乙级防火门
	不锈钢扶手

	18
	
	前室、电梯厅
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙防霉涂料
	轻钢龙骨吊顶
	甲、乙级防火门
	

	19
	一层
	门厅、展厅
	抛光花岗石板
	-
	抛光花岗石板
	轻钢龙骨吊顶
	甲、乙级防火门
	

	20
	
	安消防、监控室
	地面砖
	面砖踢脚
	白色内墙涂料
	轻钢龙骨吊顶
	甲级防火门
	

	21
	
	办公室
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙涂料
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	

	22
	
	风机房
	细石混凝土
	水泥踢脚
	白色内墙涂料
	涂料
	隔声防火门
	

	23
	
	楼梯间
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙涂料
	涂料
	甲、乙级防火门
	不锈钢扶手

	24
	
	前室、电梯厅
	抛光花岗石板
	-
	抛光花岗石板
	轻钢龙骨吊顶
	甲、乙级防火门
	

	25
	
	卫生间
	防滑地面砖
	-
	面砖
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	



	26
	
二
至
五
层
	网管、检票、通信网络、电源设备间
	防静电网络地板
	面砖踢脚
	白色内墙涂料
	轻钢龙骨吊顶
	甲级防火门
	

	27
	
	会议室
	化纤地毯
	面砖踢脚
	穿孔吸声板
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	

	28
	
	办公用房
	化纤地毯
	面砖踢脚
	白色内墙涂料
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	

	29
	
	空调机房
	细石混凝土
	水泥踢脚
	白色内墙涂料
	涂料
	隔声防火门
	

	30
	
	楼梯间
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙涂料
	涂料
	甲、乙级防火门
	不锈钢扶手

	31
	
	前室、电梯厅
	抛光花岗石板
	-
	抛光花岗石板
	轻钢龙骨吊顶
	甲、乙级防火门
	

	32
	
	卫生间
	防滑地面砖
	-
	面砖
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	

	33
	标准层
	走道
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙涂料
	吊顶
	普通夹板门
	

	34
	
	厨房
	防滑地面砖
	-
	面砖
	-
	乙级防火门
	

	35
	
	餐厅
	地面砖
	面砖踢脚
	白色内墙涂料
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	

	36
	
	会议室
	化纤地毯
	面砖踢脚
	穿孔吸声板
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	

	37
	
	办公用房
	化纤地毯
	面砖踢脚
	白色内墙涂料
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	

	38
	
	空调机房
	细石混凝土
	水泥踢脚
	白色内墙涂料
	涂料
	隔声防火门
	

	39
	
	楼梯间
	花岗石板
	花岗石踢脚
	白色内墙涂料
	涂料
	甲、乙级防火门
	不锈钢扶手

	40
	
	前室、电梯厅
	抛光花岗石板
	-
	抛光花岗石板
	轻钢龙骨吊顶
	甲、乙级防火门
	

	41
	
	卫生间
	防滑地面砖
	-
	面砖
	轻钢龙骨吊顶
	普通夹板门
	

	42
	其他
	管道井
	水泥砂浆
	-
	白色内墙涂料
	涂料
	甲级防火门
	

	43
	
	避难间
	防滑地面砖
	-
	面砖
	-
	甲级防火门
	

	44
	
	电梯机房
	细石混凝土
	水泥踢脚
	白色内墙涂料
	涂料
	隔声防火门
	


9．建筑设备表：
	电梯
编号
	类型
	载重
(T)
	速度(m/s)
	停靠楼层
	井道净尺寸
〔宽*深〕(mm)
	高度
〔m〕
	开门净尺寸
〔宽*高〕(mm)
	备注

	T1
	货梯/兼消防梯
	2
	1.0
	-3~1~5
	2900X3200
	21.3
	1500X2200
	控制中心货物电梯

	T2
	客梯/兼消防梯
	1
	1.5
	-2~5
	2300X2200
	21.3
	1200X2200
	控制中心客梯

	T3
	客梯/兼消防梯
	1
	1.5
	-2~5
	2300X2200
	21.3
	1200X2200
	控制中心客梯

	T4
	客梯/兼无障碍功能
	1
	1.5
	-2~5
	2300X2200
	21.3
	1200X2200
	控制中心客梯



	T5
	客梯/兼无障碍功能
	1.35
	3
	-3~1,5,7~17
	2500X2300
	71.7
	1300X2200
	地铁大厦低区客梯

	T6
	客梯
	1.35
	3
	-3~1,5,7~17
	2500X2300
	71.7
	1300X2200
	地铁大厦低区客梯

	T7
	客梯
	1.35
	3
	-3~1,5,7~17
	2500X2300
	71.7
	1300X2200
	地铁大厦低区客梯

	T8
	客梯
	1.35
	4.5
	-3~1,19~33
	2550X2450
	138.9
	1300X2200
	地铁大厦中区客梯

	T9
	客梯
	1.35
	4.5
	-3~1,19~33
	2550X2550
	138.9
	1300X2200
	地铁大厦中区客梯

	T10
	客梯
	1.35
	4.5
	-3~1,19~33
	2550X2450
	138.9
	1300X2200
	地铁大厦中区客梯

	T11
	客梯/兼无障碍功能
	1.35
	4.5
	-3~1,19~33
	2550X2550
	138.9
	1300X2200
	地铁大厦中区客梯

	T12
	客梯
	1.35
	6
	-3~1,34~44
	2550X2450
	185.1
	1300X2200
	地铁大厦高区客梯

	T13
	客梯/兼无障碍功能
	1.35
	6
	-3~1,34~44
	2550X2550
	185.1
	1300X2200
	地铁大厦高区客梯

	T14
	客梯
	1.35
	6
	-3~1,34~44
	2550X2450
	185.1
	1300X2200
	地铁大厦高区客梯

	T15
	客梯/兼消防梯
	1.35
	6
	-3~1,5~44
	2550X2550
	185.1
	1300X2200
	地铁大厦高区客梯

	T16
	客梯/兼消防梯
	1.35
	4.5
	-3~1,5~44
	2550X2450
	185.1
	1300X2200
	地铁大厦高区客梯


10．详细面积表：
	楼层编号
	建筑面积
〔㎡〕
	计容积率
面积〔㎡〕
	楼层编号
	建筑面积
〔㎡〕
	计容积率
面积〔㎡〕
	楼层编号
	建筑面积
〔㎡〕
	计容积率
面积〔㎡〕

	-3
	12079.49
	/
	14
	1984.85
	1984.85
	31
	1984.85
	1984.85

	-2
	12097.04
	/
	15
	1984.85
	1984.85
	32
	1984.85
	1984.85

	-1
	12099.92
	/
	16
	1984.85
	1984.85
	33
	1984.85
	1984.85

	1
	6646.77
	5176.4
	17
	1984.85
	1984.85
	34〔第三避难层〕
	1810.54
	1226.07

	一层夹层
	763.43
	763.43
	22
	1984.85
	1334.84
	35
	1810.54
	1810.54

	2
	3587.12
	3587.12
	23
	1984.85
	1984.85
	36
	1810.54
	1810.54

	3
	6546.6
	6546.6
	24
	1984.85
	1984.85
	37
	1556.14
	1556.14

	4
	6646.77
	6646.77
	25
	1984.85
	1984.85
	38
	1533.92
	1533.92

	5
	4929.86
	4929.86
	18〔第二避难层〕
	1984.85
	1984.85
	39
	1513.83
	1513.83

	6(第一避难层)
	2125.27
	1271.8
	19
	1984.85
	1984.85
	40
	1495.85
	1495.85

	7
	1984.85
	1984.85
	20
	1984.85
	1984.85
	41
	1480
	1480

	8
	1984.85
	1984.85
	21
	1984.85
	1984.85
	42
	1072.56
	1072.56

	9
	1984.85
	1984.85
	26
	1984.85
	1984.85
	43
	1072.56
	1072.56

	10
	1984.85
	1984.85
	27
	1984.85
	1984.85
	44
	938.81
	938.81

	11
	1984.85
	1984.85
	28
	1984.85
	1984.85
	45〔屋顶机房层〕
	287.64
	287.64

	12
	1984.85
	1984.85
	29
	1984.85
	1984.85
	合  计
	137496.15
	97661.38



	13
	1984.85
	1984.85
	30
	1984.85
	1984.85
	
	
	



[bookmark: _Toc349682978]3.3环境保护设计
[bookmark: _Toc349682979]3.3.1 设计依据
1．《中华人民共和国环境保护法》；
2．《建设工程环境保护管理方法》〔86〕国环字第003号；
3．《中华人民共和国水污染防治法》。
[bookmark: _Toc349682980]3.3.2 概述及建设工程环境保护防治措施
本工程为民用建筑。生活设施排放的生活粪便、油烟气及设备所发出的噪声、振动在一定程度上将对环境造成不同程度的影响。为此，本设计根据江西省南昌市污水排放规定、国家《城市区域环境躁声标准》〔GB3096-82〕等有关规定及文件，采取措施如下：
1. 平面与总体布局
平面布置结合功能布置尽量将产生噪声的设备用房布置在地下室内及对周围环境干扰较小的隐蔽部位。如将冷冻机房、柴油发电机房布置在地下室，冷却塔布置在裙房屋面；厨房布置在第二避难层上方餐厅下方，从而是设备层、污染用房比拟隐蔽或封闭，到达防止和减少噪声、振动、油烟对建筑内部和周围环境的危害的目的。
2. 燃料与制冷选择
(1)  厨房、锅炉采用液化气作燃料，比燃油产生灰尘少。
(2)  制冷机采用氟里昂134a为制冷剂，以保护地球大气的臭氧层。
    3.  给排水环保措施
(1)   粪便污水经化粪池处理在排入市政污水管网。
(2)  厨房污水经隔油处理后在排入市政污水管网。
(3)  给水管内流速控制在1.2m/s左右。止回阀采用消声止回阀，水泵根底加隔振垫，以减少或除噪声。
3. 噪声控制
(1)  备用柴油发电机组噪声控制：a) 在排气管上安装高消音性能的消音器；b) 在发电机室的进风口及排风口加装噪音衰减装置，从而降低距外墙一米处噪声级。
(2) 选用的通风设备，包括冷冻机、水泵、空调器及大型风机，其噪声功率级均控制在80-85分贝之间，并对以上设备采取以下措施：a)
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