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摘  要

随着近年来电动汽车的快速发展与成熟以及电动汽车电池在技术上的突破，

电动汽车如今已成为人们越来越重要的出行工具。随着电网负荷的快速发展，电

网中的峰谷差也呈现出逐年增大的趋势，这给电力系统的调峰工作带来了新的挑

战。如今随着节能减排的政策进一步实施，新能源入网的快速发展进一步加大了

各电网的调峰和调频的难度，电网对储能设备的需求也越来越迫切，这就为电动

汽车参与到电力系统调度中去提供了契机。

本文探究了电动汽车接入电网后在参与调峰调频以及平抑新能源上的作用。

分析了电动汽车作为主动负荷参与电力系统调度后的巨大优势，为课题进一步的

研究方向指明了道路。

本文主要对电动汽车参与电力系统调度的模型进行探究。首先，介绍了 V2G

的概念和功能，并以改善负荷曲线和降低峰谷差为目标制定每个时段的调度计划，

设计了基于电动汽车充放电和电池充电状态约束的数学模型，采用粒子群优化算

法对电动汽车充放电功率进行优化求解。针对传统粒子群优化算法的不足提出了

自适应权重的粒子群优化算法，并通过具体算例分析证明了 V2G 模型在实现电

网调峰上的有效性。

然后进一步探究了电动汽车参与电力系统调度的聚合模型，引入了分时电价

的制度，使电动汽车通过负荷聚合商参与电力系统的调度。介绍了聚合商的作用

并建立了电动汽车通过聚合商接入电网的数学模型，通过自适应权重的粒子群优

化算法对该优化模型进行求解。
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