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1 项目介绍及研究意义

电子工程学院



项目介绍

         项目主题是设计一款简单并却具有较高测量精度的

“电容电感测量仪”，测量过程实现全自动，即自动量程选

择，自动显示数据。具有测量简单、亦操作的特点。

        整个项目在交叉运用“射频电子电路、模拟电路、数字逻

辑电路以及单片机”的知识体系基础上进行综合设计，并在

现有的设计方案上加以改进和创新。



研究意义

前景

选题意义

电容电
感测试
需求大

应用
广泛

测量范围

节约成本低成本

万用表
的局限

在现代化生产、学习、实验当中，

大多数人所选择使用万用表对某个

元器件的具体参数进行测量。然而

万用表有一定的局限性，比如：不

能够测量电感，而且容量稍大的电

容也显得无能为力。所以制作一个

简单易用的电抗元器件测量仪是很

有必要的。



实现两个档位的

自动切换测量

(1) 电容测量：  低档位：10pF-1000pF

                                 高档位：1000pF-100000pF

                                 目标精度：1%

 (2)  电感测量：   量程范围：10uH-10Mh

                                 目标精度：5%

低成本，易于进行

大规模生产 成本
  功能

实现精度

实现目标



2 方案对比与选择

电子工程学院



方案一

利用RC充电原理,根据电路原理

电容充电的时间常数τ=RC。通

过选择适当的参考电容,通过测

量充电到一个固定电压时所需

的时间即可以测量出相应的电

阻阻值。

方案二

同样利用RC和555定时器组成

的多谐振荡电路,通过测量输出

振荡频率的大小即可求得电容

的大小,如果固定电阻值,该方案

硬件电路实现简单。

电容方案对比

电容测量方案论证：

      方案一下测量大电容较准,但在
电容容量较小时,电容在极短的时间
内就能充满,即充电时间较短,所以
很难测准。
     方案二硬件电路实现简单，能
测出较宽的电容范围,能够较好满足
题目的要求。 

综合比较,本设计采用方案二。



方案一

采用平衡电桥法测量电感。将

待测电感和已知标准电阻电容

组成电桥,通过单片机控制调节

电阻参数使电桥平衡,此时,电感

的大小由电阻和电桥的本征频

率即可求得。

方案二

采用LC配合三极管组成三点式

震荡振荡电路,通过测输出频率

大小的方法来实现对电感值测

量。该方案成本低,其输出波形

为正弦波,将其波形整形后交给

单片机测出其频率,并转换为电

感值。

电感方案对比

电感测量方案论证：

      方案一电路电路复杂,实现起来较为困难。 

     

      方案二电路简单,性价比高。
     

      综合比较,本设计采用方案二。



3 设计理论

电子工程学院
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理论核心

    采用RC多谐振荡电路,用555定

时器组成的单稳态，产生脉冲波
形，通过单片机读取高低电平得
出频率。固定电阻值，能测出较
宽的电容范围。

运用公式

电值阻选择

电容测量设计



理论核心

    采用电容三端式振荡电路,通过测

输出频率大小的方法来实现对电感
值测量。其输出波形为正弦波,将其
波形整形后交给单片机测出其频率,

并转换为电感值。

运用公式

电容值选择

电感测量设计



其他电路模块

整形电路： 单片机和显示器的连接电路：



4 实践过程

电子工程学院



收集资料，理论储备

软件拷贝，整体调试

电路焊接，示波调试

电路设计，系统构造

     修改 总结

实践流程



硬件实现

1. 完成硬件电路的设计、仿真、电路焊接；
2. 完成单片机程序的编写；



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
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