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项目背景与目标



    

烟台市水资源现状及挑战

水资源短缺

烟台市水资源总量不足，人均水资源

占有量低于全国平均水平，水资源短

缺问题日益严重。

水质污染

随着工业化和城市化的加速发展，烟

台市水质污染问题日益突出，对居民

生活和工农业生产造成严重影响。

水资源浪费

由于水资源管理不善和用水效率低下，

烟台市存在严重的水资源浪费现象。



保障供水安全
门楼水库是烟台市重要的饮用水源地之一，信息化系统建设可以加
强对水库水质的监测和预警，保障供水安全。

推动智慧水利发展
门楼水库信息化系统建设是烟台市智慧水利建设的重要组成部分，
可以为其他水利工程的信息化建设提供经验和借鉴。

提高水资源利用效率
通过信息化手段对门楼水库进行实时监控和数据分析，可以优化
水库调度和运行管理，提高水资源利用效率。

门楼水库信息化系统建设意义



提高水资源利用效率

通过优化水库调度和运行管理，提高

水资源利用效率，减少水资源浪费。

推动智慧水利发展

通过门楼水库信息化系统建设，推动

烟台市智慧水利的发展，提高水利工

程的信息化水平和管理效率。
保障供水安全

通过加强对水库水质的监测和预警，

及时发现并处理水质问题，保障供水

安全。

构建完善的信息化系统

通过引进先进的信息技术和设备，构建

门楼水库信息化系统，实现对水库的全

面监控和智能化管理。

项目目标与预期成果
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信息化系统架构设计



整体架构设计思路及特点

采用成熟的安全技术，如加密传输、访问控制等，确保系统数据的安全性和完整性；同

时，采用高可用性和容错技术，提高系统的可靠性和稳定性。

安全性与可靠性

将系统划分为数据采集层、数据传输层、数据存储层、数据处理层和应用层，各层之间

通过接口进行通信，实现模块化设计和松耦合。

分层架构设计

遵循国际通用的标准和规范，确保系统的开放性和可扩展性，便于未来与其他系统的集

成。

标准化与开放性



选用高精度、高稳定性的传感器，实现对水库水位、水质、气象等
参数的实时监测。

传感器技术

采用4G/5G、LoRa等无线通信技术，实现远程数据传输；同时，
利用水库现有的有线网络资源，构建高速、稳定的数据传输通道。

通信网络技术

对数据进行合理的编码和压缩，降低传输带宽和存储成本。

数据编码与压缩技术

数据采集与传输技术选型



采用Hadoop、HBase等分布式存储技术，实现对海量监
测数据的高效存储和管理。

分布式存储技术

利用Spark Streaming、Flink等实时数据处理技术，对监
测数据进行实时分析处理，及时发现异常情况并报警。

实时数据处理技术

运用数据挖掘和机器学习算法，对历史监测数据进行深度
挖掘和分析，揭示水库运行规律；同时，建立预测模型，
实现对水库未来运行状态的预测和预警。

数据挖掘与预测技术

数据存储、处理及分析技术应用
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关键技术应用与实现



基于物联网、云计算等技术的远
程监控技术，实现对水库各项指
标的实时监测和数据传输。

远程监控技术
通过传感器网络对水库水位、流量、
水质等关键数据进行实时采集，并
通过无线网络或有线网络将数据传
输至远程监控中心。

数据采集与传输

建立远程监控中心，对接收到的数
据进行处理、分析和存储，实现对
水库运行状态的远程实时监控和预
警。

远程监控中心建设

远程监控技术应用及实现方式
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采用先进的水质监测技术，如光谱分析、电化学

分析等，对水库水质进行实时监测和分析。

水质监测技术

对监测得到的水质数据进行处理和分析，提取出

反映水质状况的关键指标，如pH值、溶解氧、

氨氮等。

水质数据处理与分析

基于水质监测数据，建立水质预警模型，实现对

水质恶化的及时预警和应对措施的制定。

水质预警系统建设

水质监测与预警系统建设方案



调度决策模型

基于水库运行调度理论和方法，构建智能化调度决策模型，实现对水库水量、水质的综合

调度和管理。

数据驱动决策

利用大数据分析和挖掘技术，对水库运行历史数据进行分析和挖掘，提取出有价值的信息

和规律，为调度决策提供数据支持。

决策支持系统建设

基于调度决策模型和数据驱动决策方法，建立智能化调度决策支持系统，实现对水库运行

调度的智能化决策和管理。

智能化调度决策支持系统构建
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