
大气污染控制工程

复习资料

1、大气污染： 系指由于人类活动或自然过程使得某些物质进入大气中，呈现

出足够的浓度，达到了足够的时间，并因此而危害了人体的舒适、健康和人们  

的福利，甚至危害了生态环境。

2、二次污染物： 是指一次污染物与大气中已有组分或几种一次污染物之间经

过一系列化学或光化学反应而生成的与一次污染物性质不同的新的污染物质。

3、空气过剩系数： 实际空气量 V
0

与理论空气量之比 V a.
0

4、集气罩 ：用以收集污染气体的装置。

5、挥发性有机污染物 ：是一类有机化合物的统称，在常温下它们的蒸发速率

大，易挥发。

6、温室效应 2.大气中的二氧化碳和其他微量气体如甲烷、一氧化二氮、臭氧、氟

氯碳、水蒸气等，可以使太阳短波辐射几乎无衰减地通过，但却可以吸收地表的长  

波辐射，由此引起全球气温升高的现象。

7、理论空气量：.单位量燃料按燃烧反映方程式完全燃烧所需要的空气量称为理论  空

气量。

8、大气稳定度：.指在垂直方向上大气稳定的程度，即是否易于发生对流。

9、气体吸收：.气体吸收是溶质从气相传递到液相的相际间传质过程。



10、气体吸附：气体吸附是用多孔固体吸附剂将气体混合物中一种或数祖分被浓集  

于固体表面，而与其他组分分离的过程。

11、气溶胶.系指沉降速度可以忽略的小固体粒子、液体粒子或它们在气体介质中的  悬

浮体系。

12、环境空气：.指人类、植物、动物和建筑物报露于其中的室外空气。

13、空燃比.单位质量燃料燃烧所需要的空气质量，它可以由燃烧方程式直接求得。

14、能见度：.能见度是指视力正常的人在当时的天气条件下，能够从天空背景中看  到

或辨认出的目标物的最大水平距离，单位用 m 或 km。

15 、有效躯进速度 ：在实际中常常根据除尘器结构型式和运行条件下测得除尘

效率，代入德意希方程反算出相应的躯进速度。

16 、城市热岛效应 ：是指城市中的气温明显高于外围郊区气温的现象。

17 、烟气脱销： 除通过改进燃烧技术控制 NO
x
排放外，有些情况还要对冷却后

的烟气进行处理，以降低 NO
x
排放量

18 、控制流速法： 系指在罩口前污染物扩散方向的任意点上均能使污染物随吸

入气流流入并将其捕集所必须的最小吸气速度。

填空题：

1、煤中的可燃组分有 C、H、O、N、S ，有害成分主要是 灰分、挥发分 1.

化石燃料分为：煤炭、石油、天然气



3.煤的工业分析包括测定煤中：水分、灰分、挥发分固定碳

2、气态污染物控制技术基础是   气体扩散 、气体吸收  、气体吸附、气体催化

转化

3、根据燃料的性质和大气污染物的组成，把大气污染分 煤烟型 、石油型 、混合

型和特殊型四类。 4、大气污染侵入人体主要途径有：表面接触、食入含污染物的

食物、吸入被污染的空气

5、旋风除尘器的分割粒径是指 除尘效率为 50%时的粒径。若除尘器的分割粒径越

小，除尘效率越高 。

6、单位量燃料按燃烧反应方程式完全燃烧所需要的空气量称为 理论空气量 ；单

位质量燃料燃烧所需要的空气质量称为 空燃比

7、近地面层中风速廓线模有：对数律风速廓线模式、指数律风速廓线模式两种

8、烟囱高度计算的方法有：按地面最大浓度的计算方法、按地面绝对最大浓度的计  

算方法、按一定保证率的计算法、P 值法四种。

9、在除尘技术中应用最多的两种直径分别为：斯托克斯直径、空气动力学当量直径。

10、目前，常用的除尘器分为：机械除尘器、电除尘器、袋式除尘器、湿式除尘器  

四种。

11、吸附设备中要有：固定床吸附器、移动床吸附器、流化床吸附器三种类型。

12、VOCs 来源于大型固定源（如化工厂）的排放、交通工具、电镀、喷漆、有机溶



剂使用过程中所排的废气。

13、大气中臭氧减少 1% ，地面收紫外线辐射增 2% 到 3% 。

14、燃料按物理状态分为：固体燃料、液体燃料、气体燃料。

15、全球大气污染问题包括：温室效应、臭氧层破坏、酸雨三大问题。

16、适当控制空气与燃料之比、温度、时间、 湍流四个因素，使大气污染物排放量

最低。

17、从大气污染扩散的观点看，最关心的是.云高、 云量。

18、高斯模式的四点假设是：污染物浓度在 y、z 轴上的分布符合高斯分布、 在全

部空间中风速是均匀的、稳定的、源强是连续均匀的 、 在扩散过程中污染物质的

质量是守恒的。

19、大气污染物的粒径分布主要有：个数分布、 质量分布 两种表示方法。

20、国内外除成设备的发展，着重在以下 几方面：除尘设备趋向高效率、发展处理

大烟气量的除尘设备、着重研究提高现有高效除尘器的性能、发展新型除尘设备、

重视除尘机理与理论方面的研究。

21、吸附设备中要有只有固定相界面的吸收设备 、 在气液两相流动过程中形成向

界面的吸收设备和由外部能量引入的吸收设备三种类型。

22、生物法处理 VOCs 工艺分成：悬浮生产、附着生长系统。



23、柴油机燃烧过程中 CO 和 NOx 的产生机理与汽油机基本相同。

24、电除尘器原理涉及悬浮粒子荷电、带电粒子在电场内迁移和捕集、以及将捕集  

物从集尘表面上清除等三个基本过程。

25、根据大气污染的范围，把大气污染分为局部地区污染、 地区性污染、广域污染、

全球性污染四类。

26、选择性催化还原法（  SCR）脱硝与选择性非催化还原法（SNCR）脱硝所使用的

催化剂是不同的。

27、从大气污染控制的角度，按照气溶胶的来源和物理性质，可将其分为 粉尘 ， 

烟 ， 飞灰 ， 黑烟 和雾几种。

28、根据气温在垂直于下垫面方向上的分布，可将大气圈分为五层： 对流层 ， 平

流层 ， 中间层 ， 暖层 和散逸层。

29、用沉降法测定颗粒的粒径时， 斯托克斯直径为： 在 同一流体中 与颗粒的密度

相同和 沉降速度相等 的圆球的直径。

30、电除尘器本体的结构组成为： 电晕电极 ， 集尘极 ， 高压供电设备 和气流

分布板等。

31、 工业上广泛采用的吸附剂有 活性炭 ， 活性氧化铝 ， 沸石分子筛 及硅胶和

白土。

32、 燃烧法处理 VOCs 工艺在实际中使用的有 直接燃烧 ， 热力燃烧 ， 催化燃



烧 。

33、 按密闭罩的围挡范围和结构特点，可将其分为 局部密闭罩 ， 整体密闭罩 和

大容积密闭罩 。

34、 局部排气净化系统主要有 集气罩 ， 风管 ，净化设备， 风机 及烟囱

几部分组成。

35、 三效催化转化器是在 NOx 还原催化转化器的基础上发展起来的，它能同时使

CO ， NO 和 HC 三种成分都得到高度净化。
x

1、影响燃烧过程的“三 T”因素是指（a ）。 a 温度、时间和湍流；

2、型煤固硫和循环流化床燃烧脱硫所使用的固硫剂分别为（b ） b.石灰，石灰；

3、容易造成极其严重地面污染的烟流的扩散形式是（ c）。 c. 漫烟形；

4、在选用静电除尘器来净化含尘废气时，首先必须考虑粉尘的（ d）。 d.荷电性。

5、洗涤式除尘器中效率最高的一种除尘器是（ d）。 d.文丘里除尘器。

6、在污染物控制技术中常用于 VOC 废气净化的吸附剂是（a ）。a.活性炭；
s

7 、 用石灰石/石灰法净化烟气中 SO2 的工艺流程中，一般控制料浆 PH 值为（ b）。

b.6 左右；

9、环境空气是指（b ）。 b. 室外空气；

8、在汽车尾气净化中三元催化剂是指（ d）。d.由贵金属、助催化剂（CeO2）和载



体 γ-Al2O3 组成的催化剂。

10、臭氧层一般在离地面（c ）KM 的平流层中 c. 20-25；

11、哪一种属于粒子的数量分布（ b）。 b. 以粒子的个数所占的比例表示

4. 湿式除尘器的主要除尘机制是（ a） a. 惯性碰撞、拦截

13、.汽油车排放尾气的主要成分主要是（ a）。a.CO、 HC、NO
X

12、 以氨还原剂，在一定湿度和催化剂作用下将 NO
X

还原为无害的 N
2

和 H O，通称
2

为（b）。 b.选择性催化还原法

14、一个串联除尘系统第一级η =80%，第二级η
1

=80%，总除尘效率为（d）。 d.96%
1

15、 要使沉降 u
x

的尘粒在重力沉降室全部沉降下来，必须保证（ d） d. t≥t 。
s

1. 下列哪种情况属于大气污染面源 （c） c.工业区的污染

2. NO
2
为 0.12mg/m3 换算为（ ）ppm a.0.052 b.0.058 c.0.050

d.0.049

3. 燃料燃烧产物中的水蒸汽仍以气态存在时，完全燃烧释放的热量称为 （b ） a. 

高位发热量 b.低位发热量 c.燃料的发热量 d.汽化潜热

4. 哪一种气团属于稳定气团（ c ） a.r-r

＜0 d.T-T=0

=0 b.r-r
d

＞0 c.r-r
d b

5. 一个串联除尘系统第一级η =80%，第二级η
1

=80%，总除尘效率为 （d ）
2



a.90% b.92% c.94% d.96%

6.要使尘粒在旋风除尘器中被去除，必须保证 （ ） a. Fc＜F
D

b. Fc

> F c. Fc= F
D D

d. Fc≤ F
D

7.对于高温高湿气体不宜采用（ ）a.湿式除尘器 b.电除尘器 c.机械式除尘

器d.袋式除尘器

8.亨利定律只适用于（ ）a.难溶、较难溶的气体 b.易溶和较易溶气体，液

相浓度较高情况 c.难溶、较易溶气体 d.较难溶、易溶的气体

9.用催化转化净化锅炉尾气时由于其污染物浓度较低，使用下列那种设备就可以满  

足要求 （ ）a.单段绝热反应器 b. 多段绝热反应器 c.列管反应器

10.对于同种粉尘，粉尘的真密度与堆积密度之间存在的关系为（ ）a.ρ ＞ρ b.

Ρ ＜ρ c. ρ ≤ρ

b P

d. ρ =ρ
b P b P b P

简答题 .

1、电除尘器对高比电阻粉尘的捕集效率？ 答：克服高比电阻的方法：保持电极表

面尽可能清洁；采用较好的供电系统；烟气调质；发展新型电除尘器。

2、电除尘器的选择和设计? 答：对于给定的设计，这些参数取决于粒子和烟气特

性，需处理烟气量和要求的除尘效率 ；（1）比集尘表面积的确定（ 2）长高比地

确定（3）气流速度的确定（4）气体的含尘浓度。

3、 电除尘器的漏气率，设计一种基于 Orsat 烟气分析仪的测定方法，并给出响应



1 1 2

2

的计算过程。 答：用 Orsat 分析仪测定电除尘器前后气体中的 O
2

含量，记为 x 、
1

x 。假定电除尘器前的气体流量为 Q ，漏气量为 Q ，则： Q x Q 0.21  x ，计算得漏风
2

率 Q 
Q1

x2 x1 。
0.21x2

1 2 Q1 Q2 2

4、如何控制燃烧过程引起的 NO
X
污染？与控制燃烧过程引起的二氧化硫污染

有哪些重大差别？ 答：通过两段燃烧、烟气再循环等技术措施 （1），控制燃烧

过程的最高温度及其持续时间、O
2

的浓度，减少热力 NOx 的生成（1）。与 SO
2
相比，

NOx 的控制更注重燃烧条件的控制（1），而SO
2
主要针对燃料本身的 S 含量和燃烧后

的 SO
2
去除（1）。

5、要分析 NOx 的排放对环境可能产生的影响。

答：NOx 对环境的主要影响：1。酸沉降；2。形成 O3；3。形成二次颗粒物。

6、烟气脱硝技术有哪些方面？ 答：选择性催化反应法（SCR）脱硝、选择性非催

化还原法（SNCR）脱硝、吸收法净化烟气中的 NO 、吸附法净化烟气中的 NO 。
x x。

7、传统的低 NO
X
燃烧技术有哪些？

答：低空气过剩系数运行技术；降低助燃空气预热温度；烟气循环燃烧；两段燃烧  

技术。】

8、分析旋风除尘器结构对其除尘效率的影响。

9、答：a）排放管直径越小，dc 越小，除尘效率越高；b）筒体直径 D 越小，粒子

所受的离心力越大，其效率越高；但D 过小，粒子容易出现二次逃逸，效率反而

下降；c）锥体适当加长，可以提高效率；d）除尘器下部的严密性不好，会引起
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