
6.4.2 正余弦定理(精练)

【题组一 余弦定理】

1．(2020·福建宁德市·高一期末)在三角形 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ，其中ABC A B C a b c 2a 

， ， ，则边 的长为______．2 3b 
3

B 
 c

【答案】4

【解析】因为 ， ， ，所以 ，2a  2 3b  3
B 

 2 2 2 2 2 22 cos (2 3) 2 2 2 cos
3

b a c ac B c c 
         

故答案为：42 2 8 0 0 4c c c c      

2．(2020·上海高一课时练习)在 中，若 ，则 ________.ABC 2 3, 2 2, 6 2a b c    A 

【答案】60°

【解析】由余弦定理的推论得 ，
     

 

2 2 2
2 2 2 2 2 6 2 2 3 1cos

2 22 2 2 6 2
b c aA

bc

   
  

  

， .故答案为：60°0 180A   60A  

3．(2020·长春市第二实验中学高一期中)在 中，若 ，则 的大小是_______.ABC : : 5 : 7 :8a b c  B

【答案】
3


【解析】 设 ， ， ，由余弦定理可得 ；: : 5 : 7 :8a b c  5a k 7b k 8c k
2 2 2 1cos

2 2
a c bB

ac
 

 

．故答案为： ．
3

B 
 

3


3．(2020·湖北荆门外语学校高一期中)在 中，内角 对应的边分别为 ，若ABC 、 、A B C a b c、 、

， ，则边长 为(    )120 , 2A b   1c  a

A． B． C． D．27 5 3

【答案】A

【解析】在 中， ， ，所以ABC 120 , 2A b   1c 

，
2 2 2 12 cos 4 1 2 2 1 7

2
a b c bc A         

故选：A.7a 

4．(2020·安徽高一期末)在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， .已知 ， ，ABC A B C a b c 3b  2 2c 



，则 (    )
4

A 
 a 

A．5 B． C．29 D．5 29

【答案】B

【解析】由余弦定理得 .故选：B2 2 22 cos 9 8 2 3 2 2 5
2

a b c bc A          

5．(2020·吉林长春市)在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， ， ，则ABC A B C a b c : : 3 : 2 : 4a b c 

  。      cosC 

【答案】
1
4



【解析】在 中, 设  ABC : : 3 : 2 : 4a b c  3 , 2 , 4a k b k c k  

由余弦定理 代入可得
2 2 2

cos
2

a b cC
ab

 
      2 2 23 2 4 1cos

2 3 2 4
k k k

C
k k

 
  

 

6．(2020·衡东县欧阳遇实验中学高一期末)在 中，已知 ，则角 为_________.ABC 2 2 2c a b ab   C

【答案】
3


【解析】在 中， ，所以 ， ，ABC 2 2 2c a b ab   2 2 2ab a b c  
2 2 2 1cos

2 2 2
a b c abC

ab ab
 

  

又因为 ，所以 .故答案为：0 C  
3

C 


3


7．(2020·石林彝族自治县民族中学高一月考)在 中，已知 ，则 的值是ABC 4, 6, 120a b C     sinA

_________.

【答案】
57

19

【解析】在 中，已知 ，ABC 4, 6, 120a b C   

则由余弦定理可得 ，
2 2 2 12 cos 16 36 48 76

2
c a b ab C            

 

，76 2 19c  

由正弦定理 ，可得 .故答案为： .
sin sin

a c
A C


34sin 572sin

192 19
a CA

c


  

57
19

8．(2020·包头市第九中学高一期末)在△ 中， ，那么这个三角形的最大ABC sin : sin : sin 7 : 3 : 5A B C 



角是       

【答案】
2π
3

【解析】由正弦定理， ，: : sin : sin : sin 7 : 3 : 5a b c A B C 

设 ， 7 , 3 , 5 0a k b k c k k   

显然该三角形的最大角是角 ，A

由余弦定理，可得 ，
2 2 2 2 2 29 25 49 1cos

2 2 3 5 2
b c a k k kA

bc k k
   

   
 

因为 ，所以 . 0, πA 2π
3

A 

故选：B.

9．(2020·广西南宁市·南宁十中高二期中)已知 ， ， 为 的三边， ，则a b c ABC 120B  

______.2 2 2a c ac b   

【答案】0

【解析】 ，则 ，故 .故答案为：0.120B   2 2 2 2 cos120a c b ac ac      2 2 2 0a c ac b   

10.(2020·全国高一课时练习)在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， .已知 ，ABC A B C a b c 2a b

，则内角 A的大小是______.2 2 2c b bc 

【答案】 45

【解析】∵ ,由余弦定理 ,∴代入可得 .2a b 2 2 2 2 cosa b c bc A   2 2 22 2 cosb b c bc A  

又 ,∴ ,∴ 故答案为: 2 2 2c b bc 
2cos

2
A  45A   45

11．(2020·全国高一课时练习)在 中， ， ， 分别是角 ， ， 所对的边，且 ， 是方程ABC a b c A B C a b

的两个根， ，则 ______.2 5 2 0x x   60C   c 

【答案】 19

【解析】 , 是方程 的两个根,由韦达定理可得 , .a b 2 5 2 0x x   5a b  2ab 

由余弦定理,得 所以2 2 2 2 cosc a b ab C   2 2a b ab    2 3a b ab   25 3 2 19    19c 

故答案为: 19

【题组二 正弦定理】



1．(2020·四川成都市·)在 中，若角 ， ， ，则角 (    )ABC π
4

B  2AC  3AB  C 

A． B． C． 或 D． 或
π
6

π
3

π
6

5π
6

π
3

2π
3

【答案】D

【解析】由正弦定理可得： ，则 ， 
sin sin
AC AB

B C
 sin 3 2 3sin

2 22
AB BC

AC
   

因为 ，所以 ， 故 或 .故选：D．AC AB B C
3

C 
 2

3


2．(2020·山西运城市·高一月考)在 中， ， ， ，则角 的值为ABC 2AB  3BC  60A   C

(    )

A． B． C． D． 或
6
 3

4


4
 3

4


4


【答案】C

【解析】由正弦定理可得 ，即 ，解得 ，
sin sin
AB BC

C A
 2 3

sin sin 60C



2sin

2
C 

所以 或 ，由 得 ，所以 ，故选:C.
3
4

C 


4


BC AB A C
4

C 
=

3．(2020·滦南县第一中学高一期末)在 中，若 ， ， ，则角 B的大小为ABC 60A   3BC  2AC 

(    )

A．30° B．45° C．135° D．45°或 135°

【答案】B

【解析】在 中，由正弦定理可知： ，ABC 3 2 2sin
sin sin sin 60 sin 2
BC AC B

A B B    

因为 ，所以 或 因为 ，所以 ，因此 ，故选：B(0,180 )B  45B  135 BC AC A B 45B 

4．(2020·江西赣州市·高一期末)在 中，角 A，B，C所对的边分别为 a，b，c，若 ， ，ABC 30A   45B  

，则 b等于(    )2a 

A． B． C．4 D．2 2 2 4 2

【答案】B



【解析】 ， ， ， 由正弦定理 ，可得 ．30A   45B   2a  
sin sin

a b
A B


22sin 2 2 21sin

2

a Bb
A


  



故选： ．B

5．(2020·扬州市江都区大桥高级中学高一月考)设 的内角 所对的边分别为 ，若ΔABC A, B,C a,b,c

，则 (    )
πa 3, b 3, A
3

   B 

A． B． C． D．
π 5π
6 6
或

π
6

5π
6

2π
3

【解析】由正弦定理得 ，∴ ．
sin sin

a b
A B


33sin 12sin

3 2
b AB

a


  

又 ，∴ 为锐角，∴ ．故选 B．b a B
6

B 


6．(2020·扬州市江都区大桥高级中学高一期中) 中， ， ，则此三角形的外ABC 5AB AC  6BC 

接圆半径是(    )

A．4 B． C． D．
7
2

25
8

25
9

【答案】C

【解析】在 中， ， ，ABC 5AB AC  6BC 

由余弦定理得： ，所以 ，
2 2 2 2 2 25 5 6 7cos
2 2 5 5 25

AB AC BCA
AB AC

   
  

  
2 24sin 1 cos

25
A A  

由正弦定理得： ，所以 ，此三角形的外接圆半径是 故选：C

6 252 24sin 4
25

BCR
A

   25
8

R 
25
8

7．(2020·湖南省长沙县第九中学高一期末)在 中，角 ， ， 所对的边分别为 ， ， .若ABC A B C a b c

， ， ，则 ________.45B   2 2c 
4 3

3
b  A 

【答案】 或15 75

【解析】因为 ， ， ，45B   2 2c 
4 3

3
b 



由正弦定理 得： ，
sin sin

b c
B C



22 2sin 32sin
24 3

3

c BC
b


  

因为 ，所以 或 ，所以 或 ，故答案为： 或 .0 180C   60C   120 75A   15 15 75

8．(2020·上海市进才中学高一期中)在 中，若 ， ， ，则 __________．ABC 2 2b 
π
4

B 
1sin
3

A  a 

【答案】
4
3

【解析】因为在 中， ， ， ，ABC 2 2b 
π
4

B 
1sin
3

A 

由正弦定理可得 ，所以 .故答案为： .
sin sin

a b
A B



12 2sin 43
sin 32

2

b Aa
B


   4

3

9．(2020·灵丘县豪洋中学高一期末)已知 的三个内角之比为 ， ，那么ABC : : 4 :1:1A B C  3AC 

最大边长等于__________.

【答案】3

【解析】因为 的三个内角之比为 ，所以 ， ， 为最大边，ABC : : 4 :1:1A B C 
4 2
6 3

A  
 

6
B 

 BC

由正弦定理得 ，所以 .

3 2 3
sin sin sin

6

BC AC
A B    2 32 3 sin 2 3 sin 2 3 3

3 2
BC A 

    

故答案为：3.

10.(2020·黑龙江鹤岗市)已知 的内角 所对的边分别为 ，且ABC , ,A B C , ,a b c 0 02 2, 45 , 30a A B  

，解三角形.

【答案】 ， .0105C  2, 6 2b c  

【解析】 ， ，由正弦定理得：0 0180 105C A B      6 2sin sin
4

C A B 
  

，∴ .
sin sin sin

a b c
A B C

 
sin sin2, 6 2
sin sin

a B a Cb c
A A

    

11．(2020·北京丰台区·高一期末)在 中，已知 ， ， ，求 c和 的值．ABC 3a  5b  120C   sin A



【答案】 ；7c  3 3sin
14

A 

【解析】因为 ， ， ，由余弦定理可得，3a  5b  120C  

，
2 2 2 12 cos 9 25 2 3 5 ( ) 49

2
c a b ab C          

，由正弦定理可得， ， ．7c 
sin sin

a c
A C


33sin 3 32sin

7 14
a CA

c


   

【题组三 正余弦定理综合运用】

1．(2020·四川省成都市盐道街中学高一期中) 中，边 ， ， 的对角分别是 ， ， ，若ABC a b c A B C

，则角       2 sinb a B A 

【答案】 或30 150

【解析】在 中，由正弦定理知 则 ，ABC
sin sin

a b
A B


sin sin 1sin

2 sin 2
a B a BA

b a B
 

  


因为角 是 的内角，所以 ，所以角 等于 或 ．故选：D．A ABC 0 180A   A 30 150

2．(2020·山东滨州市·高一期末)已知 ， ， 分别为 三个内角 ， ， 的对边，且a b c ABC A B C

，则 ________.cos cos sinb C c B a A  A 

【答案】
2


【解析】 ， ，cos cos sinb C c B a A  2sin cos sin cos sin( ) sin sinB C C B B C A A     

， ， 由于 为三角形内角，可得 ．故答案为： ．sin 0A  sin 1A   A
2

A 


2


3．(2020·天津市滨海新区大港太平村中学高一期末)在 中，内角 ， ， 的对边分别是 ， ，ABC A B C a b

，若 ， ，则 ________.c 2 22a b sin 3 sinC B cos A 

【答案】
3

3

【解析】 ，根据正弦定理： ，  ， sin 3 sinC B sin sin
b c

B C
  3c b

根据余弦定理： ，又 ，2 2 2 2 cosa b c bc A   2 22a b

故可联立方程： ，解得： .故答案为： .
2 2 2

2 2

3
2 cos

2

c b
a b c bc A
a b

 


  
 

3cos
3

A 
3

3

4．(2020·贵州毕节市·高一期末) 内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，若ABC A B C a b c



， ，则 __________．2 2 2 2b a c ac  
3sin

3
B  C 

【答案】
6


【解析】 内角 ， ， 的对边分别为 ， ， ，且 ，ABC A B C a b c 2 2 2 2b a c ac  

整理得 ，所以 ，2 2 2 cos2 2b a c ab acC    cosb C c

由正弦定理得 ，整理得 ，因为 ，所以 ，sin cos sinB C C 3sin tan
3

B C  (0, )C 
6

B 


故答案为： .
6


5．(2020·安徽滁州市)已知 中， 分别为内角 的对边，且 acosB+bcosA=3ccosC,则ABC , ,a b c , ,A B C

______．cosC 

【答案】
1
3

【解析】  ∴利用余弦定理可得3acosB bcosA ccosC 

 ，整理可得：  
2 2 2 2 2 2 2 2 2

3
2 2 2

a c b b c a a b ca b c
ac bc ab

     
     2 2 2 2

3
aba b c   ，

∴由余弦定理可得：  故答案为 ．
2 2 2 2 1

2 3 2 3
a b c abcosC

ab ab
 

  


．
1
3

6．(2020·云南省云天化中学高一期末)在 中，内角 ， ，C所对的边分别为 a，b，c，已知ABC A B

，则        sin  3 cos 2 3b A a B b c   A 

【答案】
6


【解析】解：∵ ， bsin 3 cos 2 3A a B b c  

∴由正弦定理可得： ，sin sin 3 sin cos 2sin 3 sinB A A B B C  

∴ ，sin sin 3 sin cos 2sin 3 sinB A A B B C   2sin 3(sin cos cos sin )B A B A B  

∴ ，sin sin 2sin 3 cos sinB A B A B 

又∵ ，∴ ，∴ ，可得 ， ，sin 0B  sin 3 cos 2A A  2sin 2
3

A    
 

2
3 2

A k     Zk 

又 ，∴(0, )A 
6

A 




7．(2020·安徽蚌埠市·高一期末)在 中，角 所对的边长分别为 ．若 ，ABC , ,A B C , ,a b c cos cosa B b A

则 的形状是(    )ABC

A．锐角三角形 B．等腰三角形 C．直角三角形 D．等边三角形

【答案】B

【解析】根据题意 及正弦定理得cos cosa B b A

，即 ，sin cos cos sinA B A B sin cos cos sin 0A B A B 

所以 ，结合三角形内角的取值范围得到 ，所以三角形 是等腰三角形故选： .in 0( )s A B  B A ABC B

8．(2020·全国高一课时练习)在 中，三边上的高依次为 ， ， ，则 为(    )ABC 1
13

1
5

1
11

ABC

A．锐角三角形 B．直角三角形 C．钝角三角形 D．以上均有可能

【答案】C

【解析】设 的内角 , , 所对的边分别为 , , , , , 分别为边 , , 上的高.ABC A B C a b c 1
13

1
5

1
11

a b c

因为 ,所以可设 , , .
1 1 1 1 1 1
2 13 2 5 2 11ABCS a b c     △ 13a k 5b k  11 0c k k 

由余弦定理,得 ,则 ,
     2 2 25 11 13 23cos 0

2 5 11 110
k k k

A
k k

 
   

 
,

2
A    

 

所以 为钝角三角形,故选:C.ABC

9．(2020·四川成都市·双流中学高一开学考试)设 的内角 ， ， 所对边的长分别为 ， ，ABC A B C a b

，则下列命题正确的是(    )．c

(1)若 ，则 ．    (2)若 ，则 ．2 2 2a b c 
2

C 
 2ab c

3
C 



(3)若 ，则 ．    (4)若 ，则 ．3 3 3a b c  2
C 

 2a b c 
2

C 


A．(1)(2) B．(1)(3) C．(1)(2)(3) D．(1)(3)(4)

【答案】B

【解析】(1) ，可以得出 ，所以 ，故正确；2 2 2a b c 
2 2 2

cos 0
2

a b cC
ab

 
 

2
C 



(2) ，得出 ，故错误；
2 2 2

2 2 1cos
2 2 2

a b c ab abab c C
ab ab

  
    

3
C 



(3)假设 ，则 ，与 矛盾，∴ 正确；
2

C 
 2 2 2 3 2 2 3 3c a b c ca cb a b       3 3 3a b c  2

C 




(4)取 ，满足 ， ，错误．故选：B2a b c   2a b c 
3

C 


10．(2020·山西运城市·高一月考)若 ，且 ，则 是
sin 3 cosA B

a b
  cos cos cos

2
ca B b A C  ABC

(    )

A．等边三角形 B．等腰三角形 C．直角或等腰三角形 D．等腰直角三角形

【答案】A

【解析】若 ，由正弦定理得 ，即
sin 3 cosA B

a b


sin 3 cos
sin sin

A B
A B

 tan 3B 

又 ， ，由正弦定理及 ，得0 B  
3

B 
  cos cos cos

2
ca B b A C 

，即 ，  sinsin cos cos cos cos
2

CA B B A C 
sinsin( ) cos

2
CA B C 

又 ，所以 ，即 ，A B C   sin( ) sinA B C  1cos
2

C 

又 ， 所以 是等边三角形故选： .0 C  
3

C 
 ABC A

11．(2020·衡水市第十四中学高一月考)△ABC的内角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，若 A＝60°，b＝10，

则结合 a的值解三角形有两解的为(   )

A．a＝8 B．a＝9 C．a＝10 D．a＝11

【答案】B

【解析】由正弦定理知 ，
sinsin b AB
a



由题意知，若 ，则 ，只有一解；若 ，则 A＞B，只有一解；a b 60A B   a b

从而要使 的值解三角形有两解，a

则必有 ，且 ，即 ，b a 0 sin 1B  sin 5 3 1b A
a a

 

解得 ，即 ，因此只有 B选项符合条件，故选 B.5 3a  2 75a 

12．(2020·全国高一课时练习)在 中,内角 所对的边分别是 若 ,ABC , ,A B C , , ,a b c 2
3

A 


,则 (    )cos 3 cosb C c B
b
c



A． B． C． D．
13 1

2
 1 13

2
 13

2
14
2

【答案】B
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