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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件是GB/T 9239《机械振动转子平衡》的第23部分。GB/T 9239已经发布了以下部分：

——第12部分：具有挠性特性的转子的平衡方法与允差；

——第14部分：平衡误差的评估规程；

第21部分：平衡机的描述与评定；

——第23部分：平衡机测量工位的防护罩和其他保护措施；

——第32部分：轴与配合件平衡的键准则。

本文件代替GB/T 12977—2008《平衡机防护罩和测量工位的其他保护措施》,与GB/T 12977—

2008相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

——更改了术语和定义引导语引用文件，将“GB/T 6444和GB/T 2298”更改为“ISO 21940-2”(见
第3章，GB/T 12977—2008的第3章);

——机械危险类别里增加了“过度振动”(见表1的1.7项);

——将“在平衡过程中许多转子”更改为“在平衡过程中所有转子”(见5.1.2,GB/T 12977—2008的5.1.2);

——更改了对转子的要求，在原来基础上增加了“无缠绕的可能”(见5.1.2a),GB/T 12977—2008
的5.1.2a)];

——更改了防护级别，删除了0级，保留了A、B、C和D四个防护级别(见表2,GB/T 12977—2008
的表2);

——将“止推装置宜防止”更改为“止推装置应防止”(见表3的1.2项，GB/T 12977—2008的表3

的1.2项);

——将“已归入了0级防护”更改为“已归入了A 级防护”(见表3的1.4项，GB/T 12977—2008的

表3的1.4项);

——将“合格的单位面积能量”更改为“合格的抗穿透烈度”(见表A.2,GB/T 12977—2008的表A.2)。

本文件等同采用ISO 21940-23:2012《机械振动转子平衡第23部分：平衡机测量工位的防护罩

和其他保护措施》。

本文件做了下列最小限度的编辑性改动：

——正文中增加了提及资料性附录B(见5.1.3);

——正文中增加了提及资料性附录C(见5.1.4)。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国试验机标准化技术委员会(SAC/TC 122)归口。

本文件起草单位：中机试验装备股份有限公司、上海申克机械有限公司、中国航发北京航空材料研
究院、孝感松林国际计测器有限公司、中机检测有限公司。

本文件主要起草人：孙宝瑞、孙华刚、白明远、张世民、金宏波。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——1991年首次发布为GB 12977—1991《平衡机 防护罩和其他安全措施》,2008年第一次修

订，2017年转为推荐性国家标准；

——本次为第二次修订，调整为GB/T 9239.23—2022。
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引 言

GB/T9239《机械振动转子平衡》旨在规范平衡机的通用基础、试验方法、关键参数评定准则、评估

规程和安全防护等，拟由以下部分构成。

第1部分：应用指南)。目的在于确立平衡机的应用基础。

——第2部分：词汇”。目的在于规范平衡机词汇。

——第11部分：刚性转子的平衡方法和允差”。目的在于确定刚性转子的平衡方法的允差。

——第12部分：具有挠性特性的转子的平衡方法与允差。目的在于确定挠性特性的转子的平衡方

法与允差。

第13部分：中型和大型转子现场平衡准则和安全防护)。目的在于给出中型和大型转子现场

平衡准则和安全防护措施。

—第14部分：平衡误差的评估规程。目的在于规范平衡误差的评估规程。

第21部分：平衡机的描述与评定。目的在于规范平衡机的描述与评定方法。

—第23部分：平衡机测量工位的防护罩和其他保护措施。目的在于规范平衡机测量工位的防护

罩和其他防护措施。

—第31部分：机器不平衡敏感度和不平衡灵敏度。目的在于确定不平衡敏感度和不平衡灵

敏度。

第32部分：轴与配合件平衡的键准则。目的在于确定轴与配合件平衡的键的准则

虽然平衡机的设计制造者和使用者已尽力把源于使用平衡机本身带来的危险减至最小程度，但

是，更需要加强工作现场的安全，特别是针对待平衡的转子加强防护。平衡机的操作人员或车间工作区

域周围都可能存在潜在的危险，例如：人接触平衡机部件或转子时，转子部件或不平衡校正质量飞脱

时，转子从支承架上跳起或碎裂时。

专用平衡机，如在汽车制造业的大批量生产中使用的平衡机，通常都包含了所有必要的保护措

施，因为工件以及平衡机的工作条件是已知的，故能够被平衡机的制造者所考虑。然而，对于通用平衡

机，平衡机的制造者对于待平衡的工件通常是未知的，因而也难以对其控制，基本的保护措施仅限于明

显的危险，例如：轴端驱动或圈带传动装置。然而，平衡机制造商必须提供足够的信息，让用户评估平衡

机中的转子可能产生的危险以及平衡机的预期用途。结合这些信息，平衡机用户必须说明其转子可能

产生的危险，以便于平衡机的制造者提供对等的保护措施，或由使用者自主装备满足要求的保护措施。

对于预先未知的转子，需要对其进行很好的评估，例如：在平衡服务和维修中使用平衡机。表A.2

对应不同大小的平衡机标明了典型值。由使用者检查每种形式待平衡转子的保护措施是否防护了所有

危险。

通常会提供符合本文件所建议的要求，对平衡机的操作者和车间现场工作人员提供适当的保护措

施。然而，有些应用场合，推荐的防护罩或其他保护措施可能非常昂贵或者应用起来很费时间，那么需

采取其他保护措施，例如：清空足够距离的区域，对平衡设备进行遥控，或在非常规时间工作。

1)拟修订GB/T29714—2013《机械振动平衡平衡标准的用法和应用指南》。

2)拟修订 GB/T 6444—2008 《机械振动平衡词汇》。

3)拟修订GB/T 9239.1-2006《机械振动恒态(刚性)转子平衡品质要求第1部分：规范与平衡允差的检验》。
4)拟修订GB/T28785—2012《机械振动大中型转子现场平衡的准则和防护》。

5)拟修订GB/T 19874—2005《机械振动 机器不平衡敏感度和不平衡灵敏度》。
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如果需要在工作转速平衡转子或在其工作转速或高于其工作转速下进行旋转试验，则考虑事故发

生的概率可能是重要的(此情况正像低速平衡过程一样需要考虑转子会发生较大的事故),比低速平衡

时需要考虑主转子损坏引起的危险。

从另一方面来说，在低转速下平衡的转子可由若干部件组装而成，如涡轮机叶轮。此时重要的是考

虑用于低转速平衡的防护罩是否能经受住飞脱的涡轮机叶片的穿透，或是否能足以防住平衡过程中可

能飞出的不平衡校正质量。如果叶片飞脱的概率几乎不存在，仅采用一个能防护校正质量的轻量级的

防护罩就足够了。

本文件概述了平衡机和保护措施，未能针对特殊的转子型式和平衡机说明风险的详情。将来需要

在每一特殊的情况下，根据实际转子参数进行专门研究。就此而论，对可能发生事故的风险分析包括平

衡机本身的特性。至于随后的损害程度，对了解由平衡机支承架和轴承能够经受多少由转子部分损坏

事故引起的不平衡量可能具有决定意义，例如转子部件在运行中飞脱。

本文件述及的重大危险就是第4章列出的危险。第5章给出了为预防或减小表1中识别出的危险

而规定的安全要求和保护措施，第6章给出了验证这些要求和保护措施的程序。
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机械振动 转子平衡 第23部分：

平衡机测量工位的防护罩和其他保护措施

1 范围

本文件规定了防护罩和其他保护措施的要求。防护罩和保护措施是用于减小在离心式(旋转式)平

衡机测量工位处的不平衡转子产生的机械危险。这些危险是在平衡各类转子和不同的平衡状态下操作

平衡机时产生的。本文件为防护罩和其他保护措施定义了不同的防护级别，并限定了每个防护级别的

适用范围。

本文件不包括调整转子质量分布的装置和输送转子的装置，尽管它们有些是组装在测量工位上。

本文件不包括防护罩的特殊性能，例如：降低噪声、减小风阻或抽真空(在平衡转速下平衡带叶片的

转子可能有这些要求)。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO 21940-2 机械振动 转子平衡 第2部分词汇(Mechanical vibration—Rotor balancing—
Part 2:Vocabulary)

ISO 4849 个人用护目镜技术条件(Personal eye-protectors—Specifications)

3 术语和定义

ISO 21940-2界定的术语和定义适用于本文件。

4 重大危险清单

4.1 概述

表1列出了在离心式(旋转式)平衡机的测量工位识别出的重大危险以及相关的危险状态、活动和

危险区的示例。

4.2 风险评估

应由本文件的使用者(即平衡机使用者、设计者、制造者和供应商)进行风险评估。作为风险评估的

一部分，本文件的使用者应描述平衡机的预定使用，包括手动工具装载，工件安装，维护、修理和清洁以

及平衡机可预见的误用。作为风险评估的另一部分，本文件的使用者还应检验表1的危险清单是否适

用于所考虑的平衡机。

4.3 接近平衡机的风险

风险评估应假设从各个方向接近平衡机。应识别出操作者和可以进入到危险区的其他人员二者的
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风险，并要考虑到在平衡机的寿命期内可能发生的所有危险。该评估应包括对控制系统保护功能失效

后果的分析。

表 1 特有的重大危险清单和与平衡机测量工位相关的危险源示例

项 目 危险类别 危险源示例 关联活动 相关危险区

1 机械

1.1 挤压 工件移动 装载工件 转子与支承架之间

1.2 剪切

工件转动 检查圈带驱动
围绕传动轴和转子/导向滚轮

附近

工件转动 润滑滚轮 轴颈与滚轮之间

旋转时工件轴向移动 工艺控制过程中
转子与支承架之间，围绕接近

平衡机的区域

电动操纵夹紧装置 装载转子 转子与夹紧装置之间

1.3 质量撞击

转子飞出
保护架未关紧，不平衡量

大，平衡转速高
根据速度和质量能量而定的

围绕平衡机周围的区域和离

平衡机较远的区域

转子零件飞出
零件松动，平衡转速过高

转子碎裂

校正质量飞出 质量固定不牢

1.4 刺伤或刺穿

轴端驱动装置没有与转子连

接好并且驱动装置已启动
启动驱动装置 轴端驱动装置附近

带有突起零件的转子在转

动中

在转子转动时检查固定

情况
在转子上

1.5 缠绕

圈带驱动运行中 检查圈带驱动 传动带与转子/导向滚轮之间

带有突起零件的转子在转

动中

在转子转动时检查固定

情况
在转子上

1.6 滑倒、拌倒和跌落 润滑油从滑动轴承中流出 在平衡机运行中 平衡机周围的地面

1.7 过度振动
由不平衡和弯曲振型引起

的机械振动
高速平衡，超速

平衡机周围和远离平衡机的

区域，取决于振动幅度

2 电气

2.1 高压 接触带电的零部件

2.2 驱动装置电源

停电后自动重新启动 在安装转子过程中 转子和驱动装置周围

在转位动作时速度控制

失灵
转子转位中 转子与紧固装置之间

3 噪声过大
平衡带有叶片的转子压缩

空气驱动
平衡操作中 平衡机附近
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表 1 特有的重大危险清单和与平衡机测量工位相关的危险源示例(续)

项 目 危险类别 危险源示例 关联活动 相关危险区

4 忽视人类工效学

4.1

不健康的姿势

或过度用力(重

复承受)

拾起和传递工件及平衡机

零部件

在装载或卸载和维护过

程中
装载或卸载位置，维护点

对人的手臂或脚部构造考

虑不周
在操作平衡机时 工作场所

4.2 局部照明不足
在设置和加载过程手动操

作的判断和准确性
在设置和安装过程中

在驱动部件、支承架和装载和

卸载过程

5 人为差错
对控制装置的误操作，保护

装置的误用

在设置过程中测量不平

衡量
转子周围

注：此清单没有考虑到全部的危险。

5 安全要求和防护措施

5.1 一般要求

5.1.1 综合考虑

平衡机应牢固地安装在地基(或地面)上，这样才能安全地经受住由转子质量、不平衡量、飞离转子

的碎片或零件和防护罩打开或关闭时不可避免的运动而产生的所有载荷。

在平衡机工作过程中，对平衡机的操作者或车间工作区域可能存在各种各样潜在的危险，例如：

——人与运动着的平衡机部件或转子接触产生的危险；

——转子部件或不平衡校正质量飞脱产生的危险；

——转子从支承架上跳起或破裂产生的危险。

因此， 一般安全要求应包含两个方面：对接触危险运动(主要是旋转工件)的防护和对飞离转子的碎

片和零件的防护。

5.1.2 防接触保护装置

在平衡过程中所有转子都存在危险，为此一台离心式(旋转式)平衡机的工作区域应使用防护装置

(隔板、防护栏、外壳、盖子)来进行防护，以防止人与旋转工件和传动部件接触。

如果能够遵守下列 a)～f) 的全部准则，在特定情况下可不需要这样的防护装置：

a) 转子的表面应光滑，达到接触时无危险，并且无缠绕的可能；

b) 校正方法不致产生飞脱的碎片(通常采用去除材料法);

c) 转子在最高转速下不致发生较大的转子事故；

d) 应防止转子从平衡机的轴承上跳起，其保护措施如表3中1.3项所述，或转子在最高平衡转速

下其转动能量应足够小，即使转子从平衡机上跳起也不致造成任何损害；

e) 最大驱动扭矩应足够小以保证所有相应半径对应的使转子刹车的切向力要小于100 N。

f) 在平衡转速下转子与驱动装置(假设二者的连接无相对滑动)的动能应小于20 Nm。对于大

直径的转子(例如汽车车轮),如果在不可能缠绕操作者衣服的情况下，可允许较大的值。
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5.1.3 防护飞出的碎片或零件

根据转子上飞出物(碎片或零件)的质量和速度，需要不同的保护措施，从个人的护目用具(护目镜

或面罩)、整机防护罩到破裂防护。通常应明确以下三个不同的指标。

a) 单位面积能量

此指标是基于飞出物的动能以其可能的最小面积集中作用于防护装置上的情况(见附录A的
A.2.1,对应的试验装置见附录B)。碎片或零件不应穿透或飞出防护装置之外。

b) 绝对能量

此指标是基于飞出物的动能施加到防护装置结构上的情况(见附录A 的 A.3.1,对应的试验装
置见附录B)。防护装置应能阻止碎片或零件飞出而不碎裂。

c) 动量

此指标是基于飞出物的动量传递到防护装置上(见附录A的 A.5.1, 对应的试验装置见附录

B)。防护装置不应翻倒，且应合理限定其位移。

5.1.4 防护系统的级别

平衡机防护系统的级别见表2,其防护级别可依据以下两个准则来描述：

—转子上飞出物的单位面积能量、绝对能量和动量；

——防护装置(例如：防护隔板、护栏，防护罩，防护盖)对于平衡机的必要性。

表 2 平衡机的防护级别

平衡机防护装置的

必要性
不需要 需要

判断标准
需要戴眼镜、护目镜

或面罩

避免与旋转部件物

理接触的最低限度

保护，且无碎片飞出

单位面积的能量最高

约340 mN·m/mm²

单位面积能量、绝对能

量或动量超过C级

绝对能量最高约达

到2000 N·m

动 量 最 高 约 达 到

200 kg·m/s

防护级别 A B C D

在某些情况下，可采取A 级和B 级的组合，例如，若转子存在接触危险并且在平衡过程中仅有有限

能量的小碎片能够飞出来。防护级别的示例见附录C。

5.1.5 操作模式

如果在工作区给平衡机装备了防护装置，应有以下两种操作模式：

a) 模式1——正常(生产)操作：在防护罩关闭和(或)保护装置(例如：防护锁、压敏保护装置、电

控保护设备)起作用的条件下，工件的运转是在手动控制或数控的方式下实现顺序操作；

b) 模 式 2——设定模式操作：在工作区的防护罩打开且联锁装置不起作用的条件下，通过手动控

制或数控方式旋转工件，使设置生效。

模式2应仅由技能水平达到使用说明书要求的操作人员按说明书的规定来操作。降低平衡转速对

于降低此模式的风险是一个重要因素，同时最高许用转速应通过风险评估慎重考虑后确定。

操作模式应通过钥匙开关、密码或等效的可锁方式进行选择，应仅允许在工作区之外选择，并不应
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触发启动。模式的应用见表3。

选定的模式应清晰地显示。

5.1.6 控制

用于联锁、监视、减速和使能装置控制系统的相关安全部件应使控制中的单一故障不会导致保护功

能的丧失。且在合理可行的情况下应在下一次对保护功能指令给出时或之前检测到单一故障。

通过单独通道、自动监视或其他适当的方式可以实现监视。

使能装置可以是与急停装置连在一起的两位装置或三位装置。

5.2 特定要求

每台平衡机均应按表3规定的要求和保护措施进行设计和安全防护。

6 安全要求和保护措施的检验

根据第5章提出的安全要求和保护措施，应使用表3中最右侧一栏给出的推荐方法进行检验。

表 3 安全要求和保护措施及其检验方法清单

项 目 危险源 安全要求和保护措施 检验方法

1 机械

1.1
轴端驱动的联轴器

脱开或发生故障

万向节传动轴的防护罩应防止一旦脱开转子时产生的

甩动。另一种情况是万向节未与转子连接时，联锁装置

应防止电机的启动

通过目测检查或功能测试

1.2
转子轴向移动脱开

平衡机的支承架

对于圈带驱动的平衡机，轴向推力止推装置应防止转子

轴向移动，对于轴端驱动的平衡机，传动轴应将轴向载

荷传递给驱动推力轴承

通过目测检查

1.3
转子从平衡机的开

式轴承里跳起

平衡机应装备闭式轴承或压紧固定架。当平衡万向节

轴时，若一个或所有夹紧装置发生故障，整个转子应被

保护装置限制住。夹紧装置的碎片应被适当防护等级

的保护装置挡住

通过目测检查，必要时还要

经过计算

1.4

操作者同旋转转子

的任何零件或转子

特 定 的 驱 动 部 件

接触

操作者应使用固定式防护装置和(或)带联锁的活动式

防护装置，或为防止进入工作区而设计的防护栏来保护

工作区。联锁防护装置应采用冗余技术并能监控。冗

余技术可以通过两个分立开关或通过一个闭合保护开

关来检测锁定保护位置。应采取措施尽可能减少联锁

失效。

在某些应用场合，仅需对转子的某个部位进行防护，因

为转子的其他部位已归入了A级防护。在这种情况下

仅防止与转子危险表面接触就足够了(例如：对于低速

的车轮平衡机，应只防护夹紧机构即可，或者说以这种

方式设计是不可能缠绕操作者衣服的)

通过目测和实际检查

——--
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表 3 安全要求和保护措施及其检验方法清单(续)

项 目 危险源 安全要求和保护措施 检验方法

1.4.1

操作者同旋转转子

的任何零件或转子

特 定 的 驱 动 部 件

接触

在模式1(见5.1.5a)]中，仅当防护装置关闭和(或)保护

装置起作用时，才能使平衡机运行。在此模式下，若有

可能打开联锁的活动式防护装置，则应使此时联锁装置

的危险运转中断，并禁止再次运转。

如果打开联锁防护装置会产生表1中1.1～1.6的危

险，则应提供带锁的防护装置

检查电路图并实际检查。

检查以确保联锁防护装置

被打开时，不可能接近危险

的运动部件

1.4.2

在模式2(见5.1.5b)]中，仅当下列所有条件都满足

后，通电的平衡机才可能运转：

a)通过钥匙或操作码进入此模式，对程序的执行限制

在单个模块或固定/闭合循环(见ISO 2806);

b)通过循环启动控制与使能装置一起才能启动平

衡 机 ；

c)选择模式1应自动地恢复到所有相应的保护状态

(例如：联锁功能);

d)在恢复后的模式1状态，只有操纵循环启动控

制，才可能重新使平衡机运转

检查电路图并实际检查

1.5 很小碎片的飞出

应使用个人护目用具(眼镜、护目镜或面罩)。除非从转

子飞离出的碎片的冲击能量超过ISO 4849或规定标准

的限值，在此情况下应提供外壳或其他保护措施

通过计算和目测检查个人

护目用具规范

1.6 碎片的飞出

应将可能飞离出碎片的转子部件完全封闭起来。如果

达到了下列条件可满足此要求：

a)整机，包括转子都被封闭起来，并且阻拦了封闭式

防护罩的进口；

b)清空危险区。

碎片撞击以后，只有对防护罩的全部或部分进行修复或

更换后，防护罩才能再继续用。如果转子的防护罩仅是

局部的(即轴向敞开),宜考虑回跳的碎片是可能逃逸

的。如果防护罩使用的是多孔的材料，应确保即使是最

小的碎片也不能穿过它。

使用者应评定所使用的转子、平衡转速和不平衡校正方

法以估算在平衡过程中可能从转子上飞出来的碎片的

特性。应将每个碎片的单位面积能量、绝对能量和动量

考虑在内，以选择一个满足要求的防护罩。对通用平衡

机的更多建议见附录A

按 附 录 A 提 供 的 指 标 计

算，或用等效的方法计算

1.7
大碎片的飞出(转子

碎裂)

防护罩应能阻挡住转子发生较大事故时的碎块，这种情

况下，撞击防护罩的质量可能达到转子整体质量的四分

之一。对于传动轴，见本表1.3。

这种型式的抗破裂防护罩的设计应考量待平衡或待检

测的特殊转子，以及所有相关的参数和制造加工程序与

要求

如果这些高速的转子碎块

的穿透势能已不适合于附

录A给出的公式，它们的穿

透势能应基于装甲穿孔或

相似的技术进行计算
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表 3 安全要求和保护措施及其检验方法清单(续)

项 目 危险源 安全要求和保护措施 检验方法

1.8 失稳
平衡机的设计应考虑到在最大工件尺寸和重量分布的全部

功能范围和动态运动的所有工况下，保持结构的稳定性

1.9 流体喷射

1)流体的密封：在提供了流体应用系统的场合，其设计

应把飞溅、喷射和喷雾减小到最低限度。应装备固体材

料的固定式或活动式保护装置，尽可能减少操作过程中

的喷射或雾气扩散。“使用信息”中要警示人员注意防

止流体泄漏到外界区城而引起滑倒的危险 目测检验并带液体进行实

际试验
2)接近方式：针对不同的接近平衡机的方式(例如：梯

子、平台、通道),应设计适当的把手、脚蹬，必要时通过

防滑表面的保护以把滑倒、绊倒和跌落的可能性减到最

小程度。应按照相关标准提供防护栏杆和踏板

2 停电后自动重新启动 电气设备应符合相关标准，防止停电后自动重新启动 通过检验并符合要求

3 噪声和风阻

依据待平衡转子的型式(例如平衡带有叶片的转子),平

衡机应配备将空气中噪声的传播或风阻引起的风险减

小到最低水平的设备，配备时需要考量技术进步，特别

是在噪声源处有效降低噪声的方法。这些设备可与防

护罩或防护装置结合在一起

通过测量

4 忽视人类工效学

4.1
用手工搬运工件和

机器零部件

对于不可避免地需要重复过度用力或以不利健康的姿

势作业的场合，应利用机械设备搬运部件。对于平衡机

间有连续的防护装置，应有使用或借助起吊设备使工件

和机器零部件进入工作区域的措施。在手动装载部件

的场合，应把固定装置、容器、工具架配置在接近平衡机

最方便拿取的位置

通过实际试验检查重量、距

离和姿势，不应超过规定的

要求并符合相关标准

4.2
对 人 体 构 造 考 虑

不足

应提供容易够到操作控制、观察和维修点的措施来保证

安全操作

检查正常操作所用的距离

是否与相关标准一致

4.3

由于局部照明不足

降低了人的动作的

准确性

工作区域内提供的照明应与相关标准一致，以使转子的

运转通过观测面板(屏)清晰可见，并且当联锁的活动式

防护装置打开时，在转子轴颈处测量的最小值为5001x。

当采用荧光灯照明时，应采取措施避免电源频率调制影

响(对旋转式转子产生频闪效应)

通过测量和观察

4.4 显示和控制
屏幕显示的信息应清晰，尽量减少反射和眩光。

输入装置(例如：键盘、按钮)应符合相关标准

从操作位置检查清晰度和

可见度

5

动力源故障、平衡机

零部件损坏、其他功

能失灵

平衡机的设计和构造应使得任何动力源故障或中断不

应产生任何危险
实际检测

6

当调整和维护机器

时，制定的安全措

施 / 方法有遗漏和

(或)不正确

应为使用者提供不容易获得的调整和维护平衡机使用

的设备和附件(见7.2e)]
通过目测检查
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