
第五章

万有引力与宇宙航行

专题强化六　天体运动中的三类典型问题



核心考点·重点突破
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1 赤道上物体、近地卫星与同步卫星的差异

(能力考点·深度研析)

1．地球同步卫星的特点

相对于地面静止且与地球自转具有相同周期的卫星叫地球同步卫

星。同步卫星有以下“七个一定”的特点：

(1)轨道平面一定：轨道平面与赤道平面共面。

(2)周期一定：与地球自转周期相同，即T＝24 h。

(3)角速度一定：与地球自转的角速度相同。
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(7)绕行方向一定：运行方向与地球自转方向一致。
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2．赤道上的物体、近地卫星和同步卫星做圆周运动的异同点

比较内容 赤道上的物体 近地卫星 同步卫星

向心力来源 万有引力的分力 万有引力

向心力方向 指向地心

重力与万有引力

的关系

重力略小于万有

引力
重力等于万有引力

轨道半径 地球半径R 地球半径R
地球半径R与卫星

离地面高度h之和
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►考向1　同步卫星问题

          (2021·河北卷)“祝融号”火星车登陆火星之前，“天问一

号”探测器沿椭圆形的停泊轨道绕火星飞行，其周期为2个火星日。假

设某飞船沿圆轨道绕火星飞行，其周期也为2个火星日。已知一个火星

日的时长约为一个地球日，火星质量约为地球质量的0.1倍，则该飞船

的轨道半径与地球同步卫星的轨道半径的比值约为(        )D
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►考向2　赤道上的物体、近地卫星和同步卫星的差异
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【跟踪训练】

         (同步卫星问题)卢旺达2023年5月2日至3日遭受强降雨，引发

该地区的洪水和山体滑坡等灾害。我国通过风云—2H静止气象卫星提供

持续监测。风云—2H卫星于2018年6月5日成功发射到离地面高度约为地

球半径5倍的地球静止轨道，可以为亚太空间合作组织成员国和“一带

一路”沿线国家提供良好的观测视角和高频次区域观测。则关于风云—

2H卫星说法正确的是(        )C
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A．围绕地球运转的角速度大于地球自转角速度

B．运行速度应是7.9 km/s
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         (赤道上的物体、近地卫星和同步卫星的差异)有a、b、c、d四

颗卫星，a还未发射，在地球赤道上随地球一起转动，b在地面附近近地

轨道上正常运行，c是地球同步卫星，d是高空探测卫星，设地球自转周

期为24 h，所有卫星的运动均视为匀速圆周运动，各卫星排列位置如图

所示，则下列关于卫星的说法中正确的是(        )

A．a的向心加速度等于重力加速度g

C
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2 人造卫星的变轨及对接问题

(能力考点·深度研析)

1．两类变轨情况的分析
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两类变轨 离心运动 近心运动

变轨结果
变为椭圆轨道或在更高圆

轨道上运动

变为椭圆轨道运动或在更

低圆轨道上运动

能量变化
机械能增加(高轨动能减

小，势能增加)

机械能减小(低轨动能增

加，势能减小)
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2.变轨过程各物理量比较
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3.卫星的对接问题

在低轨道运行的卫星，加速后可以与高轨道的卫星对接。同一轨道

的卫星，不论加速或减速都不能对接。
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►考向1　卫星变轨问题中各物理量的比较

           (2024·山西太原高三联考)2023年11月28日，中国载人航天工

程办公室公布了神舟十六号拍摄到的我国空间站的照片和在空间站拍摄

到的神舟十六号撤离时的震撼画面。神舟十六号载人飞船于10月30日成

功撤离空间站组合体，标志着中国空间站建设又一重要里程碑。空间站

与神舟十六号飞船分离前按照如图所示的运行方向在圆轨道③上做匀速

圆周运动，空间站与飞船在Q点分离，随后飞船进入椭圆轨道②，逐步

转移到近地轨道①，再寻找合适的时机进入大气层。不考虑飞船、空间

站在太空中受到的阻力，下列说法正确的是(        )C
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