
2023-2024学年全国高一下数学期末试卷

考试总分：141 分 考试时间： 120 分钟

学校：__________ 班级：__________ 姓名：__________ 考号：__________

注意事项：
1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息; 
2．请将答案正确填写在答题卡上;

卷I（选择题）

一、 选择题 （本题共计 7 小题 ，每题 5 分 ，共计35分 ）
 

1. 设 为虚数单位，如图，网格纸上小正方形的边长为 ，图中复平面内点 表示复数 ，则表示复数
的点是（　　）

A.

B.

C.

D.

 

2. 为了调查青春期学生的身高情况，某中学从该校学生中采用分层抽样抽取男生和女生各 人，记
录下他们的身高，其数据（单位： ）如茎叶图所示，则下列结论错误的是（        ）

A.男生身高的极差为

B.男生身高的均值为

C.男生的身高方差比女生的身高方差小

D.女生身高的中位数为
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3. 从装有 个红球、 个白球的袋中任取 个球，若事件 “所取的 个球中至少有 个白球”，则事件
的对立事件是（　　）

A. 个白球 个红球

B. 个白球 个红球

C. 个都是红球

D.至少有一个红球

 

4. 已知圆锥的顶点为 ，母线 ， 所成角的余弦值为 ， 与圆锥底面所成角为 ，若

的面积为 ，则该圆锥的体积为（　　）

A.

B.

C.

D.

 

5. 在 中， 是 边上一点， ，且 ，则 的值为（　　）

A.

B.

C.

D.

 

6. 不解三角形，下列三角形中有两解的是（        ）

A.

B.

C.  

D.

 

7. 在三棱锥 中，三个侧棱两两互相垂直，侧面 ， ， 的面积分别为 ，
， ，则此三棱锥的外接球的表面积为(        )
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A.

B.

C.

D.

二、 多选题 （本题共计 4 小题 ，每题 5 分 ，共计20分 ）
 

8. 已知复数 ，其中 是 的共轭复数，则下列结论正确的是(        )

A. 的实部为

B. 的虚部为

C. 为纯虚数

D.在复平面内 对应的点位于第四象限

 

9. 年是全面实现小康社会目标的一年，也是全面打赢脱贫攻坚战的一年，某研究性学习小组调
查了某脱贫县的甲、乙两个家庭，对他们过去 年（ 年到 年）的家庭收入情况分别进行统
计，得到这两个家庭的年人均纯收入（单位：百元/人）茎叶图．对甲、乙两个家庭的年人均纯收入
（以下分别简称“甲”“乙”）情况的判断，正确的是（　　）

A.过去的 年，“甲”的极差小于“乙”的极差

B.过去的 年，“甲”的平均值小于“乙”的平均值

C.过去的 年，“甲”的中位数小于“乙”的中位数

D.过去的 年，“甲”的平均增长率小于“乙”的平均增长率

 

10. 已知非零单位向量 和 ，若 ，向量 在向量 上的投影向量为 ，向量 在向

量 上的投影向量为 ，则下列结论正确的是（        ）

A.

B.

C.
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D.

 

11. 如图，在正方体 中，点 为线段 上一动点，则         

A.直线 平面

B.异面直线 与 所成角为

C.三棱锥 的体积为定值

D.平面 与底面 的交线平行于

卷II（非选择题）

三、 填空题 （本题共计 4 小题 ，每题 5 分 ，共计20分 ）
 

12. 已知圆锥的底面圆心到某条母线的距离为 ，则当母线的长度取最小值时，该圆锥的表面积为
________.

 

13. 某学校为了提高学生的安全意识，防止安全事故的发生，学校拟在未来的连续天中随机选择 天
进行紧急疏散演练，则选择的 天中恰好仅有 天连续的概率为________．
 

14. 在 中，角 ， ， 的对边分别是 ， ， ，若 ＝ ， ＝ ，则 的值为________．
 

15. 如图，在 中， 为 上一点， ， 为 上一点， ， 为 和

的交点．若 ，则 的值为________．

四、 解答题 （本题共计 6 小题 ，每题 11 分 ，共计66分 ）
 

16. 求 的值．
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17. 某公司对销售员实行目标管理，即给销售员确定一个具体的销售目标．这个销售目标确定是否合
适，直接影响公司的经济效益．如果目标过高，多数销售员完不成任务，会使推销员失去信心；如
果目标定得太低，将不利于挖掘销售员的工作潜力．通过抽样，获得了 年 月到 月 名销售员
的月均销售额（单位：千元），将数据按照  …， 分成 组，制成如图所示的频
率分布直方图．已知 组的频数比 组的频数多 人．

求频率分布直方图中 和 的值；

根据频率分布直方图，若公司希望恰有 的销售人员能够完成销售目标，试估计公司制定的销
售目标值． 
18. 年“双十一”购物节之后，某网站对购物超过 元的 名购物者进行年龄调查，得到如
下统计表：

分组编号年龄分组购物人数

（1）从这 名购物者中随机抽取 人，求该购物者的年龄不低于 岁的概率；

（2）从年龄在 的购物者中用分层抽样的方法抽取 人进一步做调查问卷，再从这 人中随机抽
取 人中奖求中奖的 人中年龄在 , 内各有一人的概率． 

19. 已知平面向量 ，

Ⅰ若 ，求

Ⅱ若 ，求 与 所成夹角的余弦值

 
20. 如图，三棱柱 中， 为等边三角形， ， ， ＝

＝ ．

（1）求证： ；

（2）求二面角 的余弦值． 
21. 在 中，角 ， ， 所对边分别为 ， ， ，现有下列四个条件：
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① ；② ；③ ；④

③④两个条件可以同时成立吗？请说明理由；

已知 同时满足上述四个条件中的三个，请选择使 有解的三个条件，求 的面
积．
注：如果选择多个组合作为条件分别解答，按第一个解答计分．
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参考答案与试题解析

2023-2024学年全国高一下数学期末试卷

一、 选择题 （本题共计 7 小题 ，每题 5 分 ，共计35分 ）

1.

【答案】

C

【考点】

复数的代数表示法及其几何意义

复数的运算

【解析】

由图求得 ，代入 ，再由复数代数形式的乘除运算化简得答案．

【解答】

由图可知， ，
则 ．
∴表示复数 的点的坐标为 ，是 ．
2.

【答案】

C

【考点】

极差、方差与标准差

众数、中位数、平均数、百分位数

【解析】

无

【解答】

解：男生身高的极差是 ，故 正确；

男生身高的平均值为 ，故 正

确；
女生数据较集中，男生数据分散，应该是男生方差大，女生方差小，故 错误；
女生身高的中位数为 ，故 正确．
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故选 ．
3.

【答案】

C

【考点】

互斥事件与对立事件

【解析】

事件 的对立事件是所取的 个球中没有白球，从而得到事件 的对立事件是所取的 个球都是红
球．

【解答】

解：从装有 个红球、 个白球的袋中任取 个球，
事件 “所取的 个球中至少有 个白球”，
则事件 的对立事件是所取的 个球中没有白球，
∴事件 的对立事件是所取的 个球都是红球．
故选 ．
4.

【答案】

C

【考点】

棱柱、棱锥、棱台的体积

【解析】

利用已知条件求出圆锥的母线长，利用直线与平面所成角求解底面半径，然后求解圆锥的体积．

【解答】

圆锥的顶点为 ，母线 ， 所成角的余弦值为 ，

可得 ．

由 的面积为 ，得 ，即 ＝ ．

与圆锥底面所成角为 ，可得圆锥的底面半径为： ，
∴高为 ．

则该圆锥的体积为： ．

5.

【答案】

C
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D

【考点】

平面向量的基本定理

【解析】

由平面向量的线性运算可得：

，即 ，得解．

【解答】

由在 中， 是 边上一点， ，

则 ，

即 ，

6.

【答案】

D

【考点】

正弦定理

解三角形

【解析】

利用正弦定理逐项判定即可.

【解答】

解： ．由题意，  ， ， 
有一解，故 不符合题意；

．由正弦定理知， ，即

 ， ， ，

∴ 有一解，∴ 有一解，故 不符合题意；

．由正弦定理知，  ，

即  ，

∴ 无解，故 不符合题意；
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．由正弦定理知，  ，

即 ， 

有两解，故 符合题意．
故选 ．
7.

【答案】

B

【考点】

球的表面积和体积

【解析】

三棱锥 中，侧棱 、 、 两两垂直，补成长方体，两者的外接球是同一个，长方体
的对角线就是球的直径，求出长方体的三度，转化为对角线长，即可求解外接球的表面积．

【解答】

解：三棱锥 中，侧棱 ， ， 两两垂直，补成长方体，
两者的外接球是同一个，长方体的对角线就是球的直径，

由题意得： ， ， ，

解得： ， ， ，
所以球的直径为： ，

它的半径为 ，

球的表面积为 .

故选 ．

二、 多选题 （本题共计 4 小题 ，每题 5 分 ，共计20分 ）

8.

【答案】

A,D

【考点】

共轭复数

复数的基本概念

复数的代数表示法及其几何意义

复数代数形式的乘除运算

【解析】
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/05803707101

4007007
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