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信号的定义与分类

信号的定义

信号是传递信息的函数，它可以是时

间的函数，也可以是其他独立变量的

函数。

信号的分类

根据信号的性质和特征，可以将其分

为连续时间信号和离散时间信号、周

期信号和非周期信号、能量信号和功

率信号等。



系统是由相互关联、相互作用的元素组成的具有特定功能的整体。在信号处理中，系统通常指对输入信号进行变

换或处理的装置或算法。

系统的定义

根据系统的性质和特征，可以将其分为线性系统和非线性系统、时不变系统和时变系统、因果系统和非因果系统、

稳定系统和不稳定系统等。

系统的分类

系统的定义与分类



信号是信息传递的媒介

在现代社会中，信息的传递和处理对于各个领域都至关重要。信号作为信息的载体，在通信、控制、生物医学等领域

中发挥着重要作用。

系统是实现信号处理的关键

信号处理是对信号进行变换、分析和综合的过程，它涉及到信号的采集、变换、传输、存储和显示等方面。系统是实

现信号处理的关键，不同的系统可以对信号进行不同的处理，以满足不同的应用需求。

信号与系统理论是工程技术的基础

信号与系统理论是研究信号与系统分析、设计和实现的基础理论。它在电子工程、通信工程、自动控制

工程等领域中具有重要的应用价值，为工程技术人员提供了分析和设计信号与系统的方法和工具。

信号与系统的重要性
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幅度

信号的幅度是指信号波形的最大

和最小值之间的垂直距离，它表

示信号的强度或大小。

幅度谱

信号的幅度谱描述了信号在不同

频率下的幅度分布情况，即信号

中各个频率分量的幅度大小。

幅度调制

幅度调制是一种将信息信号调制

到载波信号幅度上的过程，通过

改变载波的幅度来传递信息。

信号的幅度特性
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时域波形

时域波形是信号在时间域内的表现形式，可以是周期性的或非

周期性的。

01

时间域

信号的时间特性描述了信号随时间变化的情况，包括信号的波

形、周期、频率等。

02

时域分析

时域分析是对信号在时间域内进行的各种处理和分析，如信号

的滤波、卷积、相关等。

信号的时间特性



频域分析

频域分析是对信号在频率域内进行的各种处理和分

析，如信号的频谱分析、滤波器的设计等。

频谱

信号的频谱是信号在频率域内的表现形式，

它表示了信号中各个频率分量的幅度和相位

信息。

频率域

信号的频率特性描述了信号在频率域内的情

况，即信号中各个频率分量的分布情况。

信号的频率特性
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线性系统
满足叠加原理，即系统对输入信号的响应可以表示为各个独立信号响应的和。

非线性系统
不满足叠加原理，输出信号与输入信号之间存在非线性关系。

系统的线性与非线性



VS

系统特性不随时间变化，即输入信号的

时移导致输出信号的时移，而波形保持

不变。

时变系统

系统特性随时间变化，即使输入信号的时

移，输出信号的波形也会发生变化。

时不变系统

系统的时变与时不变性
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