
高等数学基础作业 1 

第 1章函数 

第 2章极限与连续 

(-)单项选择题 

1.下列各函数对中，(C )中的两个函数相等. 

A. f(x) = (Vx)2 » g(x) = x B. f(x) = TP", g(x) = X 

C. f(x) = Inx3, g(x) = 31nx D. f(x) = x+l,^(x)=———- 
x-1 

分析：判断函数相等的两个条件(1)相应法则相同(2)定义域相同 

A、 f(x) = (4x)2=x,定义域{x|x>0} : g(x) = x,定义域为 R 

定义域不同，所以函数不相等； 

B、 /(x) = >/? = H，g(x) = x相应法则不同，所以函数不相等； 

C、/(x) = lnx3 = 31nx ,定义域为{x|x>O},g(x) = 31nx,定义域为{x|x>0} 

所以两个函数相等 

 

定义域不同，所以两函数不等。 

故选 C 

 

 

D. y = x 

分析：奇函数，= 于原点对称 

偶函数,/(-X)= /(x)，关于 y轴对称 

y = f(x)与它的反函数 y = /-"(x)关于 y = x对称， 

奇函数与偶函数的前提是定义域关于原点对称 

设 g(X)= H + g)，则幺(一工)=以 7)+ 1(尤)=就工) 

所认为 g(x) = r(x)+/X—X)偶函数，即图形关于 y轴对称 

故选 c

D、f(x) = X + l,定义域为 R;g(x) 
一 ] 
]=4+1,定义域为{工|工€/?,工壬 1} 

2.设函数 f(X)的定义域为(-8,+8), 则函数/(X )+ /(-X)的图形关于(C)对称. 

C.)，轴 

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白



B. lim ln(l+x) = 0 
x->0 

 

3.下列函数中为奇函数是(B). 

A. y = ln(l + x2) B. y = xcosx 

a' +a~x , 
/t
 、 

C. y =——-—— D. y = ln(l + x) 

分析：A、j(-x) = ln(l + (-x)2) = In(1 + x2) = y(x)偶函数 

B、 y(-x) = -xcos(-x) = -xcosx = -y(x),为奇函数 

或者 X 为奇函数,COS X 为偶函数，奇偶函数乘积仍为奇函数 

C、 y(f)="所认为偶函数 

D、 y(-x) = ln(l-x),非奇非偶函数 故选 B 

4. 下列函数中为基本初等函数是(C). 

A. y = x + \ B. 

C. y = x ̂ D. 

分析：六种基本初等函数 

(1) y = c(常值) ------- 常值函数 

(2) y = 为常数一一幕函数 

(3) y = ax(a>^a^\) ----------- 指数函数 

(4) y = log “ x(a>O,a  ̂1) ------------ 对数函数 

(5) y = sinx,y = cosx,j» = tan x,y = cotx ------- 三角函数 

y = a?rsin 

(6) y = arc cos x,[-1,1],  --- 反三角函数 

y = arc tan x, y = arc cot x 

分段函数不是基本初等函数，故 D 选项不对 

对照比较选 C  

5. 下列极限存计算不对的的是(D). 

A. lim — -------- = 1 
5 x£ +2

> =一工 

-1, x<0 y = ■ 
- 1. x>0 

太上有立德，其次有立功，其次有立言，虽久不废，此谓不朽。——《左传》



 

 
分析:A、已知既卜。（〃>。） 

lim— ----- = lim  ----------- = lim ----- —= --------  
•ex +2 is x 2 x*, , 2 1 + () 

-r+ -T l+_ x2 x2 X 

B、limln(l + x) = ln(l+0) = 0 x->0 

初等函数在期定义域内是连续的 

C、lim^^ = lim-sinx = 0 ir x x->8 
x
 

x-> 00时，一是无穷小量,sinx是有界函数, 

无穷小量 X 有界函数仍是无穷小量 

1 
I sm— I . 

D、limxsin — = lim— ，令 f = ---------- 0,x—>oo,则原式= lim^- 
A-W X is 1 X ，项 t 

故选 D 

6.当 XT0 时茂量（C）是无穷小量. 

C・ xsin — 
x 

分析；lim/（x） = 0.则称/（X）为 XTO 时的无穷小量 

A . lim—= 1,重要极限 
io r 

B、lim丄= oo,无穷大量 
x-M） v 

C、limxsin — = 0,无穷小量 x X有界函数 sin-仍为无穷小量 

D、lim ln(x+2)=ln (0+2) = In 2 

故选 C  

C. lim —= 0 

x-><» 
D. lim xsin— = 0 

x* r 

D. ln(x + 2) 

吾日三省乎吾身。为人谋而不忠乎?与朋友交而不信乎?传不习乎? ——《论语》



 

7.若函数 f (x)在点 x
0
满足(A)，则 f(x)在点 X。连续。 

 

 

分析：连续的定义:极限存在且等于此点的函数值，则在此点连续即 lim/(x) = /(x
0
) 

连续的充足必要条件 lim/(x) = /(x
0
)<=> hm  /(x) = lim /(x) = /(x

0
) 

故选 A 

(二)填空题 

1. 函数 r⑴= V=2 + in(i + x)

的定义域是—{x|x>3}    
x-3 

分析：求定义域一般遵循的原则 

反三角中反正弦、反余弦符号内的量，绝对值小于等于 1 正切符号内的量不能

取奴■±号(4 = 0,1,2...) 

然后求满足上述条件的集合的交集，即为定义域 

f(x)=

"、
9+]n(i + j)规定 

x-3 

x>3a£x<-3 _ 
   
x#3 求魏 

x>~l 

定义域为{x|x>3} 

2. _____________________________________________  已知函数 /(x +\) = 

x2+x 测 f(x) = x2-x ____________________________________ . 

分析：法一，令 t=x+\得 x = — l 

则 /(0 = (r -1 )2 + (/ -1) = r2 - r 则 f(x) = xi-x 法二，/(*+1)=心+1)=(工+1-

A. lim/(x) = /(x
0
) 

XT 气 
B. f(_r)在点易的某个邻域内有定义 

C. lim f(x) = f(x
0
) D. lim f(x) = lim f(x) 

XT* 

(1) 偶次根号下的量 20 

(2) 分母的值不等于 0 

(3) 对数符号下量(真值)为正 

(4) 

(5) 

X 2-9>0 

x-3*0 得 

l + x>0 

学而不知道，与不学同；知而不能行，与不知同。——黄睎



 

1)(工+1)所以/«) = "_l)f 

3. lim (1 + 丄)x =  . 
x* 2x  

吾日三省乎吾身。为人谋而不忠乎?与朋友交而不信乎?传不习乎? ——《论语》



 

分析：重要极限瓯"T 等价式既 

推广 lim/(x) = oo 则 lim(l+ ) )/<x) = e 
X* ' ' XF j (x) 

=e 

lim(l + —)' = lim(l + 丄) 
~8 2x ir 2x 

1 

4.若函数 y(x)= «(i+Q'，工<°,在 x = o处连续，则 k=  _______________. 
x+k, x> 0 

分析：分段函数在分段点 Xo 处连续 u> lim f(x)= lim /(x) = /(x
0
) X—护 X T%- 

lim y(x)= lim(x+A)= O + k = A 醜/(少醜(1+#=。 

5.函数 y = - X + 1 ,工>0的间断点是_x = 0_ 
sinx, x<0 

分析：间断点即定义域不存在的点或不连续的点 

初等函数在其定义域范围内都是连续的 

分段函数重要考虑分段点的连续性(运用连续的充足必要条件) 

 

6.若 lim /(x) = A,则当 x-> x
n
时，f(x)一 A 称为_x ->工?时的无穷小量 

分析：lim(/(x)-A) = lim f(x)-hmA = A-A = 0 

所认为 f(x)-Ax-> %时的无穷小量 

(三)计算题 

1.设函数 

求:/X —2),f(0),y ⑴. 

解：/(-2)= -2,/(0) = 0. /(l) = e'=e  

lim/(x) = 0 则 lim(l + /(x))7^ 

所以 k = e 

lim /(x)= lim(x+l) = 0 + l = 1 

lim /(x) = lim sinx = 0 
不等，所认为工=0其间断点 

fM = < 
x>0 

x<0 

志不强者智不达，言不信者行不果。——墨翟



 

2x-\ 
2.求函数 y = lg二」的定义域. 

解：y = ig --------- 故意义，规定   
X 

则定义域为"|工＜0或 r＞： 

3.在半径为 R 的半圆内内接一梯形，梯形的一个底边与半圆的直径重合，另一底

边的两个端点在半圆上,试将梯
 

 

 

 

 

 

 

  

 

设梯形 ABCD 即为题中规定的梯形，设高为 h,即 OE=h,下底 CD=2R  

直角三角形 AOE 中，运用勾股定理得 
   

AE = y/OA'-OE2 = J/?? 一龙 2 则上底=2AE = 

   

   

故 S =普诉+2』寸一")=卜版+农 2 一汁) 

  
     ,,,,, . = —2 

   
二 Tsin(x+1) 宀 sin(x + l) sin(x+l) 1

形的而积表达成其高的函数. 

解得 

sin3x 
4.求 lim 

J。sin2x 

sin3x 

解：lim 婪 Tim 点 

sin 3x - 
x* "TT 3 13 3  =hm x— =-x —

=— 
2 12 2 

x-*o sin 2x x* sin2x 乂 x_>0 sin2x 

2x 2x 

5.求 lim X _1 

X -»T sin(x +1) 

解：lim 'T =lim(L+l)= ]im x-l 

博学之，审问之，慎思之，明辨之，笃行之。——《礼记》



(2) 

 

lim :——=    =0   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

6.求临竺虫 
t->0 Y 

解:]而业竺= lim业•丄= 】im业 x—」x3 = »Zx3 = 3 
x z x cos 3x z 3x cos3x 1 

7 .求 lim业五 W 
I。 sin x 

解:吨匝 w 
•r-*° sinx 

lim 

亚 M 妃
+D  Tim一 

z (Vl + x2+l)sinx e 31 + ^2+])汕 x 
宀。(扃 + 1)世(1 + 1)、1 

解：lim(=T = lim(— )x = lim 
1 + - 

—=lim 
…(1 +卄 e 

9.求 
i4 x -5x + 4 

解:Hm 七竺竺=临戸零呉=hm 三 
x~^x -5x+4 z(x-4)(x-l) 7工一 1 

4-2_2 
4^T=3 

10.设函

数 

fW = < 

(x-2)2 , x>l 

x , -1<x< 1 

x + 1, x< -1 

讨论/■(”的连续性,并写出其连续区间. 

解：分别对分段点 x = -l,x = l处讨论连续性 

lim /(x)= lim (x+l) = -1 + 1 = 0 

所以 lim /(x)# lim /(*),即/(x)在 x = -\处不连续 

乐民之乐者，民亦乐其乐；忧民之忧者，民亦忧其忧。——《孟子》



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

lim/(x) = lim(x-2)2 = (l-2)2=l 

lirn/(x) = limx = l 

/(') = ! 

所以 lhn/(x) = Hm/(x) = /⑴即 f(x)在 x = 1处连续 

由（1）（ 2）得/*（》）在除点 x = -\外均

连续 

故/'（x）的连续区间为（1）U（T,*»） 

高等数学基础作业 2 

第 3章导数与微分 

（一）单项选择

题 

1 .设/(()) = 0且极限 lim丑邑
存在

，则 lim丑 D = 
(
c ). 

x->0 x .v->0 * 

A. /(0) B.广(0) 

C.广⑴ D. Ocvx 

2.设 f(x)在 x
0
 可导，则 lim m

册

-
’a

。)
 = (D ). 

2h 

A. -2f(x
0
) 

C. 2f(x
0
) D・-/V

o
) 

3.设 f(x) = e'测 lim 

六
1+

任)-

'(
1)=(人) 

Ar->0 

Ar 

A. e B. 2e 

D. 
I -e 
4 

4•设 fM = x(x-l)(x-2)- (x-99),则广(0)=(D ). 

A. 99 B. -99 

C. 99! D. -99! 

5.下列结论中对的的是（C ） . 

A.若在点 X。有极限，则在点％可导. 

B.若/（x）在点尤。连续，则在点 X。可

导. 

穷则独善其身，达则兼善天下。——《孟子》



 

C. 若/■(])在点 M 可导，则在点％有极限. 

D. 若 f(x)在点易有极限，则在点气连续. 

(-)填空题 

 

2.设/(el) = e2t+5e\则业也 2 = 十兰. 
dx x x 

3.曲线/(x)=五+1在(1, 2)处的切线斜率是 k = - 4.曲线/(]) = sin x在(f, 1)

处的切线方程是 y = gx = g。—%) 

5. 设 y = x2x, «y = 2x2x(l + lnx) 

6. 设 y = xln x,则 y"=— x 

(三)计算题 

1.求下列函数的导数矿: 

 
y1 = - esc2 x + x + 2xk\x 

2xln x + x 

,x(-sinx + 2' In 2)-3(cosx + 2r) 
y = ------------------------- : ---------------------  

sin x(丄 一 2x) 一 (In x — A 2)COSX  

/ =

 

 

 

  

(6)y = x4 -sinxlnx y = 4P一业一 cosxlnx 

1.设函数 f(x) = • 
宀話‘ y°,则,(。)=車 

x = 0 

0. 

(1) j = (xjx + 3)ex 
y =(丄 3)八寿如 

⑸尸 y 
sinx sin2 x 

先天下之忧而忧，后天下之乐而乐。——范仲淹



⑹ y = cose 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

2.求下列函数的导数 y'： 

(l) y = e'/r7

  

 

 

 

(2) y = \n cosx3 

，-sin A :3 
O
 2 C 2 , 3 

y = --------- —3A : = -3x tan x 
cosx 

(3) y = ^Xy/xyfx 

(4)y = Vx + Vx 

⑸ y = cos2 e” 

/ = -evsin(2ex) 
2 2 

y' = -2xex' sin ex~ 

(7)y = sin" xcosnx 

(7)y = 
sinx + x2 

3* 

V    3A (cos x + 2x) - (sin x + x2 vln3 

(8) y = ex lan x + In x 

321 

COS~ X X 

操千曲尔后晓声，观千剑尔后识器。——刘勰
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