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摘要

本文主要介绍了中国动物狂犬病疫苗市场的现状与挑战，包括原材料来源的病

毒污染风险、市场准入与监管的复杂性以及公众接种意识不足等问题。文章还分析

了市场规模的增长潜力，指出政策支持与技术进步将推动市场快速发展。文章强调

技术创新与产品升级的重要性，如新型疫苗的研发和生产工艺的优化。此外，文章

还展望了市场竞争格局与投资机会，提示投资者关注龙头企业并警惕市场风险。在



营销策略与渠道分析方面，文章探讨了品牌定位、差异化竞争、教育营销等策

略，并提出多元化渠道布局和精细化管理的优化策略。

第一章 狂犬病及疫苗简介

一、 狂犬病概述

狂犬病作为一种由狂犬病毒引发的急性传染病，其高致死率特性使得其在公共

卫生领域占据重要地位。该疾病不仅对人类健康构成直接且严重的威胁，更因其近

乎100%的病死率而引发社会广泛关注。狂犬病的传播途径主要通过受感染动物的唾

液，特别是通过咬伤或抓伤等方式传播至人类，接触受感染动物的唾液亦可能成为

感染途径之一。

从健康角度来看，狂犬病一旦发病，患者几乎无生还可能，这不仅导致个体生

命的悲剧性终结，也对其家庭和社会带来深重的精神与经济负担。医疗资源的投入

、长期护理的需求以及因劳动力丧失而引发的社会经济损失，均成为狂犬病危害的

间接体现。

在市场需求方面，狂犬病的严峻形势直接推动了狂犬病疫苗市场的蓬勃发展。

随着公众健康意识的提升和疫苗接种率的增加，狂犬病疫苗的市场规模不断扩大。

这一趋势不仅反映了社会对狂犬病防控的重视，也为疫苗生产企业提供了广阔的市

场空间和发展机遇。

二、 狂犬病疫苗简介

狂犬病疫苗的技术分类与免疫机制分析

狂犬病疫苗作为预防狂犬病的关键手段，其技术分类与免疫机制对于提高防控

效果至关重要。当前，狂犬病疫苗主要分为传统减毒活疫苗、灭活疫苗以及新兴的

人二倍体细胞疫苗等类型，每种疫苗均基于不同的技术路线，展现出独特的制备工

艺和免疫效果。

技术分类的多样化

传统减毒活疫苗通过降低狂犬病病毒的毒性，保留其免疫原性，从而在人体内

激发免疫反应。然而，这类疫苗存在潜在的安全风险，如毒力回复等问题。相比之

下，灭活疫苗通过物理或化学方法将病毒完全灭活，消除了致病性，但同时需要更

大的剂量和多次接种以产生足够的免疫保护。近年来，人二倍体细胞疫苗因其显著

优势逐渐受到关注，其采用人二倍体细胞作为培养基质，不仅降低了不良反应发生

率，还提高了免疫原性，展现出对Vero细胞疫苗的升级替代潜力。

免疫机制的深入探索

狂犬病疫苗的免疫机制主要依赖于其刺激人体免疫系统产生针对狂犬病毒的特

异性抗体。当疫苗注射入人体后，疫苗中的抗原成分被免疫细胞识别并加工呈递给

T细胞，进而激活B细胞分化为浆细胞，产生大量抗体。这些抗体能够特异性地结合

狂犬病毒，阻止其侵入细胞并发挥致病作用。疫苗还能诱导产生细胞免疫应答，如

CD8+ T细胞对感染细胞的直接杀伤作用，进一步增强免疫保护效果。



狂犬病疫苗的技术分类与免疫机制对于提升防控效果具有重要意义。未来，随

着科学技术的不断进步，更多新型、高效、安全的狂犬病疫苗将不断涌现，为人类

的健康安全提供更加坚实的保障。

三、 狂犬病疫苗市场现状

在当前的生物制品领域中，狂犬病疫苗市场以其独特的医疗价值与广泛的应用

范围，正稳步迈向多元化与创新化的发展路径。近年来，随着公众对狂犬病预防意

识的显著增强及宠物饲养数量的急剧上升，国内外狂犬病疫苗市场迎来了前所未有

的发展机遇。

市场规模持续扩张：据弗若斯特沙利文权威预测，至2030年，中国狂犬病疫苗

市场规模预计将跃升至172亿元的新高度，这一增长趋势充分反映了市场对高质量

、高效能狂犬病疫苗产品的迫切需求。特别值得一提的是，人二倍体细胞狂犬病疫

苗以其卓越的安全性与有效性，有望成为推动市场扩容的重要驱动力，其市场规模

有望独占鳌头，达到101.8亿元。这一数据不仅揭示了技术创新的商业价值，也预

示着疫苗产业技术升级的广阔前景。

竞争格局日趋激烈：在全球范围内，狂犬病疫苗市场已形成多家跨国公司鼎立

的局面，赛诺菲巴斯德、葛兰素史克、诺华等国际巨头凭借深厚的技术底蕴与品牌

优势，在全球市场上占据重要份额。而反观中国市场，尽管外资企业依旧保持着强

大的竞争力，但本土企业如康泰生物等正通过自主研发与技术引进，迅速崛起为不

可忽视的力量。特别是在人二倍体细胞狂犬病疫苗领域，康泰生物凭借其先进的生

产技术与优化的接种程序，有望在市场上占据更加显著的地位，从而打破国际品牌

的垄断格局，实现市场份额的显著提升。

技术创新与政策支持：当前，生物技术与基因工程的迅猛发展，为狂犬病疫苗

的研发提供了强有力的技术支持。新型疫苗的不断涌现，不仅提高了疫苗的安全性

、有效性与便捷性，也进一步满足了市场多元化的需求。同时，政府与非营利组织

在资金扶持、政策引导等方面发挥的积极作用，也为狂犬病疫苗市场的持续发展提

供了坚实保障。可以预见，随着技术创新与政策支持的双重驱动，狂犬病疫苗市场

将迎来更加广阔的发展空间，为人类健康事业贡献更大力量。

第二章 国内外市场分析

一、 国际市场概况

市场规模与增长潜力分析

在全球公共卫生体系日益完善的背景下，动物狂犬病疫苗市场展现出强劲的增

长势头。特别是在中国，随着民众对宠物健康的重视程度不断提升以及宠物饲养量

的快速增长，狂犬病疫苗市场正迎来前所未有的发展机遇。据弗若斯特沙利文预测

，到2030年，国内狂犬病疫苗市场规模将显著扩大至172亿元，其中人二倍体细胞

狂犬病疫苗作为技术领先的产品，其市场规模更是有望达到101.8亿元，这一数据

充分反映了市场需求的旺盛与未来市场的巨大潜力。



主要市场分布特征

从全球市场格局来看，欧美地区凭借完善的宠物管理体系和长期以来的高疫苗

接种率，一直是动物狂犬病疫苗的主要消费市场。这些地区不仅市场需求稳定，而

且对产品品质和技术创新有着极高的要求。相比之下，亚洲市场尤其是中国，作为

新兴市场代表，近年来经济发展迅速，居民生活水平提高，宠物文化日益兴盛，为

动物狂犬病疫苗市场提供了广阔的发展空间。中国市场的快速增长不仅体现在市场

规模的扩大上，更在于消费观念的转变和对高品质疫苗产品的追求。

竞争格局与趋势展望

在国际市场上，默沙东、葛兰素史克等跨国巨头凭借强大的研发实力、先进的

技术工艺和完善的销售网络，长期占据主导地位。这些企业不断推出新产品，优化

生产工艺，以满足市场多元化、个性化的需求。然而，随着中国市场的崛起和本土

企业的快速成长，国际竞争格局正在悄然发生变化。以康泰生物为代表的中国企业

，凭借在人二倍体细胞狂犬病疫苗领域的技术创新和市场布局，正逐步缩小与国际

领先企业的差距，展现出强劲的竞争力和广阔的发展前景。未来，随着全球动物狂

犬病防控体系的不断完善和消费者对高品质疫苗需求的持续增长，动物狂犬病疫苗

市场将继续保持快速增长态势，同时也将推动行业技术进步和产品创新。

二、 中国市场分析

近年来，中国动物狂犬病疫苗市场呈现出蓬勃发展的态势，这一增长动力主要

源自于宠物数量的显著增长以及公众对狂犬病预防意识的普遍提升。据行业数据显

示，2023年中国养宠家庭户数渗透率已达到22%，且这一比例正逐年攀升，预示着

宠物市场的持续扩张与宠物健康需求的日益增长。在此背景下，动物狂犬病疫苗作

为保障宠物健康、预防狂犬病传播的关键措施，其市场需求自然水涨船高。

市场规模与增长：随着宠物经济的繁荣，动物狂犬病疫苗市场规模实现了快速

增长。宠物数量的激增直接带动了疫苗市场的扩大，加之宠物主人对宠物健康投资

的增加，使得疫苗市场的增长态势更加显著。未来，随着宠物市场的进一步发展和

居民生活水平的提高，动物狂犬病疫苗市场规模预计将继续保持高速增长，为行业

带来广阔的发展空间。

市场需求分析：城市化进程的加速和居民生活质量的提升，使得宠物成为越来

越多家庭不可或缺的成员。同时，狂犬病作为高致死率的传染病，其预防工作得到

了社会各界的广泛关注。政府和相关部门通过加强宣传、提高疫苗接种率等措施，

有效提升了公众对狂犬病预防的意识。这一变化直接推动了动物狂犬病疫苗市场需

求的持续增长，为疫苗生产企业提供了巨大的市场机遇。

竞争格局：在动物狂犬病疫苗市场中，本土企业如成大生物、上海生物制品研

究所等凭借深厚的技术积累和品牌影响力，占据了较大的市场份额。这些企业不仅

拥有先进的生产工艺和严格的质量控制体系，还能够根据市场需求不断创新，推出

更符合宠物健康需求的疫苗产品。同时，外资企业也通过合资或独资方式进



入中国市场，凭借其丰富的市场经验和优质的产品质量，加剧了市场竞争。在

这种竞争环境下，企业需不断提升自身实力，加强技术研发和市场拓展，以应对激

烈的市场竞争。

政策环境：中国政府高度重视公共卫生安全，将狂犬病防控工作纳入重要议事

日程。通过出台一系列政策措施，如加强疫苗监管、提高疫苗接种率、加强宣传教

育等，为动物狂犬病疫苗市场的发展提供了有力保障。这些政策的实施不仅提升了

疫苗市场的规范性和安全性，还增强了公众对疫苗产品的信任度和满意度，为市场

的持续发展奠定了坚实基础。

三、 市场趋势与预测

在当前全球动物健康防护体系中，动物狂犬病疫苗作为预防和控制狂犬病传播

的关键手段，其技术发展与应用趋势备受瞩目。随着生物技术的飞速进步，动物狂

犬病疫苗领域正经历着前所未有的变革与创新，为市场带来了新的活力与机遇。技

术创新引领市场前行 

近年来，动物狂犬病疫苗的研发工作取得了显著进展，尤其是在疫苗的安全性

、免疫效果和保护期等方面实现了重大突破。新型疫苗，如基于基因工程技术构建

的重组疫苗和采用人二倍体细胞培养技术生产的狂犬病疫苗，不仅大幅提升了疫苗

的安全性，减少了副作用，还显著增强了免疫应答，延长了保护时间。这些技术革

新不仅满足了市场对于高效、安全疫苗的需求，也为动物狂犬病疫苗市场的未来发

展指明了方向。例如，康泰生物等人二倍体细胞狂犬病疫苗凭借其先进的技术路线

和更优的接种程序，正逐步占据市场份额，展现出强大的市场潜力。

市场需求驱动产业升级 

随着人们生活水平的提高和宠物文化的兴起，消费者对宠物健康的关注度不断

攀升，这直接推动了高品质、高效能动物狂犬病疫苗需求的快速增长。特别是在城

市化进程加速的背景下，宠物已成为许多家庭的重要成员，宠物主人对于宠物疫苗

接种的重视程度日益提高。同时，政府对于动物防疫工作的重视和政策支持也为动

物狂犬病疫苗市场提供了广阔的发展空间。农村地区和偏远地区的疫苗接种工作也

在逐步加强，这将进一步扩大动物狂犬病疫苗的市场需求。

市场机遇与挑战并存 

面对庞大的市场需求，中国动物狂犬病疫苗市场迎来了前所未有的发展机遇。

然而，机遇往往与挑战并存。市场竞争加剧、生产成本上升、供应链不稳定等因素

都可能对行业的发展构成威胁。为了应对这些挑战，企业需加强技术创新，不断优

化生产流程，提高产品质量和服务水平。同时，还需加强市场调研，准确把握市场

需求变化，灵活调整产品策略，以满足消费者的多样化需求。建立稳定的供应链体

系，确保疫苗供应的及时性和可靠性，也是企业应对市场挑战的重要举措。

四、 投资建议

技术创新引领动物疫苗行业未来发展



在当前动物疫苗行业中，技术创新能力已成为推动行业进步的关键因素。随着

重组带状疱疹疫苗、多价手足口疫苗等新型疫苗研发工作的不断推进，投资者应高

度关注那些具备强大研发实力和创新能力的企业。特别是针对动物狂犬病这一全球

性问题，研发出高效、安全的新型疫苗不仅能够填补市场空白，还能显著提升养殖

业的生物安全水平，为投资者带来长期稳定的回报。

细分市场布局策略

动物疫苗市场细分化趋势日益明显，针对不同宠物种类和市场需求进行精准布

局成为投资者的明智之选。宠物猫、宠物狗等专用疫苗市场因其高需求量和快速增

长的宠物经济而备受瞩目。投资者需深入分析各细分市场的特点，选择具有高增长

潜力和差异化竞争优势的领域进行布局。例如，针对宠物猫特有的传染病研发的疫

苗，能够满足宠物主人的健康需求，同时开辟新的市场增长点。

政策动态与市场导向

政府政策对动物疫苗行业的发展具有深远影响。投资者需密切关注国家及地方

政府在动物疫病防控、养殖业发展等方面的政策动态，以便及时调整投资策略。例

如，辽宁省启动的秋季重大动物疫病集中防疫工作，不仅体现了政府对动物疫病防

控的高度重视，也为动物疫苗行业提供了广阔的市场需求。投资者应紧跟政策导向

，积极参与政府项目合作，拓展市场份额。

风险管理与应对策略

在投资动物疫苗行业时，风险管理尤为重要。市场波动、供应链稳定性等风险

因素都可能对投资收益产生不利影响。因此，投资者需加强风险管理意识，建立完

善的风险评估体系，制定科学合理的投资策略以规避风险。同时，加强与产业链上

下游企业的合作与沟通，确保供应链的稳定性和可靠性，为企业的可持续发展提供

有力保障。

第三章 中国狂犬病疫苗市场现状

一、 市场规模与增长

随着公众健康意识的不断提升以及宠物饲养量的显著增加，中国狂犬病疫苗市

场正迎来前所未有的发展机遇。狂犬病作为一种由狂犬病病毒引起的人畜共患急性

传染病，其高致死率特性使得预防接种成为至关重要的防控手段。在此背景下，狂

犬病疫苗市场需求持续攀升，市场规模不断扩大。

市场规模的持续扩大，不仅体现在数量的增长上，更在于疫苗种类的丰富与品

质的提升。特别是人二倍体细胞狂犬病疫苗，凭借其更低的不良反应发生率和更好

的免疫原性，正逐步成为市场的主流选择。据弗若斯特沙利文预测，到2030年，国

内狂犬病疫苗市场总规模预计将飙升至172亿元，其中人二倍体细胞狂犬病疫苗的

市场占比有望达到近六成，显示出其巨大的市场潜力和发展空间。这一预测不仅反

映了市场需求的强劲增长，也体现了疫苗技术进步的积极成果。



增长趋势方面，近年来中国狂犬病疫苗市场呈现出年均双位数增长的强劲态势

。这一趋势的形成，一方面得益于政府对于公共卫生事业的高度重视和持续投入，

推动了疫苗接种覆盖率的提升；也得益于疫苗生产企业的技术创新和产品质量提升

，满足了市场对于高效、安全疫苗产品的迫切需求。

二、 疫苗类型与批签发情况

当前，狂犬病疫苗市场呈现多元化的竞争格局，其中Vero细胞狂犬病疫苗与人

二倍体细胞狂犬病疫苗作为两大主流产品，各自占据不同的市场份额与特点。Vero

细胞狂犬病疫苗凭借其成熟的生产工艺与广泛的应用基础，长期以来在市场上占据

主导地位。然而，随着技术的不断进步与消费者需求的多样化，人二倍体细胞狂犬

病疫苗以其更低的不良反应发生率和更优的免疫原性逐渐崭露头角，成为市场的新

兴力量。

人二倍体细胞狂犬病疫苗，以其独特的生物学特性，正逐步获得市场的广泛认

可。特别是康泰生物所研发的冻干人用狂犬病疫苗（人二倍体细胞），作为国内首

个同时获批四针法和五针法两种接种程序的产品，不仅符合WHO在全球范围推荐的

“2-1-

1”接种程序，还展现出了良好的市场适应性与竞争力。截至目前，该疫苗已成功

进入国内26个省、自治区、直辖市，实现了广泛的市场覆盖，并在上市后短期内实

现了显著的销售业绩，累计销售收入达到1.17亿元，为公司业绩增添了新的增长点

。

这一趋势表明，人二倍体细胞狂犬病疫苗正凭借其独特的优势，逐步侵蚀Vero

细胞疫苗的传统市场份额，市场竞争格局正在发生微妙而深远的变化。未来，随着

技术的不断进步与消费者健康意识的提升，人二倍体细胞狂犬病疫苗有望在市场上

占据更加重要的地位，引领狂犬病疫苗行业的新一轮发展浪潮。

三、 市场竞争格局

狂犬病疫苗作为预防狂犬病的关键手段，其生产企业的竞争格局与市场动态深

刻影响着行业的发展方向。当前，狂犬病疫苗市场上，辽宁成大、长春卓谊、北京

民海等企业凭借其强大的研发实力、严格的生产标准及高效的市场推广策略，在批

签发量和市场份额上占据显著优势。这些企业通过持续的技术创新和产品升级，不

断提升疫苗的有效性和安全性，以满足国内外市场的需求。

在竞争格局方面，各企业之间的竞争日益激烈。为争夺市场份额，企业纷纷加

大研发投入，致力于新型狂犬病疫苗的研发与现有产品的优化。同时，通过加强供

应链管理、提升产能效率等措施，确保疫苗的稳定供应。企业还积极拓展营销渠道

，建立广泛的销售网络，特别是在海外市场，如成大生物，其人用狂犬病疫苗在国

际市场的销售收入实现显著增长，营销网络已覆盖泰国、印度、埃及和菲律宾等“

一带一路”沿线的多个国家和地区，展现出强劲的国际化发展趋势。



值得注意的是，随着全球公共卫生意识的提升和狂犬病防控力度的加强，狂犬

病疫苗市场将迎来更加广阔的发展空间。然而，这也要求企业不仅要关注产品质量

的提升，还需加强与国际市场的交流与合作，共同推动狂犬病疫苗技术的进步与应

用，为全球公共卫生事业贡献力量。

四、 疫苗研发进展

在疫苗研发领域，狂犬病疫苗作为公共卫生防御体系中的重要一环，其研发进

展始终备受瞩目。当前，多家企业正致力于新型狂犬病疫苗的研发，如mRNA疫苗及

无血清迭代狂犬病疫苗等，这些创新疫苗在研发路径上展现出前所未有的活力与潜

力。

新型狂犬病疫苗的研发动态显著，技术革新引领行业前行。 

其中，mRNA狂犬病疫苗作为一种前沿的生物技术产品，凭借其高效、快速的生产能

力及强大的免疫原性，成为未来疫苗研发的重要方向。该疫苗通过模拟病毒的自然

感染过程，刺激机体产生强烈的免疫反应，从而在理论上实现了更高的安全性和有

效性。无血清迭代狂犬病疫苗的研发也取得了显著进展，其通过优化生产工艺，去

除了传统疫苗中的血清成分，进一步提高了疫苗的安全性和稳定性。这些新型疫苗

的研发，不仅丰富了狂犬病疫苗的产品线，更为全球狂犬病防控工作提供了强有力

的支持。

展望未来，狂犬病疫苗的研发趋势将更加注重安全性、有效性和免疫持久性的

提升。 

随着生物技术的不断进步和疫苗研发经验的积累，科研人员将不断探索新的疫苗设

计策略和生产工艺，以满足不同人群对狂犬病疫苗的需求。同时，针对不同地区、

不同人群的流行病学特点，开发具有针对性的狂犬病疫苗也将成为未来的重要研究

方向。通过这些努力，我们有理由相信，在未来的狂犬病防控工作中，更加安全、

有效、便捷的疫苗将不断涌现，为全球公共卫生事业贡献更大的力量。

五、 市场需求与驱动因素

近年来，中国狂犬病疫苗市场呈现出显著的增长态势，这主要归因于多重因素

的共同作用。随着宠物饲养量的不断增加，尤其是城市居民对宠物的喜爱与依赖日

益加深，宠物伤人事件频发，进而推动了狂犬病疫苗需求量的攀升。公众对于狂犬

病防控的意识显著提升，越来越多的人认识到接种疫苗的重要性，这种意识的转变

直接促进了市场需求的扩大。

政府对于公共卫生安全的高度重视，也为狂犬病疫苗市场的繁荣提供了坚实支

撑。政府不仅加大了对狂犬病等动物疫病的防控力度，还通过政策引导和市场监管

，确保疫苗产品的安全性和有效性。同时，随着疫苗技术的不断进步，尤其是人二

倍体狂犬病疫苗等新型疫苗的研发成功并投入市场，以其更低的不良反应发生率和

更好的免疫原性，赢得了市场的广泛认可，进一步推动了市场的快速增长



。例如，康泰生物冻干人用狂犬病疫苗（人二倍体细胞）在报告期内实现了显

著的销售收入，充分展现了市场对高质量疫苗产品的强烈需求。

中国狂犬病疫苗市场的增长是市场需求、政府支持、公众意识以及技术进步等

多方面因素共同作用的结果，未来市场仍具备广阔的发展空间。

六、 挑战与机遇

当前，中国狂犬病疫苗行业正处于一个复杂多变的发展环境中，既面临来自多

方面的挑战，也蕴含着前所未有的发展机遇。市场竞争的激烈程度日益加剧，众多

疫苗企业竞相角逐市场份额，导致价格战频发，利润空间受到压缩。同时，疫苗研

发周期长、技术门槛高、生产成本昂贵等问题，进一步增加了企业的经营压力和风

险。然而，正是这些挑战，促使企业不断加大对疫苗研发的投入，推动技术创新和

产品升级。

在挑战方面，狂犬病疫苗的研发过程复杂且耗时，需要严格的临床试验和安全

性评估，这不仅增加了企业的资金和时间成本，也对企业的研发能力和技术水平提

出了更高要求。生产成本的不断上升，尤其是原材料价格的波动和人工成本的增加

，给企业的成本控制带来了巨大挑战。这些因素共同作用，使得中国狂犬病疫苗市

场呈现出高度竞争和不确定性的特征。

在机遇方面，随着全球狂犬病防控形势的日益严峻，各国政府和国际组织对狂

犬病疫苗的需求不断增加，为中国狂犬病疫苗市场提供了广阔的发展空间。同时，

疫苗技术的不断进步，特别是新型疫苗的研发和应用，为行业带来了新的增长点。

例如，基于基因工程技术的狂犬病疫苗，在提高免疫效果、降低副作用等方面展现

出显著优势，有望在未来成为市场的主流产品。这些机遇将促使中国狂犬病疫苗企

业不断提升自身实力，加快技术创新和产品升级步伐，以应对日益激烈的市场竞争

。

第四章 狂犬病疫苗技术发展

一、 疫苗类型与特点

在狂犬病防控领域，疫苗作为预防疾病传播的关键手段，其发展历程经历了从

传统疫苗到新型疫苗的转变。传统疫苗主要包括减毒活疫苗和灭活疫苗，它们在历

史上对控制狂犬病疫情起到了重要作用。减毒活疫苗通过减弱病毒活性，保留其免

疫原性，能够在机体内激发较强的免疫反应，但其潜在的复毒风险一直是关注的焦

点。相对而言，灭活疫苗通过物理或化学方法彻底灭活病毒，确保了疫苗的安全性

，但免疫反应的强度可能较减毒活疫苗为弱。这两种传统疫苗在特定的历史时期和

地区发挥了不可替代的作用，但其局限性也促使了新型疫苗的研发与应用。

随着生物技术的飞速发展，基因工程疫苗和mRNA疫苗等新型疫苗逐渐成为狂犬

病防控领域的研究热点。基因工程疫苗利用基因重组技术，将病毒的特定基因片段

导入到无害的载体中，进而刺激机体产生免疫反应。这类疫苗不仅提高了疫苗的安

全性和特异性，还降低了生产成本，为大规模接种提供了可能。特别是mRNA
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