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空间统计分析概述



定义与特点

定义

空间统计分析是一种基于空间数据的统计分析方法，它利用地理信息系统（GIS）和其他空间技术，对空间数据

进行分析、建模和预测，以揭示空间现象的分布、结构和变化规律。

特点

空间统计分析具有空间性、区域性和动态性等特点，能够揭示空间数据的空间依赖性、异质性和动态变化，为地

理学、环境科学、城市规划等领域提供重要的决策支持。



空间统计分析的重要性

揭示空间现象的分布和变化规律

通过空间统计分析，可以深入了解各种自然和社会现象在地理空间

上的分布特征和变化趋势，为科学决策提供依据。

促进区域发展与规划

通过对区域发展状况进行空间统计分析，可以发现区域发展的优势

和瓶颈，为制定科学合理的区域发展规划提供支持。

提高公共服务和资源利用效率

通过空间统计分析，可以优化公共服务和资源配置，提高资源利用

效率，促进社会公平和可持续发展。



空间统计分析的应用领域

城市规划 环境保护

城市规划师可以利用空间统计分析方法，对城市人口、用

地、交通等进行模拟和预测，为城市规划提供科学依据。

环境保护部门可以利用空间统计分析方法，对环境质量、

污染源等进行监测和评估，为制定环境保护政策提供支持。

地理信息系统 公共卫生

地理信息系统领域可以利用空间统计分析方法，对地理信

息数据进行处理和分析，提高地理信息系统的应用价值。

公共卫生部门可以利用空间统计分析方法，对疾病分布、

流行趋势等进行监测和分析，为制定公共卫生政策提供依

据。
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空间数据基础



空间数据的类型与特点

类型

空间数据可以分为矢量数据和栅格数据两类。矢量数据包括点、线和多边形等几何对象，

用于表示空间实体和现象的几何位置和属性信息；栅格数据则由网格单元组成，每个网

格单元的值表示该位置的属性或状态。

特点

空间数据具有空间位置性、属性多样性和时序性等特点。空间位置性是指空间数据都与

地理位置相关联，表示实体在地理空间中的位置和相互关系；属性多样性是指空间数据

不仅包括几何信息，还包含与实体相关的各种属性信息，如人口、资源、经济等；时序

性则是指空间数据随时间变化而发生变化，反映地理现象的动态演变过程。



空间数据的获取与处理

获取方式
空间数据的获取方式包括地图数字化、遥感技术、全球定位系统等。地图数字化是将纸质地图转换为

数字格式的过程，遥感技术是通过卫星、飞机等平台获取地球表面的影像数据，全球定位系统则可以

实时获取物体的位置信息。

处理技术
空间数据处理涉及数据预处理、数据编辑与拓扑处理、地图投影转换等技术。数据预处理包括数据格

式转换、坐标系转换、噪声去除等；数据编辑与拓扑处理包括几何要素的编辑、拓扑关系的建立与维

护等；地图投影转换则涉及不同地图投影之间的转换，以保证数据的准确性和可比性。



空间数据的可视化

可视化方法

空间数据的可视化主要采用地图这一形式，通过符号、颜色、

大小等视觉变量来表示不同空间位置上的数据值。常见的可

视化方法包括点密度图、等值线图、热力图、三维立体图等。

可视化工具

常用的可视化工具包括ArcGIS、QGIS、GRASS GIS等地理

信息系统软件，这些软件提供了丰富的地图符号库和可视化

效果，支持数据的动态演示和交互式分析，有助于更好地理

解和分析空间数据。
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空间统计分析方法



空间自相关分析

空间自相关分析

用于评估空间数据之间的依赖关系，包括全局和局部

自相关分析。

全局自相关

分析整个研究区域内的空间依赖关系，判断空间数据

的聚集程度。

局部自相关

揭示局部区域内的空间关联模式，识别高值和低值的

空间聚类。



空间回归分析

01 02 03

空间回归分析 空间线性回归 空间滞后模型

通过考虑空间数据的位置
和相互关系，建立预测模
型。

利用因变量和自变量之间
的线性关系，预测因变量
的空间变化。

考虑空间相互作用的滞后
效应，解释变量对因变量
的影响。



空间聚类分析

空间聚类分析 层次聚类

将相似的空间对象归为同一类，以便

进行分类和识别模式。

根据对象之间的相似性或距离进行聚

类，形成层次结构。

K-means聚类

基于距离度量的聚类方法，将相似的

对象划分为K个集群。
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