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 死锁概述及其危害

§ 死锁概述

1. 死锁的定义：在多线程并行程序的执行过程中，多个线程处

于等待状态，相互等待其它线程释放所持有的资源，从而导致

系统处于僵死状态。

2. 死锁的产生条件：互斥、占有且等待、不可抢占、循环等待。

3. 死锁的危害：造成资源浪费、系统性能降低、程序执行异常

甚至崩溃。

§ 死锁检测的基本原理

1. 死锁检测算法的基本思想是：通过某种方法来检测系统中是

否存在死锁，如果存在，则找出发生死锁的所有线程和所持有

的资源。

2. 死锁检测算法的分类：资源分配图算法和银行家算法。

3. 死锁检测算法的特点：资源分配图算法简单直观，但效率较

低；银行家算法相对复杂，但效率较高。



 死锁概述及其危害

§ 死锁预防

1. 死锁预防的基本思想是：在资源分配之前，通过某种方法来判断是否会发生死锁，如果会

发生死锁，则禁止资源分配。

2. 死锁预防算法的分类：逐个资源分配算法、安全算法和避免死锁算法。

3. 死锁预防算法的特点：逐个资源分配算法简单易行，但效率较低；安全算法相对复杂，但

效率较高。

§ 死锁避免

1. 死锁避免的基本思想是：在资源分配之前，通过某种方法来判断是否可能会发生死锁，如

果可能会发生死锁，则采取措施来避免死锁的发生。

2. 死锁避免算法的分类：银行家算法和Warshall算法。

3. 死锁避免算法的特点：银行家算法相对复杂，但效率较高。



 死锁概述及其危害

§ 死锁恢复

1. 死锁恢复的基本思想是：当发生死锁时，通过某种方法来终

止或撤销某些线程，释放所持有的资源，从而打破死锁。

2. 死锁恢复算法的分类：资源剥夺算法和回滚算法。

3. 死锁恢复算法的特点：资源剥夺算法简单易行，但效率较低；

回滚算法相对复杂，但效率较高。

§ 死锁的其他研究

1. 基于时间戳的死锁检测算法。

2. 基于锁的老化机制的死锁检测算法。

3. 基于发生概率的死锁检测算法。
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 死锁检测的必要性和意义

1. 系统资源浪费：死锁会导致系统资源无法得到充分利用，从而降低系统效率。

2. 系统性能下降：死锁会导致系统响应速度变慢，甚至出现系统瘫痪的情况。

3. 系统可靠性降低：死锁会导致系统出现不稳定现象，甚至引发系统崩溃。

§ 死锁检测的分类：

1. 静态死锁检测：在系统运行之前，通过分析程序代码来检测死锁。

2. 动态死锁检测：在系统运行过程中，通过对系统状态进行监控来检测死锁。

3. 混合死锁检测：结合静态死锁检测和动态死锁检测的优点，提高死锁检测的准确

性和效率。

§ 死锁的危害性：



 死锁检测的必要性和意义

§ 死锁检测算法：

1. 资源分配图算法：通过绘制资源分配图来检测死锁。

2. 银行家算法：通过模拟系统资源分配过程来检测死锁。

3. 等待图算法：通过构造等待图来检测死锁。

§ 死锁预防

1. 系统资源的合理分配：根据系统资源的实际情况，合理分配资源，避免出现资源竞争。

2. 避免请求和持有死锁：在系统资源分配过程中，避免出现请求和持有死锁的情况。

3. 资源剥夺：当发生死锁时，系统可以剥夺一个或多个进程所持有的资源，以打破死锁。



 死锁检测的必要性和意义

§ 死锁避免

1. 银行家算法：当一个进程请求资源时，系统会根据银行家算

法来判断是否会发生死锁。如果会发生死锁，则拒绝该进程的

请求。

2. 预先分配资源：在系统运行之前，将所有资源都预先分配给

进程，以避免出现资源竞争。

3. 使用死锁检测算法：系统可以运行死锁检测算法，当发生死

锁时，系统可以及时采取措施来打破死锁。

§ 死锁恢复

1. 撤销进程：系统可以撤销一个或多个进程，以释放被占用的

资源。

2. 回滚进程：系统可以回滚一个或多个进程到之前的状态，以

释放被占用的资源。
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 死锁检测的基本原理

死锁的定义：

1. 死锁是指多个线程或进程因竞争资源而造成的一种僵持状态，

即每个线程或进程都等待其他线程或进程释放资源，导致系统

无法继续运行。

2. 死锁的必要条件包括：互斥条件、占有并等待条件、不可抢

占条件、循环等待条件。

3. 死锁的发生会严重影响系统的性能，甚至导致系统崩溃。

死锁检测的基本原理：

1. 死锁检测的基本原理是通过构建资源分配图来检测死锁。

2. 资源分配图是一个有向图，其中节点表示线程或进程，边表

示资源分配情况。

3. 如果资源分配图中存在环，则意味着发生了死锁。

4. 死锁检测算法通过遍历资源分配图，寻找环，如果找到环，

则说明发生了死锁。



 死锁检测的基本原理

§ 死锁检测算法：

1. 死锁检测算法有很多种，常用的算法包括银行家算法、资源

分配图算法和超时算法。

2. 银行家算法是一种预防死锁的算法，它通过对资源进行合理

分配，防止死锁的发生。

3. 资源分配图算法是一种检测死锁的算法，它通过构建资源分

配图来检测死锁。

4. 超时算法是一种检测死锁的算法，它通过设置资源分配超时

时间，在超时后检测死锁。

§ 死锁预防：

1. 死锁预防是防止死锁发生的措施，包括银行家算法、资源分

配图算法和超时算法。

2. 银行家算法是一种预防死锁的算法，它通过对资源进行合理

分配，防止死锁的发生。

3. 资源分配图算法是一种预防死锁的算法，它通过构建资源分

配图来检测死锁。

4. 超时算法是一种预防死锁的算法，它通过设置资源分配超时

时间，在超时后检测死锁。



 死锁检测的基本原理

§ 死锁处理：

1. 死锁处理是指当死锁发生后采取的措施，包括死锁恢复、死

锁避免和死锁预防。

2. 死锁恢复是指当死锁发生后，通过回滚或重启线程或进程来

恢复系统。

3. 死锁避免是指通过对资源进行合理分配，防止死锁的发生。
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