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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定 

起草。

本文件由河南省卫生健康委员会提出。

本文件由河南省卫生健康标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：河南省肿瘤医院、郑州大学第一附属医院、河南省人民医院、郑州人民医院。

本文件主要起草人：葛红、李定杰、郭跃信、贾丽洁、李良、程宸、常晶。
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直线加速器锥形束 X 射线 CT（CBCT）的质量控制检测规范

1  范围

本文件规定了医用直线加速器锥形束X射线CT（CBCT）设备质量控制的目的、要求及方法。 

本文件适用于医用直线加速器，不适用于射波刀、质子等特殊治疗方式。

本文件适用于河南省范围内医疗机构、行政卫生的相关实践活动等。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适 

用于本文件。

GB 15213  医用电子加速器性能和试验方法

GB/T 17857  医用放射学术语（放射治疗、核医学和辐射剂量学设备）

GB/T 18987  放射治疗设备坐标系、运动与刻度

GB/T 19046  医用电子加速器验收试验和周期检验规程

WS 818 锥形束X射线计算机体层成像（CBCT）设备质量控制检测标准

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

锥形束 X 射线计算机体层摄影

使用锥形束X射线成像的计算机体层摄影技术。
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注： 与传统多排探测器CT显著区别是使用二维数字平板探测器，在一次旋转中产生容积图像，根据产生图像的方  

式分为KV X线CBCT和MV X线CBCT。根据临床应用分为3D-CBCT（三维锥形束CT）、 4D-CBCT（四维锥形束CT）、 

Gated-CBCT（门控锥形束CT）。

3.2

感兴趣区

在影像中划定的进行数据分析的区域。

3.3

高对比度分辨率

在特定条件下，特定线对组测试影像中用目力可分辨的最小空间频率线对组，单位为lp/mm。

3.4

低对比度分辨率

在规定测量条件下，从一均匀背景中能分辨出来的规定形状和面积的最低对比度细节形状，单位 

为mm或%。
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3.5

质量控制

通过对CBCT射线设备的性能检测、维护和对X射线影像形成过程的监测和校正，以保证设备影像质 

量和机械准度的过程。

3.6

等中心

直线加速器的机架、准直器、治疗床的旋转轴围绕一个公共中心点运动，且辐射束以此为中心的 

最小球体内通过，此点定义为等中心。

3.7

影像中心

直线加速器配置CBCT影像接收器的图像中心。

3.8

立体定向放射治疗

数字影像系统引导射束、精确定位靶区位置、小照射野聚焦式照射，少分次数、大分次剂量的治 

疗过程。

3.9

基准值

验收检测合格后，由最初的性能检测得到，或者由相应的标准规定。

4  质量控制要求

4.1  一般要求

4.1.1  质量控制工作应规范记录。

4.1.2  质量控制的项目、方法以及评价见第 5 章。检测结果等于或优于本标准中所规定的指标数值为

合格。

4.2  质量控制检测要求

4.2.1  使用中的 CBCT 设备，应定期进行质量控制检测并记录。

4.2.2  每次质控检测所采用设备和所采用检测条件应保持一致。

4.3  检测条件要求
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4.3.1  CBCT 检测模体满足机械精度检测以及图像质量检测要求。

4.3.2  CBCT 机械精度检测模体应满足检测设备精度以及图像中心与加速器射束中心一致性的准度要 

求，精度达到 0.1mm。

4.3.3  CBCT 图像设备质量检测模体主体应由直径为 18 cm～22 cm 的圆柱体组成，可检测高、低分辨 

率、 CT 值均匀性和稳定性、缩放、层厚等参数，高对比度分辨力应覆盖 1.0 lp/cm～21.0 lp/cm；低 

对比度分辨力测试模块采用细节直径大小宜在 2 mm 到 15 mm 之间，且最小直径不得大于 5 mm，包含与 

背景所成标称对比度为 1%的低对比度分辨率模块。

4.3.4  成像剂量检测系统： CTDI 模体、 100mm 长杆电离室及剂量仪。

4.3.5  应依照行业标准执行加速器质控。
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5  KV-CBCT 图像引导设备质量控制检测项目与检测方法

5.1  KV-CBCT 图像引导设备的检测项目及技术要求

KV-CBCT图像引导设备的检测项目及技术要求应符合附录A的要求，附录内为最低要求。

5.2  图像中心与治疗中心一致性

5.2.1  激光灯在等中心处的交叉点与加速器射束中心一致性准度要求： ≤1 mm。

5.2.2  将含有金属小球的模体置于治疗床上，依据模体标记线与加速器激光线使小球位于等中心处。 

a)  采用常用模式分别在机架 0°、90°、270°、180°4 个角度，采集 CBCT   KV 透视图像，根

据 KV-CBCT 的设计特点采用相应方法找到图像中心，分别评价图像中心与小球中心的距离偏 

差，找到最大值。

b)  以常用模式采集 KV-CBCT 容积图像，分析评价图像中心与加速器射束中心一致性偏差。

5.3  KV-CBCT 图像校位精确性

5.3.1  用定位 CT 获取内含金属小球模体的影像，输入 TPS 系统，设计验证计划。

5.3.2  在加速器治疗床上固定模体，依据模体标记线与加速器激光线使小球位于等中心处。

5.3.3  改变模体位置，在头脚/左右/腹背三个方向，人为设置 2cm 的位移。

5.3.4  调取计划，采用常用模式执行 CBCT 扫描。

5.3.5  在图像配准程序执行计划 CT 和 KV-CBCT 配准，分析得出头脚/左右/腹背三个方向的偏差值。 

性能要求：非 SRS/SBRT 治疗≤2 mm，SRS/SBRT 治疗≤1 mm。

5.4  高对度分辨率

5.4.1  将 CBCT 图像质量检测模体放置于治疗床上，依据模体标记线与加速器激光线使模体位于等中

心处。

5.4.2  选择临床应用模式逐一进行 KV-CBCT 扫描。

5.4.3  在横断面图像上，找到高对比度分辨率模块，调整图像，观察能清晰分辨的线对数量，并与基 

准值比较。性能要求：头≥7 lp/cm，体部≥5 lp/cm。

5.5  低对比度分辨率

5.5.1  将 CBCT 图像质量检测模体放置于治疗床上，依据模体标记线与加速器激光线使模体位于等中

心处。

5.5.2  选择临床应用模式逐一进行 KV-CBCT 扫描。
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5.5.3  在横断面图像上，找到高对比度分辨率模块，调整图像，观察能清晰分辨的插件的最小直径， 

无间隙为有效分辨，并与基准值比较。性能要求： ≤7 mm（或 1%）。

5.6  图像均匀性

5.6.1  将 CBCT 图像质量检测模体放置于治疗床上，依据模体标记线与加速器激光线使模体位于等中

心处。

5.6.2  选择临床应用模式逐一进行 KV-CBCT 扫描。

5.6.3  在横断面图像上，找到均匀性测量模块，读取图像中心和外周 3 点、 6 点、 9 点和 12 点方向直
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径 1  cm2 区域的像素平均值，上下左右 4 处的读数分别减去中心区域读数的偏差值的最大差值即为图 

像均匀性的测量值，并与基准值比较。  性能要求： ± 20 HU。

5.7  图像 HU 值稳定性

5.7.1  将 CBCT 图像质量检测模体放置于治疗床上，依据模体标记线与加速器激光线使模体位于等中

心处。

5.7.2  选择临床应用模式逐一进行 KV-CBCT 扫描。

5.7.3  在横断面图像上，找到稳定性（或 CT 值线性）测量模块，选择合适的 ROI 大小（例如     10

mmx10 mm）读取各插件的像素平均值，并与基准值比较。性能要求： ± 50 HU。

5.8  空间距离准确性

5.8.1  将 CBCT 图像质量检测模体放置于治疗床上，依据模体标记线与加速器激光线使模体位于等中

心处。

5.8.2  选择临床应用模式逐一进行 KV-CBCT 扫描。

5.8.3  在横断面图像上，找到距离测量模块，测量位于中间区域的四个小圆的相邻圆心之间的距离， 

应在 50mm±0.5mm 区间。

5.8.4  在矢状面图像上，找到测量平面，测量第一个点到第第四个点的距离，应在 100-110mm±1mm

区间。

5.9  重建层厚准确性

5.9.1  将 CBCT 图像质量检测模体放置于治疗床上，依据模体标记线与加速器激光线使模体位于等中

心处。

5.9.2  选择临床应用模式逐一进行 KV-CBCT 扫描。

5.9.3  在横断面图像上，找到图像重建层厚测量模块，测量层厚并与基准值比较，性能要求： ±5%。

5.10  成像剂量

5.10.1  3D-CBCT：

a)  将 CTDI 模体放置于治疗床上，依据模体标记线与加速器激光线使模体位于等中心处。

b)  将电离室依次置于模体中心和外周四个测量孔内，选择 3D-CBCT，根据临床应用模式，采用 

头模和体模，或者滤过器选项，逐一成像，测量三次取平均值。

c)  KV-CBCT 成像剂量按公式 （1）计算，并与基准值比较，性能要求： ≤±15%。

CTDIw   = CTDI100 ，c + CTDI100,P ∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙ (1.)
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半

内容。如要下载或阅读全文，请访问：
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