
LM317可调稳压直流电源电路分析

一、电路原理图

LM317 可调直流稳压电源，采用 FR-4万能板和进口 ST电源集成芯片LM317

设计而成，不仅具有固定式三端稳压电路的最简单形式，又具备输出可调电压

（1.25-12V）的特点，还具有调压范围宽、稳压性能好、噪声低、纹波抑制比高、

芯片内部具有过热、过流、短路保护电路等优点，适合课程设计、毕业设计等，

原理图如下：

二、电路工作原理

直流稳压电源是一种将 220V工频交流电转换成稳压输出的直流电的装置，

它需要变压、整流、滤波、稳压四个环节才能完成。一般由电源变压器、整流滤

波电路及稳压电路所组成，基本框图如下：

直流稳压电源的原理框图和波形变换图

1、降压部分



电源变压器是降压变压器，它的作用是将 220V的交流电压变换成整流滤波

电路所需要的交流电压 Ui。变压器的变比由变压器的副边按比例确定，变压器

副边与原边的功率比为 P2/P1=n，式中 n是变压器的效率。

2、整流部分

该设计采用单相桥式整流电路。其由四只二极管组成，其构成原则就是保

证在变压器副边电压 u的整个周期内，负载上的电压和电流方向始终不变。

3、滤波电路

经过整流后的直流电幅值变化很大，会影响电路的工作性能。可利用电容

的“通交流，隔直流”的特性，在电路中并人两个并联电容作为电容滤波器，滤

去其中的交流成分。

电容滤波电路是最常见也是最简单的滤波电路，在整流电路的输出端(即负

载电阻两端)并联一个电容即构成电容滤波电路。滤波电容容量较大，因此一般

均采用电解电容，在接线时要注意电解电容的正负极。电容滤波电路利用电容的

充、放电作用，使输出电压趋于平滑。如果将两个滤波电容相连接，且连接点接

地，就可同时得到输出电压平滑的正负电源。

4、稳压电路

稳压管稳压电路其工作原理是利用稳压管两端的电压稍有变化，会引起其

电流有很大变化这一特点，通过调节与稳压管串联的限流电阻上的压降来达到稳

定输出电压的目的。

LM317可调式三端稳压电源能够连续输出可调的直流电压。不过它只能连续

可调的正电压，稳压器内部含有过流，过热保护电路。由一个电阻（R）和一个

可变电位器（RP）组成电压输出调节电路，输出电压为：Vo=1.25(1+RP/R)。

三、电路安装与调试

可以参考下面的 PCB布局图进行安装：



LM317可调稳压直流电源电路安装成功后，接上市电 220V交流电后，电源

指示灯被点亮，从输出端输出可调的直流电压 1.25V到 12V，调试效果如下图所

示：



LM317可调稳压直流电源电路产品图正面



LM317可调稳压直流电源电路产品图反面

常见故障及检修方法如下：

1、电源指示灯不亮，没有直流电压输出，或者电压输出不可调等。

2、首先根据原理图检查线路，用万用表检测每条线路，确保线路导通。

3、用万用表交流 250V电压档测变压器输入端的电压是否有 220V。

4、我们提供的是 3W单 12V输出变压器，使用变压器的第 1、2根线（红色）

接 220V的市电，第 3、4根线（黑色）输出 12V电压。用万用表交流 50V电压档

测变压器输出端的电压是否有 12V。

5、用万用表直流 50V电压档测整流输出的电压，也就是 LM317的输入端（3

脚）有没有电压。

6、用万用表直流 50V电压档测调整端的电压，也就是 LM317的调整端（1

脚）的电压，旋转可调电阻，看看电压是否可调。如果不可调，可调电阻 RP1

损坏或者 R2没有接到可调电阻上，或者接错了。

7、用万用表直流 50V电压档测输出端的电压，也就是 LM317的输出端（2

脚）的电压，旋转可调电阻，看看电压是否可调。



如果不可调，可能是集成芯片 LM317损坏。

如果输出电压一直是 10V左右，可调范围很小，也可能是集成芯片 LM317

损坏。为了提高产品质量，我们改用了进口 ST公司的 LM317集成芯片。



企业安全生产费用提取和使用管理办法（全文）

关于印发《企业安全生产费用提取和使用管理办法》的通知

财企〔2012〕16号

各省、自治区、直辖市、计划单列市财政厅（局）、安全生产监

督管理局，新疆生产建设兵团财务局、安全生产监督管理局，有关中

央管理企业：

为了建立企业安全生产投入长效机制，加强安全生产费用管理，

保障企业安全生产资金投入，维护企业、职工以及社会公共利益，根

据《中华人民共和国安全生产法》等有关法律法规和国务院有关决定，

财政部、国家安全生产监督管理总局联合制定了《企业安全生产费用

提取和使用管理办法》。现印发给你们，请遵照执行。

附件：企业安全生产费用提取和使用管理办法

财政部 安全监管总局

二○一二年二月十四日

附件：

企业安全生产费用提取和使用管理办法

第一章 总 则

第一条 为了建立企业安全生产投入长效机制，加强安全生产费

用管理，保障企业安全生产资金投入，维护企业、职工以及社会公共

利益，依据《中华人民共和国安全生产法》等有关法律法规和《国务

院关于加强安全生产工作的决定》（国发〔2004〕2 号）和《国务院

关于进一步加强企业安全生产工作的通知》（国发〔2010〕23 号），



制定本办法。

第二条 在中华人民共和国境内直接从事煤炭生产、非煤矿山开

采、建设工程施工、危险品生产与储存、交通运输、烟花爆竹生产、

冶金、机械制造、武器装备研制生产与试验（含民用航空及核燃料）

的企业以及其他经济组织（以下简称企业）适用本办法。

第三条 本办法所称安全生产费用（以下简称安全费用）是指企

业按照规定标准提取在成本中列支，专门用于完善和改进企业或者项

目安全生产条件的资金。

安全费用按照“企业提取、政府监管、确保需要、规范使用”的

原则进行管理。

第四条 本办法下列用语的含义是：

煤炭生产是指煤炭资源开采作业有关活动。

非煤矿山开采是指石油和天然气、煤层气（地面开采）、金属矿、

非金属矿及其他矿产资源的勘探作业和生产、选矿、闭坑及尾矿库运

行、闭库等有关活动。

建设工程是指土木工程、建筑工程、井巷工程、线路管道和设备

安装及装修工程的新建、扩建、改建以及矿山建设。

危险品是指列入国家标准《危险货物品名表》（GB12268）和《危

险化学品目录》的物品。

烟花爆竹是指烟花爆竹制品和用于生产烟花爆竹的民用黑火药、

烟火药、引火线等物品。

交通运输包括道路运输、水路运输、铁路运输、管道运输。道路



运输是指以机动车为交通工具的旅客和货物运输；水路运输是指以运

输船舶为工具的旅客和货物运输及港口装卸、堆存；铁路运输是指以

火车为工具的旅客和货物运输（包括高铁和城际铁路）；管道运输是

指以管道为工具的液体和气体物资运输。

冶金是指金属矿物的冶炼以及压延加工有关活动，包括：黑色金

属、有色金属、黄金等的冶炼生产和加工处理活动，以及炭素、耐火

材料等与主工艺流程配套的辅助工艺环节的生产。

机械制造是指各种动力机械、冶金矿山机械、运输机械、农业机

械、工具、仪器、仪表、特种设备、大中型船舶、石油炼化装备及其

他机械设备的制造活动。

武器装备研制生产与试验，包括武器装备和弹药的科研、生产、

试验、储运、销毁、维修保障等。

第二章 安全费用的提取标准

第五条 煤炭生产企业依据开采的原煤产量按月提取。各类煤矿

原煤单位产量安全费用提取标准如下：

（一）煤（岩）与瓦斯（二氧化碳）突出矿井、高瓦斯矿井吨煤

30元；

（二）其他井工矿吨煤 15元；

（三）露天矿吨煤 5元。

矿井瓦斯等级划分按现行《煤矿安全规程》和《矿井瓦斯等级鉴

定规范》的规定执行。



第六条 非煤矿山开采企业依据开采的原矿产量按月提取。各类

矿山原矿单位产量安全费用提取标准如下：

（一）石油，每吨原油 17元；

（二）天然气、煤层气（地面开采），每千立方米原气 5元；

（三）金属矿山，其中露天矿山每吨 5元，地下矿山每吨 10元；

（四）核工业矿山，每吨 25元；

（五）非金属矿山，其中露天矿山每吨 2元，地下矿山每吨 4元；

（六）小型露天采石场，即年采剥总量 50万吨以下，且最大开

采高度不超过 50米，产品用于建筑、铺路的山坡型露天采石场，每

吨 1元；

（七）尾矿库按入库尾矿量计算，三等及三等以上尾矿库每吨 1

元，四等及五等尾矿库每吨 1.5元。

本办法下发之日以前已经实施闭库的尾矿库，按照已堆存尾砂的

有效库容大小提取，库容 100万立方米以下的，每年提取 5万元；超

过 100万立方米的，每增加 100万立方米增加 3万元，但每年提取额

最高不超过 30万元。

原矿产量不含金属、非金属矿山尾矿库和废石场中用于综合利用

的尾砂和低品位矿石。

地质勘探单位安全费用按地质勘查项目或者工程总费用的 2%提

取。

第七条 建设工程施工企业以建筑安装工程造价为计提依据。各

建设工程类别安全费用提取标准如下：



（一）矿山工程为 2.5%；

（二）房屋建筑工程、水利水电工程、电力工程、铁路工程、城

市轨道交通工程为 2.0%；

（三）市政公用工程、冶炼工程、机电安装工程、化工石油工程、

港口与航道工程、公路工程、通信工程为 1.5%。

建设工程施工企业提取的安全费用列入工程造价，在竞标时，不

得删减，列入标外管理。国家对基本建设投资概算另有规定的，从其

规定。

总包单位应当将安全费用按比例直接支付分包单位并监督使用，

分包单位不再重复提取。

第八条 危险品生产与储存企业以上年度实际营业收入为计提

依据，采取超额累退方式按照以下标准平均逐月提取：

（一）营业收入不超过 1000万元的，按照 4%提取；

（二）营业收入超过 1000万元至 1亿元的部分，按照 2%提取；

（三）营业收入超过 1亿元至 10亿元的部分，按照 0.5%提取；

（四）营业收入超过 10亿元的部分，按照 0.2%提取。

第九条 交通运输企业以上年度实际营业收入为计提依据，按照

以下标准平均逐月提取：

（一）普通货运业务按照 1%提取；

（二）客运业务、管道运输、危险品等特殊货运业务按照 1.5%

提取。



第十条 冶金企业以上年度实际营业收入为计提依据，采取超额

累退方式按照以下标准平均逐月提取：

（一）营业收入不超过 1000万元的，按照 3%提取；

（二）营业收入超过 1000万元至 1亿元的部分，按照 1.5%提取；

（三）营业收入超过 1亿元至 10亿元的部分，按照 0.5%提取；

（四）营业收入超过 10亿元至 50亿元的部分，按照 0.2%提取；

（五）营业收入超过 50亿元至 100亿元的部分，按照 0.1%提取；

（六）营业收入超过 100亿元的部分，按照 0.05%提取。

第十一条 机械制造企业以上年度实际营业收入为计提依据，采

取超额累退方式按照以下标准平均逐月提取：

（一）营业收入不超过 1000万元的，按照 2%提取；

（二）营业收入超过 1000万元至 1亿元的部分，按照 1%提取；

（三）营业收入超过 1亿元至 10亿元的部分，按照 0.2%提取；

（四）营业收入超过 10亿元至 50亿元的部分，按照 0.1%提取；

（五）营业收入超过 50亿元的部分，按照 0.05%提取。

第十二条 烟花爆竹生产企业以上年度实际营业收入为计提依

据，采取超额累退方式按照以下标准平均逐月提取：

（一）营业收入不超过 200万元的，按照 3.5%提取；

（二）营业收入超过 200万元至 500万元的部分，按照 3%提取；

（三）营业收入超过 500万元至 1000万元的部分，按照 2.5%提

取；

（四）营业收入超过 1000万元的部分，按照 2%提取。



第十三条 武器装备研制生产与试验企业以上年度军品实际营

业收入为计提依据，采取超额累退方式按照以下标准平均逐月提取：

（一）火炸药及其制品研制、生产与试验企业（包括：含能材料，

炸药、火药、推进剂，发动机，弹箭，引信、火工品等）：

1．营业收入不超过 1000万元的，按照 5%提取；

2．营业收入超过 1000万元至 1亿元的部分，按照 3%提取；

3．营业收入超过 1亿元至 10亿元的部分，按照 1%提取；

4．营业收入超过 10亿元的部分，按照 0.5%提取。

（二）核装备及核燃料研制、生产与试验企业：

1．营业收入不超过 1000万元的，按照 3%提取；

2．营业收入超过 1000万元至 1亿元的部分，按照 2%提取；

3．营业收入超过 1亿元至 10亿元的部分，按照 0.5%提取；

4．营业收入超过 10亿元的部分，按照 0.2%提取。

5．核工程按照 3%提取（以工程造价为计提依据，在竞标时，列

为标外管理）。

（三）军用舰船（含修理）研制、生产与试验企业：

1．营业收入不超过 1000万元的，按照 2.5%提取；

2．营业收入超过 1000万元至 1亿元的部分，按照 1.75%提取；

3．营业收入超过 1亿元至 10亿元的部分，按照 0.8%提取；

4．营业收入超过 10亿元的部分，按照 0.4%提取。

（四）飞船、卫星、军用飞机、坦克车辆、火炮、轻武器、大型

天线等产品的总体、部分和元器件研制、生产与试验企业：
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