
 金华一中 2021 学年第二学期期中考试

高一领军班化学试题卷

可能用到的相对原子质量：H-1 C-12 O-16 N-14 P-31 Si-28 Cu-64 Zn-65 Sn-119

一、选择题(本题包括 25 小题，每小题 2 分共 50 分。每小题只有 1 个选项符合题意)

1. 下列各原子在基态时含有 4 个不同能级的是

A. C B. Na C. Cl D. Cu 

【答案】B

【解析】

【详解】A．基态 C 原子的核外电子排布式为 2 2 21s 2s 2p ，含有 1s、2s、2p 三个能级，故 A 不符合题意；

B．基态 Na 原子的核外电子排布式为 2 2 6 11s 2s 2p 3s ，含有 1s、2s、2p、3s 四个能级，故 B 符合题意；

C．基态 Cl 原子的核外电子排布式为
2 2 6 2 51s 2s 2p 3s 3p ，含有 1s、2s、2p、3s、3p 五个能级，故 C 不符

合题意；

D．基态 Cu 原子的核外电子排布式为 2 2 6 2 6 10 11s 2s 2p 3s 3p 3d 4s ，含有 1s、2s、2p、3s、3p、3d、4s 七个

能级，故 D 不符合题意；

答案选 B。

2. 下图是 11~17 号元素的某种性质变化趋势柱形图，y 轴表示的可能是

A. 第一电离能 B. 原子半径

C. 电负性 D. 形成基态离子转移的电子数目

【答案】C

【解析】

【详解】A．同一周期元素的第一电离能随着原子序数增大而增大，但第 IIA 族、第 VA 族元素第一电离

能大于其相邻元素，因此 11~17 号元素的第一电离能不符合图示变化，故 A 不符合题意；

B．同周期元素随着原子序数的增大，原子半径减小，因此 11~17 号元素的原子半径不符合图示变化，故

B 不符合题意；



C．同周期元素的电负性随原子序数的增大而增大，因此 11~17 号元素的电负性符合图示变化，故 C 符合

题意；

D．11~17 号元素分别为 Na、Mg、Al、Si、P、S、Cl，形成基态离子转移的电子数目：Na 为 1，Mg 为

2，Al 为 3，Si 不易形成离子，P 为 3，S 为 2，Cl 为 1，变化与图示不符，故 D 不符合题意；

答案选 C。

3. 下列说法正确的是

A. 4124gP 含有的P P 键的个数为 A6N

B. 2 2S Cl 结构与过氧化氢相似，为非极性分子

C. 3O 空间结构为平面三角形

D. 260gSiO 中含Si O 键 个数为 A2N

【答案】A

【解析】

【分析】

【详解】A． 4124gP 的物质的量为
124g 1mol

124g / mol
 ，1 个 4P 分子中含有 6 个P P 键，所以 4124gP 含

有的P P 键的个数为 A6N ，A 正确；

B．S S 键为非极性共价键，S Cl 键为极性共价键，该物质结构不对称，为极性分子，B 错误；

C． 3O 空间结构为角形，C 错误；

D．60g 二氧化硅的物质的量为1mol ，而1mol 二氧化硅中含 4mol Si O 键，个数为 A4N ，D 错误。

故选 A。

4. 关于  2 2 24
Cr H O Br Br 2H O    的说法正确的是

A. 配体为 2H O B. 中心离子的化合价为+2

C. 中心离子 3Cr  提供孤电子对 D. 中心离子的配位数为 6

【答案】D

【解析】

【分析】根据配合物化学式及组成判断，中心离子提供空轨道，配体的个数为配位数；

【详解】A．根据化学式判断，配体为 H2O 和 Br-，故 A 不正确；

的



B．根据配体的个数和配体所带电荷，利用化合物中化合价代数和为零判断，中心离子的化合价为+3 价，

故 B 不正确；

C．中心离子提供空轨道，故 C 不正确；

D．根据配体水和溴离子的个数判断配位数为 6，故 D 正确；

故选答案 D。

【点睛】此题考查配合物的组成，根据配合物的特点判断，注意中心离子的化合价和配体的个数比一般是

1:2，可以利用此特点进行判断化合价。

5. 科学家最近研制出可望成为高效火箭推进剂的 N(NO2)3（如图所示）。已知该分子中 N-N-N 键角都是

108.1°，下列有关 N(NO2)3的说法正确的是（    ）

A. 该物质中氮元素有两种不同的化合价

B. 该物质可以归类于亚硝酸盐类化合物

C. 该分子中的 4 个氮原子构成正四面体

D. 该分子中氮原子的化学环境各不相同

【答案】A

【解析】

【详解】N(NO2)3中 N-N-N 键角都是 108.1°，结合其结构可知，中心 N 原子还含有孤电子对，

A. 该分子中-NO2的氮原子和顶点上的 N 原子存在的化学键不同，所以其化合价不同，故 A 正确；

B. 该物质的构成微粒是分子，亚硝酸盐的构成微粒是阴、阳离子，所以该物质不能归类于亚硝酸盐类化

合物，故 B 错误；

C. 该分子结构和氨气分子相似，顶点上的 N 原子孤电子对数为 1，价层电子对数为 4，所以该分子中的 4

个 N 原子构成三角锥结构，故 C 错误；

D. 该分子中-NO2中的氮原子化学环境相同，故 D 错误；

答案选 A。

6. 下列说法正确的是

A. 单质的晶体中一定不存在离子键

B. 只含原子的晶体一定是共价晶体

C. 离子晶体中一定含有离子键，不可能含有共价键

D. 分子晶体在常温下不可能为固态

【答案】A



【解析】

【详解】A．金属单质中只有金属键，非金属单质中可能存在共价键，单质的晶体中一定不存在离子键，

故 A 正确；

B．只含原子的晶体如稀有气体的单质是原子构成，是分子晶体，但如金刚石是原子晶体，故 B 错误；

C．离子晶体一定含离子键，可能含共价键，如 NaOH 既有离子键，又有共价键，故 C 错误；

D．分子晶体常温下可能为固体，如 S、P 等，故 D 错误；

故选：A。

7. 意大利罗马大学的科学家获得了极具理论研究意义的 4N 分子，其结构如下图所示。下列有关 4N 的说

法错误的是

A. 4N 熔点比 4P 低

B. 4N 与 2N 均既含 σ 键又含 π 键

C. 4N 是由非极性键形成的非极性分子

D. 4N 分子中各原子最外层均达到了8e 结构

【答案】B

【解析】

【详解】A． 4N 和 4P 均为分子晶体， 4N 的相对分子质量小于 4P ， 4N 熔点比 4P 低，故 A 正确；

B．由图可知， 4N 分子中只含有单键，即只含 σ 键，故 B 错误；

C． 4N 分子中含有 N-N 非极性键，该分子正负电荷中心重合，为非极性分子，故 C 正确；

D．由图可知， 4N 分子每个 N 原子形成 3 个共价键，每个 N 原子均达到了8e 结构，故 D 正确；

答案选 B。

8. 下列轮廊图或模型中错误的是

A. p-pσ键电子云轮

廓图

B. py-pyπ 键电子

云轮廓图

C. 4CH 分子的球

模模型

D. 3NH 分子的 VSEPR

模型



A. A B. B C. C D. D

【答案】D

【解析】

【详解】A．σ 键是由两个原子的 p 轨道“头碰头”重叠形成的，则 p-pσ 键电子云轮廓图为

，故 A 正确；

B．π 键是由两个原子的 p 轨道“肩并肩”重叠形成的，则 py-pyπ 键电子云轮廓图为 ，故 B 正

确；

C．球棍模型突出的是原子之间的成键的情况及空间结构， 4CH 为正四面体结构，其分子的球模模型为

，故 C 正确；

D． NH3分子中 N 原子的价层电子对数为
5 3 13 4

2
 

  ，NH3的 VSEPR 模型为正四面体形，故 D 错

误；

答案选 D。

9. 下列括号里对某些基态原子或离子的核外电子排布的评价正确的是

A. 硫原子的 3p 电子排布图： (错误，违背洪特规则)

B. 2+Fe 的价电子排布图： (正确，失去能量较低的 3d 电子)

C. 碳原子的电子排布式： 2 1 31s 2s 2p (正确，半充满较稳定)

D. 钪原子电子排布式： 2 2 6 2 6 1 21s 2s 2p 3s 3p 3d 4s (正确，符合能量最低原理)

【答案】D

【解析】

【详解】A．根据泡利原理，一个原子轨道中最多容纳两个电子，且自旋状态相反，该排布图违背了泡利



原理，故 A 错误；

B． 2+Fe 的价电子排布式为 3d6，电子排布图为 ，故 B 错误；

C．根据能量最低原理，2s 能级填满之后才能填充 2p 能级，基态碳原子的电子排布式为 2 221s 2s 2p ，故 C

错误；

D．钪的原子序数为 21，根据能量最低原理可知，钪原子电子排布式为 2 2 6 2 6 1 21s 2s 2p 3s 3p 3d 4s ，故 D 正

确；

答案选 D。

10. 如图所示是晶体结构中的一部分，图中 、 、 分别表示原子 X、Y、Z。其对应的化学式不正确的

是

A.  XY B.  X2Y

C. X3Y D.  XY3Z

【答案】B

【解析】

【详解】A．该晶胞中，X、Y 的数目均为
1 14
8 2

  ，粒子数目比为 1∶1，化学式为 XY，故 A 正确；

B．该晶胞中 X 位于体心，数目为 1，Y 的数目为
18 1
8

  ，粒子数目比为 1∶1，化学式为 XY，故 B 错

误；

C．该晶胞中，X 位于体心和顶点，数目为
1 31 4
8 2

   ，Y 位于顶点，数目为
1 14
8 2

  ，粒子数目比为

3∶1，化学式为 X3Y，故 C 正确；

D．该晶胞中，X 的数目为
18 1
8

  ，Y 的数目为
16 3
2

  ，Z 的数目为 1，粒子数目比为 1∶3∶1，化学

式为 XY3Z，故 D 正确；

答案选 B。

11. 下列描述中正确的是

A. 
-
3NO 的空间构型为三角锥形

B. 4SiF 和
2-
3SO 的中心原子均为 3sp 杂化



C. 在所有的元素中，氟的第一电离能最大

D. 2 5C H OH分子中共含有 8 个极性键，1 个 π 键

【答案】B

【解析】

【详解】A．
-
3NO 的中心原子 N 原子孤电子对数=  1 5 1 2 3 0

2
     ，价层电子对数=0+3=3，离子的

空间构型为平面三角形，A 错误；

B．SiF4中 Si 原子的孤电子对数为  1 4 1 4 0
2

    ，价层电子对数为 4，中心原子的杂化方式为 sp3杂

化，
2-
3SO 中含有 3 个 δ 键，含有 1 个孤电子对，为 sp3杂化，B 正确；

C．稀有气体的原子结构是稳定结构，同周期稀有气体的第一电离能最大，同族自上而下第一电离能降

低，故氦元素的第一电离能最大，C 错误；

D．C2H5OH 的结构式为： ，C2H5OH 分子中共含有 5 个碳氢极性共价键、1 个碳氧极性

共价键和 1 个氢氧极性共价键，所以含有 7 个极性共价键，含 1 个碳碳非极性共价键，无 π 键，D 错误；

故选：B。

12. 氟化氢气体中存在： (g) n(g)nHF (HF) ΔH<0 (n=2~8)ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ ，下列相关说法中正确的是

A. HF比HCl 稳定是因为HF分子间存在氢键

B. 蒸气密度法测HF的相对分子质量宜高温低压

C. 氟化氢晶体中存在的化学键有 s-pσ 键、氢键

D. n(HF) 中所有原子在同一直线上

【答案】B

【解析】

【详解】A．同主族元素从上到下非金属性增强，其氢化物稳定性也越稳定，由非金属性：F>Cl，则稳定

性：HF>HCl，不是由于氢键的影响，A 错误；

B． (g) n(g)nHF (HF) ΔH<0ˆ ˆ †‡ ˆ ˆ 为气体体积减小、放热的反应，则减小压强、升高温度均可使平衡逆向

移动，则蒸气密度法测HF的相对分子质量宜高温低压，B 正确；

C．氢键是分子间作用力，不属于化学键，C 错误；

D． n(HF) 内为非直线型氢键，所有原子不在同一直线上，D 错误；



故选：B。

13. 下列说法错误的是

A. 2 3HOCH CH(OH)CH 与 3 2 3CH CHClCH CH 都含一个手性碳原子

B. 4NH
和 4CH 的空间构型相似

C. 3BF 与 都是平面型分子

D. 2CO 和乙醚( 3 2 2 3CH CH O CH CH    )都是直线型非极性分子

【答案】D

【解析】

【详解】A． 2 3HOCH C*H(OH)CH 中用“*”标记的碳原子为手性碳原子， 3 2 3CH CHClCH CH 中与 Cl

原子相连的碳原子为手性碳原子，故 A 正确；

B． 4NH
和 4CH 的中心原子价层电子对数都是 4 且不含孤电子对，所以空间构型都是正四面体结构，故

B 正确；

C．苯是平面型分子， 3BF 中 B 原子价层电子对数为 3 且不含孤电子对，为平面三角形结构，则两者均是

平面型分子，故 C 正确；

D． 3 2 2 3CH CH O CH CH    分子中，O 原子与两个 C 原子形成 2 个 σ 键，含有 2 个孤电子对，O 和

与之相连的两个 C 原子形成 V 形结构，因此乙醚不是直线型分子，故 D 错误；

答案选 D。

14. 三聚氰胺的分子结构如图所示，下列有关说法中正确的是

A. 分子中 N 原子均是 2sp 杂化

B. 该分子能与 2H O分子形成分子间氢键

C. 分子中所有原子均位于同一平面上

D. 形成的晶体熔点较高

【答案】B



【解析】

【详解】A．分子中，-NH2上的 N 原子形成 3 个 σ 键，含有 1 个 孤电子对，采用 sp3杂化，故 A 错误；

B．三聚氰胺分子中含有 H-N，能与 2H O分子形成分子间氢键，故 B 正确；

C．三聚氰胺分子中，-NH2中的 N 和相邻的三个原子构成三角锥形，因此分子中所有原子不可能位于同一

平面上，故 C 错误；

D．三聚氰胺为分子晶体，熔点较低，故 D 错误；

答案选 B。

15. 下列说法中错误的是

A. 轨道的电子云轮廊图表示的是该轨道上电子运动的全部空间

B. 金属的电子气理论可以很好地解释金属的导电性、导热性、延展性

C. 电子从 3d 轨道跃迁到 3s 轨道时，会产生发射光谱

D. X 射线衍射法可以准确鉴别钻石和玻璃

【答案】A

【解析】

【详解】A．电子云是处于一定空间运动状态的电子在原子核外空间的概率密度分布的形象化描述，电子

云轮廊图通常是将电子在原子核外空间出现概率 P = 90%的空间圈出来形成的，故 A 错误；

B．金属发生形变时，自由电子仍然可以在金属子离子之间流动，使金属不会断裂，金属导电是因为自由

电子在外加电场作用下发生定向移动，金属晶体的导热是由于晶体内部，自由电子与金属阳离子的碰撞，

所以电子气理论可以解释金属的导电性、导热性、延展性，故 B 正确；

C．由高能级向低能级跃迁时辐射光子，因此电子从 3d 轨道跃迁到 3s 轨道时，会产生发射光谱，故 C 正

确；

D．钻石的成分是金刚石，金刚石是晶体，玻璃的成分是硅酸盐，硅酸盐是非晶体，区分晶体和非晶体最

可靠的科学方法是对固体进行 X 射线衍射实验，故 D 正确；

答案选 A。

16. 现有四种元素基态原子的电子排布式如下。则下列有关比较中正确的是

① 2 2 6 2 41s 2s 2p 3s 3p ② 2 2 6 2 31s 2s 2p 3s 3p ③ 2 2 31s 2s 2p ④ 2 2 51s 2s 2p

A. 第一电离能：④>③>①>② B. 原子半径：①>②>③>④

C. 电负性：④>③>①>② D. 未成对电子数：④>③=②>①

【答案】C

【解析】



【分析】由四种元素基态原子电子排布式可知，① 2 2 6 2 41s 2s 2p 3s 3p 是S 元素，② 2 2 6 2 31s 2s 2p 3s 3p 是P 元

素，③ 2 2 31s 2s 2p 是 N 元素，④ 2 2 51s 2s 2p 是F元素。

【详解】A．同一周期元素的第一电离能随着原子序数增大而增大，但第 IIA 族、第 VA 族元素第一电离

能大于其相邻元素，则第一电离能：P>S，F>N，同主族元素自上而下第一电离能降低，则第一电离能：

N>P，因此第一电离能：F>N>P>S，即④>③>②>①，故 A 错误；

B．同一周期从左往右主族元素原子半径依次减小，同一主族从上往下元素原子半径依次增大，故原子半

径：P>S>N>F，即②>①>③>④，故 B 错误；

C．同一周期从左往右元素电负性依次增大，同一主族从上往下元素电负性依次减小，故电负性：

F>N>S>P，即④>③>①>②，故 C 正确；

D．未成对电子数：S 为 2，P 为 3，N 为 3，F 为 1，即②=③>①>④，故 D 错误；

答案选 C。

17. 冰晶胞中水分子的空间排列方式与金刚石晶胞(其晶胞结构如图，其中空心球所示原子位于立方体的顶

点及面心，实心球所示原子位于立方体内)类似。有关冰晶胞的说法合理的是

A. 冰晶胞内水分子间以共价键相结合

B. 晶体冰与金刚石晶体硬度都很大

C. 冰分子间的氢键具有方向性和饱和性，也是一种 σ 键

D. 氢键的存在导致冰晶胞与金刚石晶胞微粒的排列方式类似

【答案】D

【解析】

【详解】A．冰晶胞内水分子间以氢键结合，故 A 错误；

B．晶体冰为分子晶体，硬度很小，而金刚石晶体属于原子晶体，硬度很大，故 B 错误；

C．氢键有饱和性和方向性，每个 H 原子只能形成一个氢键，但不属于化学键，不是 σ 键一种，故 C 错

误；

D．每个冰晶胞平均占有分子个数=4+
1
8

×8+
1
2

×6=8，H2O 的氧原子中含有 2 个 σ 键和 2 个孤电子对，金

刚石中每个碳原子含有 4 个 σ 键且没有孤电子对，所以水中的 O 和金刚石中的 C 都是 sp3杂化，且水分子

间的氢键具有方向性，每个水分子中一个氧原子可以和另外 2 个水分子中的氢原子形成 2 个氢键，2



个氢原子可以和另外 2 个水分子中的氧原子形成氢键，所以每个水分子可与相邻的 4 个水分子形成 4 个氢

键，导致冰晶胞与金刚石晶胞微粒排列方式相似，故 D 正确；

答案选 D。

18. 根据价层电子对互斥理论的分析，影响键角大小的因素主要有三：一是中心原子的杂化类型；二是中

心原子的孤电子对数；三是中心原子的电负性大小等。下列关于键角的比较不正确的是

A  甲醛(HCHO)和光气(COCl2)分子中：键角 H-C-H> Cl-C-Cl 

B. 4 3 2CH NH H O 

C. 3 3 3NH NCl NF 

D. 2 2 2H O H S H Se 

【答案】C

【解析】

【详解】A．甲醛和光气的中心原子碳原子均为 sp2杂化，但甲醛中的 H 的电负性比光气中 Cl 的电负性

小，中心碳原子周围的电子云密度大，价层电子对排斥力大，所以键角∠H-C-H>∠Cl-C-Cl，故 A 正确；

B．CH4、NH3、H2O 的中心原子均为 sp3杂化，CH4的中心原子 C 没有孤电子，NH3中心原子 N 上有一个

孤电子对，H2O 分子的中心原子 O 上有 2 个孤电子对，孤电子对间的斥力大于孤电子对和成键电子对间的

斥力，孤电子对和成键电子对间的斥力大于成键电子对间的斥力，所以键角 CH4＞NH3＞H2O，故 B 正

确；

C．NH3、NCl3、NF3中心原子均为 N，均为 sp3杂化，电负性：H＜Cl＜F，NH3中心原子 N 周围的电子云

密度大，价层电子对排斥力大，所以键角：NH3＞NCl3＞NF3，故 C 错误；

D．H2O、H2S、H2Se 中心原子均为 sp3杂化，电负性：O＞S＞Se，所以 O 周围的电子云密度大，价层电

子对间的斥力大，H2O 的键角最大，H2Se 的键角最小，所以键角：H2O＞H2S＞H2Se，故 D 正确；

故选 C。

19. 对盆栽鲜花施用 S–诱抗素制剂，可以保证鲜花盛开。S–诱抗素分子的结构简式如图所示，下列关于该

分子的说法正确的是

A. 含有碳碳双键、羟基、羰基、羧基 B. 含有苯环、羟基、羰基、羧基

.
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