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一、描述圆周运动的物理量主要有线速度、角速度、周期、转速、

向心加速度、向心力等，现比较如下表

相切
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圈数

Hz
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方向
ω2r

vω

方向

大小
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二、匀速圆周运动与变速圆周运动

  匀速圆周运动 变速圆周运动

运动特

点

线速度的大小_______，角速

度、周期和频率都________，

向心加速度的大小________

线速度的大小、方向都_______，

角速度________，向心加速度

的大小、方向都变，周期可能

变也____________

不变

不变

不变

变化

变化

可能不变
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合力

指向圆心

Fn

方向

Ft

大小
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  匀速圆周运动 变速圆周运动

运动

性质

变加速曲线运动(加速度

大小不变，方向变化)

变加速曲线运动(加速度大小、方

向都变化)
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三、离心运动

1．定义：做____________的物体，在所受合外力突然消失或不足

以提供圆周运动所需__________的情况下，所做的逐渐远离圆心的运

动。

2．本质：做圆周运动的物体，由于本身的________，总有沿着圆

周____________飞出去的倾向。

圆周运动

向心力

惯性

切线方向



高考一轮总复习  •  物理

第四章　抛体运动与圆周运动

3．受力特点

(1)当Fn＝mω2r时，物体做________运动。

(2)当Fn＝0时，物体沿________方向飞出。

(3)当Fn<mω2r时，物体逐渐________圆心，做离心运动。

(4)当Fn>mω2r时，物体将逐渐靠近圆心，做近心运动。

圆周

切线

远离
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注意　物体做圆周运动还是偏离圆形轨道完全是由实际提供的向心

力和所需的向心力间的大小关系决定的。
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1.做圆周运动的物体，一定受到向心力的作用，所以分析做圆周运

动物体的受力，除了分析其受到的其他力，还必须指出它受到向心力的

作用。(        )

2．一物体以4 m/s的线速度做匀速圆周运动，周期为2 s，则速度变

化率的大小为4π m/s2。(        )

3．在绝对光滑的水平路面上汽车可以转弯。(        )

×

√
×
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4．火车转弯速率小于规定的数值时，内轨受到的压力会增大。

(        )

5．飞机在空中沿半径为R的水平圆周盘旋时，飞机机翼一定处于倾

斜状态。(        )

√

√
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1 圆周运动中的运动学分析

 (基础考点·自主探究)
1．匀速圆周运动的关系式

(1)线速度与角速度：v＝ωr。
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2．常见的三种传动方式及特点

(1)皮带传动：如图甲、乙所示，皮带与两轮之间无相对滑动时，两

轮边缘线速度大小相等，即vA＝vB。
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(2)摩擦传动：如图丙所示，两轮边缘接触，接触点无打滑现象时，

两轮边缘线速度大小相等，即vA＝vB。

(3)同轴传动：如图丁所示，两轮固定在一起绕同一转轴转动，两轮

转动的角速度大小相等，即ωA＝ωB。
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【跟踪训练】

           (描述圆周运动的物理量及其关系)如图所示，操场跑道的弯

道部分是半圆形，最内圈的半径大约是36 m。一位同学沿最内圈匀速率

跑过一侧弯道的时间约为12 s，则这位同学在沿弯道跑步时(        )D
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          (传动问题)如图所示为“行星减速机”的工作原理图。“行星

架”为固定件，中心“太阳轮”为从动件，其半径为R1，周围四个“行

星轮”的半径为R2，“齿圈”为主动件，其中R1＝2R2。A、B、C分别

是“太阳轮”“行星轮”“齿圈”边缘上的点。则在该状态下(        )

A．A点与B点的角速度相同

B．A点与C点的转速相同

C．B点与C点的周期相同

D．A点与C点的线速度大小相同

D
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          (多解问题)(多选)如图所示，一位同学玩飞镖游戏。圆盘最上

端有一点P，飞镖抛出时与P在同一竖直平面内等高，且距离P点为L。
当飞镖以初速度v0垂直盘面瞄准P点抛出的同时，圆盘绕经过盘心O点的

水平轴在竖直平面内匀速转动。忽略空气阻力，重力加速度为g，若飞

镖恰好击中P点，则(          )AD
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2 圆周运动中的动力学分析

(能力考点·深度研析)

1．对向心力的理解

(1)向心力的方向：沿半径指向圆心。

(2)向心力是按力的作用效果命名的，可以是重力、弹力、摩擦力等

各种力，也可以是几个力的合力或某个力的分力，因此在受力分析中要

避免再添加一个向心力。

2．匀速圆周运动向心力来源

做匀速圆周运动的物体合力一定时刻指向圆心，合力就是向心力。
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3．变速圆周运动中向心力来源



高考一轮总复习  •  物理

第四章　抛体运动与圆周运动

►考向1　匀速圆周运动的动力学分析

          (2023·福建卷)一种离心测速器的简化工作原理如图所示。细

杆的一端固定在竖直转轴OO′上的O点，并可随轴一起转动。杆上套有

一轻质弹簧，弹簧一端固定于O点，另一端与套在杆上的圆环相连。当

测速器稳定工作时，圆环将相对细杆静止，通过圆环的位置可以确定细

杆匀速转动的角速度。已知细杆长度L＝0.2 m，杆与竖直转轴的夹角a
始终为60°，弹簧原长x0＝0.1 m，弹簧劲度系数k＝100 N/m，圆环质

量m＝1 kg；弹簧始终在弹性限度内，重力加速度大小取10 m/s2，摩擦

力可忽略不计。
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