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第一章 电介质的基本概念

 



电介质的定义电介质的定义

电介质是指在电场作用下，电介质是指在电场作用下，
可以发生极化现象的介质，可以发生极化现象的介质，
其分子或原子在电场作用其分子或原子在电场作用
下会发生排列或者极化。下会发生排列或者极化。
这种现象导致了电介质的这种现象导致了电介质的
特殊性质，使其在电学应特殊性质，使其在电学应
用中具有重要作用。用中具有重要作用。

 



电介质的分类

如氧化铝、氧化铁

等

无机电介质

如聚丙烯、聚四氟

乙烯等

有机电介质

如木材、皮革等

天然电介质

 

 



极化性极化性

在电场作用下会产生分子或原在电场作用下会产生分子或原

子极化子极化

耐电压性耐电压性

可以承受一定的电场强度而不可以承受一定的电场强度而不

发生击穿发生击穿

  

  

电介质的性质

绝缘性绝缘性

电介质可以阻止电流通过电介质可以阻止电流通过



作为电容器介质，用于储存电荷

电容器01

03

用于调节电场中的电荷分布

介电材料

02

用于绝缘电路或电器

绝缘材料



电介质的热化学效应

电介质在电场作用下会发生热化学效应，产生电介质损耗和

电介质击穿等现象。这些现象需要在电学工程中进行深入研

究和应用，以避免对电器设备造成损害。



电介质的制备

有机合成、无机合

成

合成电介质的
方法

从天然材料中提取

电介质

天然电介质的
提取
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第2章 电介质的极化现象

 



电介质的非线性电介质的非线性
极化极化

在高场下，电介质极化会在高场下，电介质极化会
呈现非线性效应，介电常呈现非线性效应，介电常
数随电场强度的变化称为数随电场强度的变化称为
电介质的非线性极化。非电介质的非线性极化。非
线性极化导致电介质性质线性极化导致电介质性质
与电场强度不成比例，具与电场强度不成比例，具
有一定的非线性特性。有一定的非线性特性。

 



电介质的极化模型

以球形为基本单位

进行极化描述

球形极化模型

以椭球形为基本单

位进行极化描述

椭球形极化模
型

极化中包含旋转因

素的模型

转子极化模型

 

 



介电极化在瞬间完成的现象

瞬时弛豫01

03

 

 

02

介电极化需要一定时间才能完成的过程

长程弛豫



电介质的局域场

介电体内部的电场并不等于外部电场，局域场效应指的是介

电体内外电场的不同。这种现象主要是由于介电体内部的极

化造成的，极化的微观机制导致了局域场效应的产生。



介质弥散介质弥散

介质对不同频率电场的响应不介质对不同频率电场的响应不

同同

  

  

  

  

电介质的复介电常数

介电损耗介电损耗

介质在电场中能量损耗的过程介质在电场中能量损耗的过程
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第3章 电介质的介电损耗

 



介电损耗的来源介电损耗的来源

介电损耗的来源包括晶格介电损耗的来源包括晶格
损耗和分子摩擦损耗。晶损耗和分子摩擦损耗。晶
格损耗是指晶格结构中的格损耗是指晶格结构中的
离子或电子受到外场作用离子或电子受到外场作用
发生摆动，而分子摩擦损发生摆动，而分子摩擦损
耗是分子在外场下产生摩耗是分子在外场下产生摩
擦运动导致能量损耗。擦运动导致能量损耗。

 



介电损耗的影响因素

随频率增大而增大

频率影响

温度升高导致损耗

增加

温度影响
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