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1 编制依据

序号 类别 文件名称 编号

《民用建筑电气设计标准》 GB51348-2023

《建筑给水排水设计标准》 GB50015-2023

《疾病预防控制中心建筑技术规范》 GB50881-2013

《建筑物防雷设计规范》 GB50057-2010

1 技术规范

《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》 GB50736-2012

2 《建筑电气工程施工质量验收规范》 GB50303-2015

3 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》 GB50242-2002

4 《建筑物防雷工程施工与质量验收规范》 GB50601-2010

5 《通风与空调工程施工质量验收规范》 GB50243-2016

6 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》 GB50169-2016

7

质量验收规范

《施工现场临时用电安全技术规范》 JGJ46-2005

建设单位提供的设计委托书、市政基础资料及设计

要求、已批准的初步设计文件
/

8 设计文件

施工图纸 /

9 《技术质量管理手册》 CSCEC81-JS-2023

10

企业管理文件

《安全施工管理手册》 CSCEC81-AS-2023



2  工程概况

2.1  工程建设概况

表2.1 工程建设概况一览表

工程名称
xx项目施工总承包工程

工程性质
车库

建设规模
约2亿元

工程地址
舜泰西路以东，舜泰北路以南，

舜泰中路以西，舜泰路以北

总占地面积 24817平方米 总建筑面积 48217平方米

建设单位
济南高新智慧谷投资置业有

限公司(高新控股)
项目承包范围

总承包

设计单位 中国建筑科学院有限公司 主要分包工程 消防、智能化工程

勘察单位 山东建勘集团有限公司 质量 合格

监理单位
中天昊建设管理集团股份有

限公司
工期

150日历天

总承包单位 中建八局第一建设有限公司 安全 无安全事故发生

分包单位 /

合同

要求

科技 /

工程主要功能或用途
车库及商业

2.2 设计概况

本工程的预留预埋分一个单体进行施工，预留预埋的施工内容包括强电、弱电及消 

防电系统暗埋线管、线盒预留预埋，建筑物防雷、接地预留预埋，电气、给排水、暖通 

专业穿墙板套管预埋，混凝土结构预留地台孔、墙孔，人防区穿墙套管预留预埋等工

作。预留预埋主要工作内容见表2.1。

表2.1预留预埋主要工作内容

序号 预留预埋内容 主要工作事项

1 强电、弱电及消防电系统暗埋线管预留预埋。
墙、楼板的管线暗埋固定，接线盒的定位安

装、固定。

2 建筑物防雷、接地预留预埋。
基础接地的施工，引下线的制作焊接固定、

等电位箱预留。

3 电气、给排水、暖通专业套管预埋。
防水套管、钢套管的定位、安装固定及接地

预留。桥架、风管洞口预留。

4 混凝土结构预留地台孔、墙孔 复核电气、暖通一次结构预留洞位置及尺寸

5 人防区穿墙套管预留预埋 复核人防区给排水、通风、电气预留套管位



序号 预留预埋内容 主要工作事项

置、标高及尺寸。

预留预埋工程是机电工程施工起点与基础，对整个建筑的质量起到关键性作用。项 

目部管理人员针对各专业的预留预埋对队伍班组长及工人进行技术交底，过程中及时复 

核、检查，保障预留预埋的准确性、合理性，对确保下一步施工的质量和效率非常重

要。

2.3 工程施工条件

本工程位于济南市高新区舜泰西路以东，舜泰北路以南，舜泰中路以西，舜泰路以

北，项目道路交通拥挤，场地狭小，施工难度较大，尤其是材料运输及倒运较为困难。

3  施工安排

3.1 施工管理及作业人员配备和分工

表3.1-1总承包项目管理人员及职责分工

序号 管理职务 姓名 职称(资质) 职责和权限

1 机电经理 杨云志 工程师

对项目机电安装工程的整体部署和施工安

排，根据生产特点确定工作的管理机构和人

员，明确各职能的责任。兼管水暖专业施工

管理工作。兼管水暖专业施工管理工作。

2 项目总工 相臣 工程师

负责工程总体的深化设计和技术、质量工

作；编制机电施工组织设计与专项施工方

案，审批项目一般性施工方案；组织隐蔽工

程、分部工程的验收。积极推广新技术、新

工艺，指导项目的实施；兼管电气专业施

工、安全、劳务管理工作。

3 商务经理(兼职) 曲倩倩 工程师

负责机电工程的合同管理、商务洽谈、采

购、成本管理等工作；负责项目与财务有关

的统计工作。

4 材料工程师 袁振 工程师
负责现场材料储备、进场材料验收，确保进

场所有材料均为合格产品

表3.1-2分包项目管理人员及职责分工

序号 管理职务 姓名 职称(资质) 职责和权限

1 项目经理 宋连斌 / 现场总负责

2 电气负责人 单崇强 / 负责电气专业施工管理

3 水暖负责人 石义彬 / 负责水暖专业施工管理及安全生产管理



表3.1-3特种作业人员及职责分工

序号 管理职务 姓名 职称(资质) 职责和权限

1 电焊工 田长江 / 负责电焊作业

3.2 项目管理目标

表3.2-1项目管理目标一览表

项目管理目标 目标值

工期目标 150日历天

质量目标 合格

安全文明目标 无安全事故发生

绿色施工目标 /

科技目标 /

3.3 各项资源供应方式

1)劳务资源安排

表3.3-1劳务资源安排一览表

施工项目

名称

专业施工队

名称

资质

要求

开始施工

时间
建设工期

分包

方式

分包商

选择方式
责任人

预留预埋 天津星程 / 2023.2.28 150天 劳务 公司选定 杨云志

2)工程用大宗物资供应安排

表3.3-2工程用大宗物资供应安排一览表

物资名称 采购单位 拟选供应商 采购地点 要求进场时间 责任人

PVC电工套管 米 局联采 待定 2023.3.5 袁振

JDG电线管 米 区域联采 待定 袁振

SC焊接钢管 米 区域联采 待定 袁振

金属接线盒 个 区域联采 待定 袁振

PVC接线盒 个 区域联采 待定 袁振

镀锌圆钢、扁钢 米 局联采 待定 袁振

3)大型机械设备采购供应安排

表3.3-3大型机械设备采购供应安排一览表

机械设备名称 拟选供应商 提供方式 要求进场时间 计划出场时间 责任人

/ / / / / /



4)施工周转工具采购供应安排

表3.3-4施工周转工具采购供应安排一览表

周转工具名称 估计数量 提供方式 要求进场时间 计划出场时间 责任人

标准化仓库 1个 区域联采 袁振

表3.3-5工程施工主要周转材料配置计划表

序号 周转材料名称 需用量 进场日期 出场日期 责任人

/ / / / / /

3.4 施工流水段的划分及施工工艺流程

1 施工流水段的划分

安装预留预埋工程紧跟土建结构施工进度，重点把控地下车库人防预留预埋和成品止水节预留

预埋。

区段 施工区划分说明及图示

A-3

B-2

B-1

A-1

A-2

B2-2

B1-2
水平
施工

区段

水平施工划分为10个地块，按照A-2、A-1、B-1、B-2、B-2、A-3顺序进行施工。

2施工工艺流程

管道套管和

模盒加工

套管、箱、

盒防线定位

材 

料 

检 

验

熟 

悉 

图 

纸

混凝土浇 

筑
安装固定     隐 蔽

预
制
加
工

派人看护深化设计

后期清理



3.5 工程施工重点和难点分析及应对措施

表3.5-1重难点分析及应对措施一览表

序号 重点和难点 具体分析 应对措施 责任人

1 管道安装问题 水平管道不顺直，竖直管道不垂直 激光水平仪放线施工 相臣

2 套管焊接问题

管道焊缝不均匀不饱满，有气孔、夹渣、

咬肉等。
按规范要求进行施焊 相臣

3

接地扁铁焊接问

题
焊缝不均匀，有气孔、夹渣、咬肉等。 按规范要求进行施焊 相臣

4

消防专业套管预

留问题
消防专业套管由消防单位负责预留预埋

消防单位安排专人管理

并报项目部验收
相臣

3.6 新技术应用要求

表3.6-1新技术应用一览表

序号 新技术名称 应用部位 应用要点 责任人 应用时间

基于BIM的管线综合

技术

地下车库 采用BIM技术对地下车库各专业管

线进行深化排布，重点优化优化桥架

路径，减少电缆量，节约成本。

相臣 2023.5.1

3.7 关键及特殊过程控制

表3.7-1 关键及特殊过程控制一览表

序号 关键及特殊过程名称

1 边墙、边柱预留预埋

2 线管绑扎间距是否符合要求，是否牢固

3 预埋套管的基准点选择是否合适

4 局部区域内多个套管的安装间距

5 防雷接地的焊接

6 人防预埋套管必须提前预埋严谨后期开洞

7 防爆地漏不能遗漏，需提前预埋完成

8 密闭测压管需要套丝，两边都要封堵



4  施工进度计划

计划2023年02月01 日开工，2023年06月30日全部竣工，总工期150日历日。详见网络进

度计划4.1。

图4.1施工计划

5  施工准备与资源配置计划

5.1 施工准备计划

1)技术准备

表5.1-1技术文件准备计划一览表

序号 文件名称 文件编号 配备数量 持有人

1 《建筑电气工程施工质量验收规范》 GB 50303-2015 相臣

2 《人民防空工程施工及验收规范》 GB50134-2004 相臣

3 《建筑工程施工质量验收统一标准》 GB50300-2013 相臣

4 《建筑工程施工质量评价标准》 GB/T50375-2016 相臣

5
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规

范》
GB50242-2002 1

相臣

6 《给水排水管道工程施工及验收规范》 GB50268-2008 相臣

7 《通风与空调工程施工质量验收规范》 GB50243-2016 相臣

表5.1-2施工方案编制计划表

序号 施工方案名称 编制单位 负责人
审批

完成时间

/ / / / / /



表5.1-3施工试验检验计划表

序号 工程部位 检验项目 单位 检验频率 检验时间 责任人

/ / / /
/

/
/

表5.1-4隐蔽验收计划表

序号 隐蔽验收部位 隐蔽内容 责任人

1 定位复核，结构梁板柱
接线盒、配电箱及桥架预留洞位 

置
相臣

2 定位复核，结构梁板柱 线管走向
相臣

3 定位复核，结构梁板柱 接地扁钢、跨接线
相臣

4 定位复核，二次结构梁板柱 配电箱及桥架预留洞
相臣

5
外墙防水套管、人防密闭套管、穿梁套管， 

外墙和人防墙
规格、型号、位置、标高及加固 

方法
相臣

表5.1-5技术复核计划一览表

序号 技术复核内容 复核内容 提报人 责任人

普通套管 套管尺寸、安装标高 相臣 杨云志

2 人防套管 套管尺寸、壁厚、安装标高 相臣 杨云志

3 电气线盒 线盒尺寸、预埋位置 相臣 杨云志

4 线管
线管材质、壁厚、连接方式、跨 

接方式
相臣 杨云志

5
线管出梁或板的 

位置

与土建配合复核好墙体位置，防

止线管出梁和楼面时在墙体外
相臣 杨云志

6 接地焊接处
焊缝应该饱满，有足够的机械强 

度，做好防腐处理
相臣 杨云志

2)现场准备

表5.1-6施工设施准备计划表

序号 设施名称 种类
数量

(或面积)

规模

(或可存储量)
设施构造 完成时间 责任人

1 标准化仓库 仓库 1个 10m*6m 彩钢瓦 相臣

3)资金准备

表5.1-7资金使用准备计划表

分项工程名称 工作量 工期安排 需要资金 资金到位时间 责任人

预留预埋 / 2023.2.28~2023.4.30 500万 2023.4.20 杨云志

5.2 资源配置计划

1)劳动力配置计划

表5.2-1 劳动力配置计划表



需要量计划(工日)

2023年 年
责任人序

号 专业工种
劳动量 
(工日)

3 4 5 * 1 2 3 4

普工 10 10 10 10 相臣

2 电工 2 2 2 2
相臣

3 电焊工 2 2 2 2
相臣

2)工程用原材料需要量计划

表5.2-2工程用原材料需要量计划表

需用量 需用时间

2023年 年序号 材料名称 规格 单 

位
数量

3 4 5 2 3 4 5

责任人

01 焊接钢管 SC15-50 m 24000 8000 8000 8000 相臣

02 PVC线管
φ20-

φ40
m 9000 3000 3000 3000 相臣

03 JDG线管 DN20- 
DN40

m 21000 7000 7000 7000

04 热镀锌扁钢 25*440* 
4

m 600 200 200 200 相臣

05 普通钢套管
DN32~D 
N100 个 210 70 70 70 相臣

06
刚性防水套 

管
DN20~D 
N200

个 120 40 40 40
相臣

07 成品止水节
DN50~D 
N100 个 90 30 30 3

相臣

3)工程用成品、半成品需要量计划

表5.2-3工程用成品、半成品需要量计划表

需要量 需要时间

× 月 × 月 × 月

序 

号
成品、半成品名称 规格

单位 数量
1 2 3 2 3 1 2 3

责任人

1 / / / / / / / / / / / / /

4)生产工艺设备需要量计划

表5.2-4生产工艺设备需要量计划表

序号 生产设备名称 型号 规格
电功率

(kVA)

需要量

(台)
进场时间 责任人

/ / / / / / / /

5)工程施工主要周转材料配置计划

表5.2-5工程施工主要周转材料配置计划表

序号 周转材料名称 需用量 进场日期 出场日期 责任人

1 标准化仓库 1个 袁振



6)施工机具配置计划

表5.2-6施工机具配置计划表

序号 施工机具名称
型号

规格
电功率(kVA) 需要量(台) 使用时间 责任人

1 电动套丝机 DN50-100 相臣

2 交流弧焊机 BX-300A 2 相臣

3 台钻 D20-380 相臣

4 气割炬 C100-30型 相臣

5
切割机 D400-380V 2 相臣

6 砂轮机 D250-220V 相臣

7 弯管器 6 相臣

8 红外线定位仪 M305847 相臣

7)测量设备配置计划

表5.2-7测量设备配置计划表

序号 仪器名称 分类 数量 使用特征 检定周期 保管人

红外线定位仪 B 3 抄平 12个月 相臣

2 水平尺 B 6 测量水平和垂直度 12个月 相臣

3 钢卷尺 C 10 测量高度及长度 12个月 相臣

4 游标卡尺 B l 检测材料壁厚及规格 12个月 相臣



6  施工方法及工艺要求

6.1 技术参数

穿钢管或阻燃型硬质塑料管在墙、顶板或地面内暗敷，金属导管管壁厚度不应小于1.5mm,塑料导  

管管壁厚度不应小于2.0mm,线缆保护管外护层厚度不应小于15mm 。当穿阻燃型硬质塑料管暗敷时，

氧指数应达到40及以上。

6.2 施工工艺流程

6.3 施工要点

施工预埋方法

预留预埋施工前已完成准备工作。施工过程中确保三查制度(预留预埋件安装完成还未浇筑混 

凝土前的通查，浇筑混凝土过程中的巡查和拆除模板后的复查)的严格执行，杜绝预埋件和套管等

的遗漏、堵塞和移位等现象发生。

6.3.2预留预埋定位

预留预埋的定位采用轴线坐标定位的方法：坐标的原点根据预埋件所在的位置进行选择，安装 

在楼板上的预埋件一般选取临近的柱子的中心或者靠近预埋件的柱子角点作为坐标原点，而安装在 

受力墙上预埋件的坐标原点一般选择两面墙的交汇点或者柱子的中心点，对所选择的柱子和墙所在 

的定位轴线要标识清楚。X 轴表示所选原点的左后方向， Y 轴表示所选原点的前后方向， Z 轴表示预 

埋件的高度方向。轴线方向的数值均没有正负之分，其坐标值表示套管、孔洞的形心相对原点的位

置。

6.3.3预留孔洞

在土建楼板模板或墙体钢筋铺设完毕后，根据预留预埋图现场测量定位，选择适当大小的套管

或模盒做模具，进行可靠的固定留孔，必要时对钢筋加强。在浇筑混凝土时，应有专人看护。待混

管道套管和

模盒加工

套管、箱、

盒防线定位

预
制
加
工

材
料
检
验

混凝土浇 

筑
安装固定     隐 蔽

熟 

悉 

图 

纸

后期清理

深化设计 派人看护



凝土初凝达到能上人条件时，将套管或木盒取出；墙体预留孔洞则在拆模后取出木方。

6.3.4预埋套管

本工程套管类型分为：刚性防水套管、柔性防水套管、 一般填料套管、刚性密闭套管、防水及

一般套管的制作安装。

1 套管的选用形式

管道穿越有防水、有防火要求的墙体时，按要求设置刚性防水套管；管道穿越结构外墙时，按

要求设置柔性防水套管；无特殊要求的墙体时，按要求设置一般填料套管。

2 套管的制作

根据机电管线图纸，由专业工程师对刚性防水套管、柔性防水套管、 一般填料套管进行逐层、 

逐部位数量统计，同时根据结构墙体的厚度确定预埋套管的长度，详细列出各种类型套管清单。依 

据套管清单由现场专业施工技术人员进行统一制作刚性防水套管、柔性防水套管、 一般填料套管， 

焊接钢管管径、壁厚、套管翼环的厚度、高度等尺寸按照山东省图集的要求，焊接后立刻将焊缝上 

的焊渣、氧化物清除，做到焊缝饱满、圆滑，无夹渣、气孔等，考虑到工程中一般填料套管的数量 

比较大，可以分层、分批次制作以满足现场施工。严格按标准图集加工制作防水套管，套管长度按 

结构施工图尺寸确定，埋在墙、楼板内的套管内刷两遍防锈漆，套管内部采用湿碎锯末进行填充， 

以防止浇筑混凝土时混凝土浆造成套管堵塞，柔性防水套管两端采用薄钢板盲板焊接封堵，以防止

套管封堵不到位造成后期雨季时室外聚集雨水经由此套管流入。

3 套管大样图示

套管大样图明细表

套管安装位置 套管安装示意图 符号说明 备注

穿水池壁及内墙 

(柔性防水管 A

型 )

1-钢管  2-法兰套管

3-密封圈 4-法兰压盖

5-螺柱   6-螺母

7-法兰  8-密封膏嵌缝

9-迎水面

与结构钢筋绑扎固 

定， 一次浇注在墙体 

内；密封圈、密封  

膏、防护涂料采用无

毒材料



套管安装位置 套管安装示意图 符号说明 备注

穿地下室建筑外  

墙 ( 柔 防 水 管 B 

型 ) 筑 外 墙 ( 柔

防水管B型)

1-钢管   2-法兰套管

3-密封圈4-法兰压盖

5-螺柱   6-螺母

7-法兰   8-密封膏嵌缝

9-建筑外墙10-内侧

与结构钢筋绑扎固 

定， 一次浇注在墙体 

内；密封圈、密封 

膏、防护涂料采用无

毒材料

穿防水要求墙体  

( 刚 性 防 水 套

管 )

6
1  5

2
4

3

1-管道

2-钢套管

3-翼环

4-挡圈

5-石棉水泥

6-油麻

与结构钢筋绑扎固 

定， 一次浇注在墙体

内

穿建筑内隔墙

1

4

2
3

5

1-镀锌钢管

2-钢套管

3-密封填料

4-隔墙

5-装饰盖板

剪力墙处与结构钢筋 

绑扎固定， 一次浇注 

在墙体内。砌体墙配 

合墙体施工或使用机 

械开洞后用水泥砂浆

固定

穿有防水

要求楼板

2

3 4

1

5

6

1-钢管

2-钢套管

3-翼环

4-挡圈

5-石棉水泥

6-油麻

与结构钢筋绑扎固 

定， 一次浇注在楼板

内



套管安装位置 套管安装示意图 符号说明 备注

1-镀锌钢管

2-钢套管
套管中部架设钢筋于

3-密封填料
楼板上，套管下部水

穿无防水

要求的楼板

4-楼板
泥砂浆吊模固定

4  常见套管现场安装图

工程常见几种套管现场安装见表所示。

表6.3.4-2常见套管现场安装

刚性防水套管 刚性防水套管安装

柔性防水套管 柔性防水套管安装

5  套管安装方法

以刚性防水套管为例，说明安装过程如表6.2.3-3所示。

表6.3.4-3刚性防水套管安装过程

序号 步骤 图示 说明

4

2

3



序号 步骤 图示 说明

1 #

套管尺寸按设计要求选用，套管比穿

管管径大两号，两端平齐，除掉毛

刺，管身除锈，管内壁防腐。防水套 

管止水翼环双面焊接，焊缝应均匀饱

满，无气孔、焊穿、咬边现象。

2 安装

套管加工完成后，报监理工程师检

验，合格方可继续安装。安装时对照 

施工图定位，放入套管，调整水平，

点焊固定。

3 加固

复核套管安装无误后，用φ12螺纹

钢焊接支撑进行加固。并将套管两端

封堵严密。

4
封 模 、

浇注

浇注时，应有专人进行看护，防止浇

砼导致套管倾斜、移位。

6.3.5电气线管、箱盒预埋

1 本工程预留预埋的配管为焊接钢管、JDG 电工套管及PVC 线管。

2 暗配管施工总体原则：施工前，熟悉图纸，同一区域预埋多条线管时，统一布置，避免在同

一地点跨越向不同方向敷设；平行排列的预埋线管之间距离确保大于25mm;  线管预埋于底筋与面



筋之间，其径向环绕于电线管四周任何点上的混凝土不少于15mm;  暗敷设电线管每隔2m 涂上黄色

颜色带，每个颜色带宽度不少于50mm。

3 焊接钢管预埋施工

1)预制接线盒：为提高施工速度，在施工前预加工盒接，在线盒内填满锯末密封。混凝土内暗

敷的电线导管，采用具有防水密封结构的管路连接配件，或在连接处涂敷复合脂。

2)  测定盒、箱位置：根据设计图的要求，确定盒、箱和轴线位置，挂线找平、找正，标出盒 

箱位置。在标注时应分专业用不同颜色油漆在模板上分别标记，照明线盒为白色，消防线盒为大红

色，弱电线盒粉红色。

3)  线管加工：用钢锯或砂轮切割机切管，切管长度测量准确，断口处整齐，管口上毛刺处理 

光滑后，再将管内垃圾清理干净。镀锌钢管采用冷煨方式进行煨制，弯曲处不应有褶皱、凹穴和裂

缝现象，严禁在弯曲处采用冲压弯头连接管路，以防穿线时卡阻和损坏导线绝缘层。

4) 线管敷设：线管敷设超过30m 时，线管中间加装过路盒。线管敷设需要转弯时，线路不得 

长于15m 且回路不能存在 S  型弯曲。同一回路弯曲超过两次时，应加装过路(盒)。暗管力求少弯 

曲，必须弯曲时其弯曲处应安排在管路的端部，弯曲角度大于90°。应急疏散照明及消防回路暗配管

保护层厚度不小于30mm,   其他线管保护层厚度不小于15mm。

5)管路接地：2寸以上用套筒焊实，2寸以下(含2寸)用丝扣连接露出二牙并油漆，用8mm

钢筋跨接，焊缝长为跨筋的6倍直径，并将所有的金属体跨成接地网络，接地做法如图所示：

8mm  钢 筋

图6.2.1  管路接地示意图

6)导管通过建筑物伸缩缝或沉降缝时，必须在其两侧各埋设接线盒做补偿装置，如图6.2.2 所

示。

图6.2.2 焊接钢管预埋穿变形缝
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