
2019-2020学年甘肃省兰州二中高三 (下) 第五次月考数学试卷 (理科)

选择题

A. (0,1)       B.(1,3]         C. (1,3)       D.[1,3)

2. (3分) 已知i为虚数单位,       𝑧 =
4

1 + 𝑖
,
  则复数z的虚部为( )

A. -2i      B. 2i      C. 2        D. -2

3. (3分) 命题“对任意x∈[1,2),z²-a<0"}      为真命题的一个充分不必要条件可以是( )

A. a≥4      B. a>4        C. a≥1       D. a>1

4. (3分) 若    𝑎 =
9

4

1

2
,𝑏 = 3𝑙𝑜𝑔833,𝑐 =

2

3

1

,
  则a,b,c的大小关系是( )

A. c<b<a        B. a<b<c          C. b<a<c         D. c<a<b

5. (3分) 若曲线y= mx+ lnx在点(1,m)处的切线垂直于y轴,则实数m=( ).

A. -1       B.0        C. 1        D. 2

6. (3分) 为得到   𝑦 = 2sin 3𝑥 ―
𝜋

3
 的图象，只需要将y=2cos3x函数的图象( )

D.向右平移    
5𝜋

18
  个单位

7. (3分) 根据有关资料，围棋状态空间复杂度的上限M约为2³⁶¹，            而可观测宇宙中普通物质的原子总数N约为           10ᵏ⁰.则下列各

数中与     
𝑀

𝑁 最接近的是( )(参考数据：     lg2≈0.30)
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1. (3分) 设集合                             则    (𝐶𝜇𝐴) ∩ 𝐵 = ()

A. 向左平移  π6  个单位      B. 向右平移      个单位       C. 向左平移   
5𝜋

18
 个单位

~-



A. 10³⁰     B. 10²⁸     C. 10³⁶      D. 10⁹³

8. (3分) 过点P(4, 2)作一直线AB与双曲线      2:   
𝑥2

2
― 𝑦2 = 1 相交于A,B两点 ,若P为AB的中点,则|AB|=( )

 𝐴.2 2      𝐵.2 3      𝐶:3 3        𝐷.4 3

9.(3分) 2019年4月25日-27日，北京召开第二届“一带一路”国际高峰论坛，组委会要从6个国内媒体团和3个国外媒体团中选出3个媒体团

进行提问，要求这三个媒体团中既有国内媒体团又有国外媒体团，且国内媒体团不能连续提问，则不同的提问方式的种数为( )

A. 198       B. 268      C. 306       D. 378

 𝐴. 0,1
2
      B. (0,1)         𝐶.

1

2

,1        𝐷.
1

2

,1

 𝐴. 0,2
3
       𝐵.

2

3
,
3

4
]      𝐶.

1

3
,
2

3
∪ 3

4
       𝐷.

1

3
,
2

3
) ∪ 3

4

填空题

1. (5分)    𝑥 +
2

𝑥2

𝑛

展开式中只有第六项二项式系数最大，则n=       ，展开式中的常数项是        .
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10. (3分) 已知正项数列{ an}的前n项和为 Sn,   且                         设数列  ⟨ 1

𝑎1𝑎𝑛+1

 的前n项和为T�,则 Tn

的取值范围为( )

11. (3分) 如图所示，用一边长   2₂的正方形硬纸，按各边中点垂直折四个小三

角形，做成一个蛋巢，将体积为      
4𝜋

3 的鸡蛋(视为球体)放入其中，蛋巢形状保持

不变，则鸡蛋(球体)离蛋巢底面的最短距离为( )

 𝐴. 2 ― 1
2

      𝐵. 2 + 1
2

      𝐶. 6 ― 1
2

 𝐷. 3 ― 1
2

12. (3分) 已知函数                              且a≠1)在R上单调递减,且关于z的方程|f(z)|=2-x恰好有两个不相等的

实数解，则a的取值范围是( )



2. (5分) 边长为2正三角形ABO中,点P满足          𝐴𝑃 ―
1

3(𝐴𝐵 + 𝐴𝐶),  则   𝐵𝑃 ⋅ 𝐵𝐶 = ¯.

3. (5分) 在  △ 𝐴𝐵𝐶中,角A,B ,C所对的边分别为a,b,c,若           2𝑠𝑖𝑛²𝐴 + 𝑐(𝑠𝑖𝑛𝐶𝑠𝑖𝑛𝐴) = 2𝑠𝑖𝑛²𝐵,  且  △ 𝐴𝐵𝐶的面积  𝑆 =
1

4 abc.则

角    𝐵 = .

4.(5分) 已知   𝐹₁𝐹₂是椭圆     :
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
― 1(𝑎⟩𝑏 > 0)的左右焦点，B是短轴的一个端点，线段.        𝐵𝐹₂的延长线交椭圆O于点D，若       

△ 𝐹₁𝐵𝐷为等腰三角形，则椭圆C的离心率为       .

解答题 (其中第6题包含解题视频，可扫描页眉二维码，点击对应试题进行查看)

(I)求 𝑎�的通项公式：

(Ⅱ)求数列   {( ―1)∗ ⋅ 𝑎𝑛}的前2n项和     𝑇₂�.

2.(12分) 某工厂采用甲、乙两种不同生产方式生产某零件，现对两种生产方式所生产的这种零件的产品质量进行对比，其质量按测试指标可划分

为：指标在区间[80，100]的为一等品；指标在区间[60，80)的为二等品.现分别从甲、乙两种不同生产方式所生产的零件中，各自随机抽取100件

作为样本进行检测，测试指标结果的频率分布直方图如图所示：
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1. (12分) 各项均为整数的等差数列          其前n项和为    𝑆�,𝑎₁ = ― 1,𝑎₂,𝑎₃,𝑆₄ + 1成等比数列.



(1)若在甲种生产方式生产的这100件零件中按等级，利用分层抽样的方法抽取10件，再从这10件零件中随机抽取3件，求至少有1

件一等品的概率；

(2)将频率分布直方图中的频率视作概率，用样本估计总体.若从该厂采用乙种生产方式所生产的所有这种零件中随机抽取3件，

记3件零件中所含一等品的件数为X，求X的分布列及数学期望.

3. (12分) 如图 ,在四棱锥  𝑃𝐴𝐵𝐶𝐷中,PB⊥底面ABCD ,底面ABCD为梯形, 𝐴𝐷[𝐵𝐶,𝐴𝐷 ⊥

𝐴𝐵,且   𝑃𝐵 = 𝐴𝐵 = 𝐴𝐷 = 3,𝐵𝐶 = 1,

(1)在PD上是否存在一点F，使得CF|平面PAB ，若存在，找出F的位置，若不存在，请说明

理由；

(2)求二面角B-PD-A的大小.
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4.(12分) 已知椭圆     :
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1(𝑎⟩𝑏 > 0) 的四个顶点围成的四边形的面积为        2 15,原点到直线 

𝑥

𝑎
+

𝑦

𝑏
― 1  的距离为    

30

4

(1)求椭圆C的方程；

(2)已知定点P(0，2)，是否存在过/的直线l，使l与椭圆C交于A，B两点 ，且以|AB|为直径的圆过椭圆O的左顶点?若存在，求出I的方程；若不存在

，请说明理由.

5.(12分) 已知函数    𝑓(𝑥) =
1 + 𝑎

𝑥 (𝑎 ∈ 𝑅).

(1)设函数   ℎ(𝑥) = 𝑎𝑙𝑛𝑥 ― 𝑓(𝑧),求函数h(x)的极值；

(Ⅱ)若 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑙𝑛𝑥 + 在[1，e]上存在一点   𝑥₀,使得  𝑔(𝑧₀) ≥ 𝑓(𝑥₀)成立，求a的取值范围.
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(1)求C和l的直角坐标方程；

(2)已知直线l与y轴交于点M ，且与曲线C交于A，B两点 ，求|        
1

|𝑀𝐴|
―

1

|𝑀𝐵| |的值.

7. (12分) 已知函数   𝑓(𝑥) = |𝑧 + 𝑎| + |𝑥 ― 1|.

(1)当a=1时,求不等式 𝑎 = 1             𝑓(𝑥) ≥ 𝑥 + 4的解集；
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6. (12分) 在直角坐标系xOy中 ，曲线C的参数方程为                     (θ为参数).以坐标原点为极点，x轴正半轴为极轴建立

极坐标系，直线l的极坐标方程为      𝜌(𝑐𝑜𝑠𝜃 ― 𝑠𝑖𝑛𝜃) = 1,



(2)若不等式   𝑓(𝑥) ≥ 𝑎² + 1恒成立，求实数a的取值范围.
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2019-2020学年甘肃省兰州二中高三 (下) 第五次月考数学试卷 (理科) (答案&解

析)

选择题

1. C

【解析】解：根据题意，     𝐴 = 𝑧|𝑙𝑜𝑔₂𝑧 ≤ 0 = (0,1],𝐵 = (0,3),

则   𝐶𝑔𝐴 = ( ―∞,0]𝑣(1, +∞),

则   (𝐶𝜇𝐴)𝑛𝐵 = (1,3);

故选:C.

根据题意，求出集合A、B，进而由补集定义求出CRA，进而计算其交集即可得答案.

本题考查集合的交并补的混合运算，涉及对数与指数不等式的求解，属于基础题.

2. D

【解析】解    𝑧 =
4

1 + 𝑖
=

4(1 ― 𝑖)
(1 + 𝑖)(1 ― 𝑖)

=
4(1 ― 𝑖)

2
= 2.21,

则复数z的虚部为-2，

故选: D.

根据复数的运算法则先进行化简，结合虚部的定义进行求解即可.

本题主要考查复数的计算，结合复数的运算法则是解决本题的关键.

3. B

【解析】解：对任意：   z∈[1,2),x²-a<0,       即   𝑎 > 𝑥²,

故a≥4是命题的充要条件，

故B为充分不必要条件。

故选:B .

求出充要条件，再进行比较，得出结论。

本题考查四个条件的应用，考查了不等式的解法，基础题.

4. D

【解析】解：    :𝑎 =
9

4

2

=
3

2
,
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 𝑏 = 3[𝑜𝑔33 = log23⟩log2 8 =
3
2,

 𝑐 = 2

3

1

3 < 2

3

0
= 1,

∴a,b,c的大小关系是c<a<b.

故选: D.

利用指数函数、对数函数的单调性直接求解.

本题考查三个数的大小的判断，考查指数函数、对数函数的单调性等基础知识，考查运算求解能力，是基础题.

5. A

【解析】本题考查导数知识的运用，考查切线的斜率，主要考查学生分析解决问题的能力，属于基本知识的考查.求出函数的导数，求得切

线的斜率，由题意可得k=0，解方程即可得到m的值；

解: f(x)的导数为    𝑓(𝑥) = 𝑚 +
1

𝑥
,

曲线y=f(x)在点(1,m)处的切线斜率为k=m+1=0,可得m=-1.

故选:A.

6. D

【解析】解：将   𝑦 = 2cos3𝑧 = 2sin(2𝑟 +
𝜋

2 的图象，向右平移     
5𝜋

18个单位，

可得函数的图象得到      𝑦 = 2sin 3𝑥 ―
𝜋

3
的图象，

故选:D.

由题意利用诱导公式、函数y= Asin(ωx+φ)的图象变换规律，得出结论.

本题主要考查诱导公式、函数     𝑦 = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑥 + 𝜔)的图象变换规律，属于基础题。

7. B

解：由题意：     𝑀 = 2ᵏ⁻¹,𝑁 = 10¹⁰,

根据对数性质有：     2 = 10位² = 10°⁻³⁰,

 𝑀 = 2³⁶¹ = (10⁰⁰³)³⁶ = 101¹⁰⁸,
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【解析】根据对数的性质可得：                 代入M将M也化为10为底的指数形式，进而可得结果。本题解题关键

是将一个给定正数2写成指数形式，考查指数形式与对数形式的互化，属于基础题.



 𝑀𝑁 = 1010𝑟

10% = 1028.
故选:B.

8. D

【解析】解 : 易知直线AB不与y轴平行,设其方程为y-2=k(z-4)

代入双曲线   𝐶:
𝑥2

2
― 𝑦2 ― 1,  整理得    (1 ― 2𝑘²)𝑧² + 8𝑘(2𝑘 ― 1)𝑟 ― 32𝑘² + 32𝑘 ― 10 = 0

设此方程两实根为z₁，z₂，      𝑧1 + 𝑧2 =
8𝑘(2𝑘 ― 1)

2𝑘2 ― 1
贝

又P(4,2)为AB的中点,

所以  
8𝑘(2𝑘 ― 1)

2𝑘2 ― 1
= 8,

解得k=1

当k=1时，直线与双曲线相交，即上述二次方程的△>0，

所求直线AB的方程为y-2=x-4化成一般式为         𝑟 ― 𝑦 ― 2 = 0,𝑥₁ + 𝑥₂ = 8,𝑥₁𝑥₂ = 10

 |𝐴𝐵| = 2|𝑥1 ― 𝑥2| = 2 ⋅ 82 ― 40 = 4 3.
故选:D.

设出直线AB的方程与双曲线方程联立消去v，设两实根为          (1,𝑥₂,利用韦达定理可表示出      𝑥₁ + 𝑥₂的值，根据P点坐标求得  𝑥₁ + 𝑥

₂ = 8进而求得k，则直线AB的方程可得；利用弦长公式求得|AB|.

本题主要考查了双曲线的应用，圆锥曲线与直线的关系，弦长公式等.考查了学生综合分析和推理的能力.

9. A

【解析】解：分两种情况讨论：

①若选两个国内媒体一个国外媒体，有      𝐶2
6𝐶1

3𝐴2
2 = 90 种不同提问方式：

②若选两个外国媒体一个国内媒体，有      𝐶1
0𝐶2

3𝐴3
3 = 108种不同提问方式。

综合①②得：

不同的提问方式的种数共有90+108=198种提问方式。

故选:A.

由排列组合及计数问题分类讨论：①若选两个国内媒体一个国外媒体，②若选两个外国媒体一个国内媒体，可得解.本题考查了排列组合及计数

问题，属中档题。

10. D

【解析】解:正项数列{ an}的前n项和为 Sn,且(      𝑎1 = 1,𝑎2
8+1 ― 2𝑆𝑛 + 𝑛 + 1(𝑛 ∈ 𝑁+),
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅

读全文，请访问：https://d.book118.com/068006014116007011
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