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引言
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重积分是多元函数积分学的重要组成部分，对于

理解高维空间中的函数性质和变化规律具有重要

意义。

深入理解重积分的概念

重积分的计算涉及到多元函数的微分学、积分学

等领域的知识，掌握其计算方法对于解决实际问

题具有重要意义。

掌握重积分的计算方法

重积分在物理学、工程学、经济学等领域有着广

泛的应用，掌握重积分的计算方法有助于拓展数

学的应用领域。

拓展数学应用领域

目的和背景



重积分定义及性质

重积分与定积分都是求函数在某个区域上的积分，但重积分的被积函数是多元函数，而定积分的

被积函数是一元函数。此外，重积分的计算通常比定积分更为复杂。

重积分与定积分的联系与区别

重积分是多元函数在某个区域上的积分，其结果是一个数值，表示该函数在该区域上的“体积”

或“面积”。

重积分的定义

重积分具有线性性、可加性、保号性、绝对可积性等基本性质，这些性质在重积分的计算和证明

中发挥着重要作用。

重积分的性质
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直角坐标系下重积分计算
方法



截面法
通过截面将二重积分转化为一系列单变量积分的和，适用于被积函
数在某一方向上具有特定性质的情况。

极坐标变换法
将直角坐标系下的二重积分转化为极坐标系下的二重积分，简化计
算过程。

投影法
通过投影将二重积分转化为两个单变量积分的乘积，适用于被积
函数在某一变量上可分离的情况。

二重积分计算方法
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柱面坐标和球面坐标变换法

将直角坐标系下的三重积分转化为柱面坐标系或球面坐标系下

的三重积分，简化计算过程。

01

先一后二法

先对某一变量进行积分，再对剩余两个变量进行二重积分，适

用于被积函数在某一变量上可分离的情况。

02

先二后一法

先对两个变量进行二重积分，再对第三个变量进行积分，适用

于被积函数在某一平面上具有特定性质的情况。

三重积分计算方法



高维重积分的计算方法
类似于低维重积分，可以通过投影、截面、坐标变换等方法将高维
重积分转化为一系列低维积分的组合进行计算。

高维重积分的应用
在物理学、工程学、经济学等领域中，高维重积分被广泛应用于求
解多维空间中的体积、面积、质量等问题。

高维重积分的定义
将低维重积分的概念推广到高维空间，对多元函数在多维区域上
进行积分。

高维重积分简介
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直角坐标系下重积分换元
法



在二重积分中，通过变量代换，将原

积分区域转换为新变量下的区域，并

利用雅可比行列式计算面积微元的变

化。

对于某些具有圆形、扇形或环形区域

的二重积分，可采用极坐标代换，将

原积分转换为极坐标系下的积分。

二重积分换元法

极坐标代换

雅可比行列式



三重积分换元法

柱面坐标代换

对于具有圆柱体、圆锥体等形状的三

重积分区域，可采用柱面坐标代换，

将原积分转换为柱面坐标系下的积分。

球面坐标代换

对于具有球体、椭球体等形状的三重

积分区域，可采用球面坐标代换，将

原积分转换为球面坐标系下的积分。
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