
三维地理设计技术新进展



三维地理设计支撑更多行业应用

城市设计 交通设计

管网/管廊/巷道 水利设计

输电线路设计

通信行业

(部分图片来源于网络)
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国内开始重
视BIM技术

2015年 2018年

城市设计

地理设计从二维
向三维演进

BIM+GIS应

用的热潮

BIM+GIS/CIM

2019~2022年 2023

参数化、规
则化建模

三维数据的空
间运算和分析

更便捷的建模方式 
异地多用户协同设 

计…

SuperMap

iDesigner3D

…
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三维地理设计技术演进



SuperMap  

iObjects/iDesktopX新增

三维地理设计扩展模块

SuperMap iServer GP服 

务中新增三维地理设计 

扩展模块

SuperMap iDesigner3D

（地理设计WebApp）
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三维地理设计产品演进

2018年

2022年

2023年



历史版本

• 支持常见三维模型格式及BIM数据直接导入

– DAE、FBX、GLTF、MOD、OBJ、OFF、STL

– 3DXML、RVM、IFC、GIM、Geo3DML

• 规则化建模

– 参数化构建三维体模型（CSG）

– 根据三维点集生成产权体、带属性的三维点集生成TIM（不规则四面网格 

体）

– 模型对象的裁剪、切割、组合等

• 空间运算和分析

– 模型对象的布尔运算、空间关系判断

– 地形和倾斜摄影模型的裁剪、挖洞、镶嵌等

– 在地形和倾斜摄影模型上提取高程

– 三维模型拓扑检查

• 在线三维地理设计能力

– …

2024版本

• 增强三维数据接入能力

– 直接支持RVT、DGN格式数据的高效导入，并且保留数据的结构层级关系

– 提升GIM数据的导入性能

• 提升规则化建模能力

– 完善参数化建模算子

– 新增根据建筑矢量快速生成带屋顶类型的建筑模型

– 新增根据道路中线及横截面快速生成全要素道路模型

• 空间运算和分析

– 优化日照分析，提供一种全新的日照分析模式

• 在线三维地理设计

– 支持更多的数据源类型

– 支持建模成果保存到模型数据集（iserver提供数据服务）

– 完善交互编辑操作

– 支持添加标注、PBR材质及添加和设置更多的场景元素

三维地理设计相关能力
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更强大的规则化建模能力



主要内容

new

3、程序化建模工具：批量构建城市级建筑三维模型

new

4、程序化建模工具：快速构建城市道路及道路交叉口

update

2、道路方案设计工作流（GPA）

update

1、参数化三维体模型
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1.1 参数化三维体模型

空间数据模型

对象模型

点、线、面

体

体(边界表示法)

体(参数表示法)

网络模型

二维网络模型

三维网络模型

场模型

二维场模型(表面模型) TIN、GRID

三维场模型 TIM、Voxel GRID
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参数化三维体 →  IFC、GIM标准参数化对象的对应关系图

参数化三维体 IFC GIM

球体 IfcSphere Sphere

立方体 IfcBlock Cuboid

棱台体 IfcBrep Table

楔形体 IfcBrep OffsetRectanglarTable

棱锥体 IfcBrep Table

椭圆体 IfcBrep /

椭圆环体 IfcBrep EllipticRing

矩形环体 IfcBrep RectangularRing

弯折圆柱体 IfcBrep BendingCylindrical

斜口圆柱 IfcBrep /

TruncatedCone

Cylinder

Ring

TruncatedCone

/

StretchedBody

/

圆锥体 IfcRightCircularCone

圆柱体 IfcRightCircularCylinder / IfcExtrudedAreaSolidTapered

圆环体 IfcRevolvedAreaSolid

圆台体 IfcExtrudedAreaSolidTapered

旋转体 IfcRevolvedAreaSolid

拉伸体 IfcExtrudedAreaSolid

放样体 IfcBrep

… … …

GIS BIM



• 输入输出

– 新增生成参数化流程模板算子
• Revit软件中的参数化对象输出CSG文件

• 将生成的CSG文件生成GPA流程模型

– 新增输出模型流
• 将生成的模型，输出成模型流传给web使用

• 运算

– 新增创建复合对象算子
• 将多个参数化对象合并为一个

完善相关算子
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参数化对象转换
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实体几何构造法(CSG) →  构建三维体对象

CSGNode

CSGSmipleNode

简单几何体

（球、椭球、长方体、旋转体、拉 

伸体、放样体…）

CSGBooleanNode

复杂几何体

（三维体之间通过布尔运算交并差， 

构建复杂的三维体）

Constructive Solid Geometry

simpleSolid

booleanSolid

update
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例：生成桥墩模型
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如何生成桥的箱梁？
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构建拉伸体三维体模型（箱梁）

Python脚本生成 

复杂截面的三维 
点串

三维点串构建 
多边形截面

构建拉伸体
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构建拉伸体三维体模型（箱梁）
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1.2 道路方案设计工作流（GPA）

1

2

3

4

5

6

7
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应用：公路方案设计效果展示
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1.3 程序化建模工具：批量构建城市级建筑三维模型

建筑矢量面进行 
分类和标识

建筑矢量面（带高度）

地块用地类型

批量生成建筑三维模型

随机或指定不同
风格的建筑立面

标识屋顶类型

住宅，商业，厂房
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正面、背面、侧面

五种类型的屋顶样式



基于矢量面批量构建城市级建筑三维模型

自动生成更多建筑结构，更多细节

• 5种屋顶类型：挑檐平屋顶（Flat），女儿墙平屋顶（Parapet），单坡坡屋顶（Shed），双坡坡屋顶

（Gable），四坡坡屋顶（Hip）

• 女儿墙、挑檐、腰线等

内置多种材质种类，即拿即用

• 提供住宅，商业，厂房三大类型的材质

• 74套普通材质格式的建筑立面

• 12套PBR格式的建筑立面

提升建模性能

• 城市百万级别矢量面建模用时6小时
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建筑类型与细节

商业（Commercial）
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厂房（Industrial）住宅（Residential ）基础模型住宅（Residential ）精细模型

住宅（Residential ）精细模型 住宅（Residential ）精细模型



能否在倾斜摄影三维模型上提取单体化建筑模型？
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/068025043101006124

https://d.book118.com/068025043101006124

