
铁塔组立施工质量与安全办法



一、工程概况

  本工程共新建铁塔 219基，起于长合 220kV变电站，止于江津分输压气站 110kV

变电站；分为二条单回路设计，长合变终端塔出线采用同塔双回设计； 其中一回线路

长为 36.116km，二回线路长为 37.561km。其中直线塔 123基，耐张塔 96基。

二、质量保证办法

2.1现场构件应分类、分段号摆放。

2.2不得用角钢作其她承力使用，如：当撬棍等。防止构件弯曲变形。

2.3如因运送导致局部镀锌层磨损时（不大于 100mm2），应喷防锈漆，进行防锈解

决。喷前应将磨损处清洗干净并保持干燥。

2.4检查构件弯曲度，角钢弯曲度不应超过相应长度 1/800。

2.5螺栓防盗栓槽统一朝上。

2.6螺栓连接构件组装规定

1、铁塔各构件组装应牢固，交叉处有空隙者，应按设计图纸加装相应厚度垫片。

2、螺栓应与构件面垂直，螺栓头平面与构件不应有空隙。

3、螺母拧紧后螺杆露出螺帽长度，对单螺母不应不大于两个螺距，对双螺母可与

螺母相平。

2.7螺栓数量不得缺少，规格必要符合设计图纸规定，穿向应符合本工程统一规定

和铁塔图纸会审纪要规定。

2.8螺杆与螺母螺纹有滑牙或螺母棱角磨损以至扳手打滑螺栓必要更换。

2.9铁塔组装有困难时，禁止强行组装，应查明因素。对于有误板件应划印，逐件

登记交材料站退回厂家解决。

2.10塔材需切角时，其边距尺寸应满足表 78-1规定，切角后应涂漆防锈。

表 2-1                   塔材切角边距尺寸

螺栓规格（mm） M16 M20

螺孔直径（mm）

最小边距（mm）

φ17.5

23

φ21.5

28



2.11 地面组装完毕后来，应对组装质量做一次全面检查，如发既有质量缺陷应按

规定解决后再转入下一道工序。其内容涉及

1、构件与否齐全，缺少构件是送料缺件，还是原构件加工尺寸错误装不上；

2、各部位尺寸与否对的，特别是分段连接处包钢与否对的；

3、组装构件有无歪扭和弯曲，与否有空隙未加垫圈；

4、螺栓与否齐全，紧固；

5、镀锌层有无剥落。

2.12铁件与钢丝绳接触面必要垫麻袋等软物，保护镀锌层。

2.13断面较大或主材单薄塔片必要用圆木补强。

2.14节点螺栓规格必要一致，在复紧全塔螺栓时应检查。

2.15 脚钉弯钩应一致向上，由塔腿沿主材向上望，逐个调节，方向一致后再紧固

螺栓。

2.16 四角主材节点弯曲与否超标，直线塔 k 节点主材与否有弯曲，整基塔倾斜，

均要一一检查解决。

2.17严格执行三级验收制度

1、项目施工队铁塔组立完后，进行自检、消缺、填写自检登记表，自检后塔

位填写验收申请报项目部进行验收；

2、项目部验收后，填写缺陷表交项目队进行消缺，消缺后再进行复检并填写

验收登记表；

3、项目部验收合格后，填写验收申请报公司进行验收，并组织项目队对公司

验收意见进行消缺。

4、完毕三级验收并消缺后，由项目部报工程监理部进行铁塔验收。

2.18 各立塔队必要对每基塔立好后及时检修，及时发现质量问题，在别的桩位立

塔施工改进施工工艺，以保证质量控制。

三、铁塔组立质量规定



3.1铁塔组立后，各相邻节点间主材弯曲不得超过 1/800。

3.2 铁塔组立后，塔脚板应与基本面接触良好，有空隙时应垫铁片，并灌注水泥

沙浆。

3.3 铁塔组立结束后，必要将螺栓所有紧固一次，架线后应再复紧一次。复紧并

经监理检查扭矩合格后，应随后按规定加装防盗螺栓及防松罩。依照铁塔施工图

纸和铁塔施工图纸会审纪要规定，螺栓扭矩值采用 4.8级—6.8级螺栓扭矩值规

定如下：

表 3-1 6.8级螺栓施加扭矩值如下:

3.4铁塔组立完毕后，应测量其倾斜值，转角塔不应向受力侧倾斜。

3.5铁塔组立容许偏差应符合表 7-4规定。

表 3-3：铁塔组立容许偏差

四、铁塔组立质量检查办法

4.1螺栓紧固使用扭力扳手检查，扭力扳手使用前应经送检合格后方准使用。

螺栓规格 M16（N.m) M20（N.m)

6.8级 80 10

允                电

许               压

偏              等

差            级

  项目              值          

110--500kV

铁塔构造根开 ±1‰（或 5㎜）

直线铁塔构造倾斜 普通塔：2.4‰

节点间主材弯曲 1/750

转角塔向受力反侧倾斜 不不大于 0，并符合设计规定

螺栓紧固率 组塔后 90%；架线后 97%



图 7-2 铁塔构

造中心

O

4.2 本工程使用带响声扭力扳手，将扭力扳手调节到欲检查螺栓规格相相应扭矩

原则值上。加大扭力后，听到响声即达到规定扭矩值。检查时，当听到响声但螺

母未转动，即合格；如果在听到响声前螺母转动，即不合格。

4.3倾斜检查必要架线前及架线后分别进行，并做好记录。

4.4 铁塔构造倾斜是指整个塔构造中心与构造中心铅垂线间偏离。检查办法是先

检查构造正面（即垂直于线路中心线），再检查构造侧面（即顺线路中心线）。

最后按下式计算出该塔构造倾斜值：

4.5正面倾斜检查

1、将经纬仪支于线路中心线上且距离铁塔基本约两倍铁塔高度地方。先以目

测铁塔腿部上方水平材处，移动仪器，便能见腿部先背面水平材与相相应

斜材相交交点，处在一铅垂线上。调平仪器后用望远镜十字丝对准 X 点，

如 X′也同步在十字丝纵线上，即阐明支放仪器位置对的。如稍有偏差，

将仪器左右移动，直至望远镜中观看 X、X′都在十字丝纵线上。

2、找出塔腿根部构造中心。用线按图 7-2将四个腿主材连两对角线交点即铁

塔构造中心 O，检查铁塔倾斜以 O点为准。

           

C= 22 YX 

式中  C—整塔构造倾斜值，mm；

X—构造正面倾斜值，mm；

Y—构造侧面倾斜值，mm。



3、将经纬仪十字丝中心对准 O点，用望远镜在铁塔正面由下向上移动，检查

交叉材上交叉螺栓与否在始终线上，直线塔对横担中间螺栓，耐张塔对支

架中间螺栓，进行观测并记录。

4、倾斜值计算如下：

A，B，C，D 为四根主材，在该断面处 X1、X2 两点 BC 及 AD 面实际中点。

如经纬仪望远镜十字丝与 BC及 AD面交于 X1′及 X2′，则该断面倾斜值 X

为： ，式中同方向相加，不同方向相减。

7.3.6 侧面倾斜检查。

将经纬仪支于横线路方向，对准铁塔侧面，用上述办法测得断面倾斜

值：                      ，式中同方向相加，不同方向相减。 

铁塔构造倾斜率△C为该塔倾斜值与视点高度 h之比，如下式： 

式中：h—视点高度。

五 、安全目的、安全管理体系

5.1.安全目的：

◆ 实现死亡事故“零”目的；

◆ 杜绝重伤事故；

◆ 消灭群伤事故；

◆ 工伤事故频率≤1‰；
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◆ 消灭重大机械设备事故和火灾事故；

◆ 杜绝重大交通事故；          



◆ 减少普通设备事故、火灾事故和机械交通事故；

◆ 杜绝在同一施工现场重复发生相似性质事故；

5.2 安全指引思想、方针：

安全工作方针是：坚持“安全第一，防止为主，综合管理”，要从思想

上意识到：“隐患险于明火,防范胜于救灾，责任重于泰山。”

认真执行国家关于安全生产政策、法规以及南方电网有限公司《安全

生产工作规定》（-29）、《安全生产工作监督规定》（-30）、《安全生产工作

奖惩规定》（-32）、《中华人民共和国南方电网有限责任公司电力生产事故

调查规程》等关于文献规定，工程现场安全文明设施必要按照广东电网公

司颁发《电网工程建设标记和安全文明施工规范手册》，管理上严格遵守南

方电网公司《电网建设工程达标投产考核评估原则》。完善健全安全网络，

组织、贯彻各级安全责任制,保证工程安全。

5.3 安全管理组织机构及重要职责

5.3.1 安全管理组织机构
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安全管理组织机构图

5.3.2 重要安全负责人职责

项目经理：

工程施工第一安全负责人。负责制定本工程安全目的、管理方针，对

工程安全生产及安全体系建立、健全负全面领导责任；负责审定、批准安

全生产重要活动及重大举措，主管安全监督部门并支持安监人员认真履行

安全职责，贯彻国家关于安全生产法规、法令，贯彻项目法人、监理工程

师关于安全生产指令。

项目总工：

工程安全技术总负责人。协助项目经理制定工程安全目的和管理方针；

对工程安全技术工作负全面领导责任，负责审批重要施工技术方案和安全

技术办法，审批安全新技术或改进办法；领导技术管理工作，在安全技术

上贯彻项目法人、监理工程师关于安全生产指令。

质、安负责人：

负责工程施工寻常安全管理工作，并向项目经理报告工作状况；对贯

彻贯彻项目法人、监理部门、项目经理安全指令进行监督、检查，对生产

中人员、机具安全状态进行控制和监督。组织安全检查，对安全隐患提出

改进办法。安监专职协助部长搞好质安部安全管理工作，并负责安全制度

制定、安全施工技术办法编写。

队长职责

1、负责组织技术交底，组织学习安全规程、施工验收规范和关于技术办法；



2、依照人员思想、技术、身体状况明确分工，尽量做到相对固定；

3、每基塔组立前，组织技工认真检查运到施工现场立塔工器具，不合格不

准使用；

4、检查立塔前准备工作与否完毕，没有做好准备铁塔不应安排立塔；

5、遇有特殊地形或特殊状况，或是本队在本工程不同塔型首基铁塔组立，

必要亲临现场检查指引；

6、接受监理关于安全指令，并组织关于人员学习、贯彻。

地面组装负责人职责

1、明确参加组装施工人员分工，交待安全办法和进行技术指引；

2、组织施工人员严格按施工图及工艺设计规定进行组装；

3、对断面较大或主材较为单薄塔片，做好补强办法；

4、组装中发现缺孔、切角、弯曲、掉锌等缺陷及缺件应登记清单，上交项

目部材料站，报监理联系塔材厂解决。

立塔指挥人职责

1、负责宣读立塔安全工作票，向参加立塔施工人员解说质量规定、安全办

法及特殊注意事项，分析危险点及防范办法；

2、组织检查地面组装质量，组装不合格者不应组立；

3、按施工技术办法规定对立塔现场布置及组织人力对所用工器具进行全面检查；

4、立塔过程中照顾全局，随时听取各岗位报来信息并提示各岗位人员操作；

5、立塔前及构件吊离地面后对牵引系统作全面检查；

6、发现异常状况或异常声音，应停止牵引。会同安全监督人进行诊断后派

人解决；



7、应掌握抱杆、各部绳索受力状况，严格控制起吊重量。

立塔安全监督人职责

1、安全监督人在施工中对现场安全起监督作用；

2、协助立塔指挥人检查组装质量，检查立塔现场布置，检查所用工器具，

检查各岗位操作人员与否到岗位；

3、对各岗位操作人员任何违背安全规程和施工技术办法作业有权制止，并

报告立塔指挥人；

4、安全监督人进入现场应配带安全员袖章；

5、对也许浮现险情要提示立塔指挥人。

机动绞磨操作人职责

1、立塔前检查绞磨各部件特别是刹车与否操作灵便，检查绞磨尾部与锚桩

连接钢绳及锚桩与否牢固可靠并报告立塔指挥人；

2、按技术办法规定布置牵引系统；

3、操作人随时观测立塔指挥人信号和旗语，做到看准旗号、动作迅速、听从指挥；

4、绞磨使用中如发生故障，应暂停牵引，将牵引绳在机前锚固，再进行维修或更换；

5、在起吊过程中，操作人不得离开岗位，不得找人顶替操作，随时监视各

部机件运转。

塔上作业人员职责

1、登塔前必要检查并带好安全保护用品;

2、必要站在安全位置进行操作，密切与地面工作人员获得联系;

3、严格执行高空作业安全规定。

六、构件运送安全办法



6.1  汽车运送

6.1.1 禁止无证驾驶，驾驶员必要有从业资格证。

6.1.2 构件装车时，应有顺序地摆放，长一头放置在车箱底板；各联板必要

用铁丝或加长螺栓穿成一串并用螺帽拧固，防止丢失。

6.1.3 置于汽车车箱前架上构件，在构件下方应垫方木，且应将构件、方木、

车架三者绑扎牢固，防止磨损构件。

6.1.4 凡用钢丝绳或 8 号铁线绑扎镀锌构件时，其绑扎部位应用麻带缠绕保护，

防止磨损镀锌层。

6.1.5 运送人员应加强途中检查，防止捆绑松动；通过山区或弯道时，防止

超长某些与山坡或行道树碰刮，超长 2 米应在尾部设警示标志。

6.1.6 汽车运送禁止超载及人货混载。

6.1.7 多人同步装卸同一车构件时，必要有一人负责指挥。工作人员要互相

配合，互相监督，防止构件压、碰、刮工作人员。

6.1.8 对需通过桥梁和雨、雪天气路况运送前必要进行调查。如超过桥梁荷

载，须改道运送或卸载转运；对影响行车安全路面必要进行修整。6.2 人

力运送

6.2.1 所有施工人员必要参加安全考试、安全交底及进行体检，不得随意请

本地人参加施工。

6.2.2 一人肩扛多件塔材时，塔材应绑扎成捆，肩扛处应缠绕麻包带。

6.2.3 两人及以上抬运长或较重构件时，应有专人在工作前检查小运送通道

状况；障碍物必要清除，转弯处应加宽，险峻陡壁处应设暂时扶手。

6.2.4 两人抬运构件时，应同肩同步，并做到同起同落。
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