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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 485 号

住房城乡建设部关于发布国家标准

《水泥工厂岩土工程勘察规范》的公告

现批准《水泥工厂岩土工程勘察规范》为国家标准，编号为

GB 51014…2014 ，自 2015 年 5 月 1 日起实施。其中，第 1. 0. 3 、

3.0. 6 、 6. 0. 1 、 6.0. 13 条为强制性条文，必须严格执行。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版

发行。

中华人民共和固住房和城乡建设部

2014 年 7 月 13 日



前

本规范是根据住房城乡建设部《关于印发（ 2012 年工程建设

标准规范制订修订计划〉的通知》（建标〔2012〕 5 号）的要求，由建

材广州地质工程勘察院、建材桂林地质工程勘察院会同有关单位

共同编制而成。

本规范共分 8 章及 3 个附录，主要内容包括：总则、术语、基本

规定、可行性研究勘察、初步勘察、详细勘察、施工勘察、岩土工程
分析评价与成果报告等。

本规范以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。

本规范由住房城乡建设部负责管理和对强制性条文的解释，

由国家建筑材料工业标准定额总站负责日常管理，由建材广州地

质工程勘察院负责具体内容的解释。本规范在执行过程中如有需

要修改和补充之处，请将意见和有关资料寄送建材广州地质工程

勘察院（地址：广东省广州市白云区机场路 111 号建发广场 4 楼

时，邮政编码： 510403），以供今后修订时参考。

本规范主编单位、参编单位、参加单位、主要起草人和主要审

查人：

主编单位：建材广州地质工程勘察院

建材桂林地质工程勘察院

参编单位：西安建材地质工程勘察院

苏州开普岩土工程有限公司

深圳南华岩土工程有限公司

浙江中材工程勘测设计有限公司

广东省建筑设计研究院

武汉建材地质工程勘察院
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江西中材勘测设计有限公司

建材昆明地质工程勘察院

吉林建材地质工程勘察院

合肥建材地质工程勘察院

建材成都地质工程勘察院

建材乌鲁木齐地质工程勘察院

建材太原地质工程勘察院

湖南建材地质工程勘察院

贵州新生代建材地质工程勘察院

江苏建材地质工程勘察院

参加单位：中因建筑材料工业地质勘查中心

天津水泥工业设计研究院有限公司

安徽海螺水泥股份有限公司

华润水泥控股有限公司

主要起草人：赵建国吴超源、李爱军黄利勇施敬林

成华雄张林u每范思莹张永闯陈浩光

贺行良杨洪东张文杜云张琅

徐鹏柴卓铁有录徐永祥周春平

谢豪辉陈正学黄文勇黄生伍汤骏

刘旭连赵新发王风卫蒋丽云彭江

汪要武

主要审查人：陈正因张炜王星辉徐斌王兆明

张东望孙晓风马元海吴丹陈东
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1 总则

1. o. 1 为在水泥工厂岩土工程勘察中贯彻执行国家有关技术经
济政策，做到技术先进、经济合理、保证工程质量、提高投资效益，

制定本规范。

1. o. 2 本规范适用于新建、改建和扩建水泥工广建设工程的岩土

工程勘察。

1. o. 3 水泥工厂建设工程在设计和施工前，必须按基本建设程序

进行岩土工程勘察。

1. o. 4 水泥工厂岩土工程勘察应按工程建设各勘察阶段的要求，

正确反映工程地质条件，查明不良地质作用和地质灾害隐患，提出

资料完整、评价合理的勘察报告。

1. o. 5 水泥工厂岩土工程勘察除应符合本规范的规定外，尚应符

合国家现行有关标准的规定。
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2 术语

2. 0.1 高大重载 tall and big heavy load 

水泥工厂中高大建（构）筑物产生的重荷载。

2.0.2 反复荷载 repeatedly load 

物料装卸过程中产生的不断往复的变动荷载。

2.0.3 超前钻 advanced drilling 

施工勘察阶段为查明基础以下一定范围内异常地质现象而进

行的钻探。
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3 基本规定

3. 0. 1 水泥工厂生产线规模应分为大型、中型、小塑三类，具体划

分标准应符合现行国家标准《水泥工厂设计规范》GB 50295 的有

关规定。

3.0.2 水泥工厂建设项目可划分为破碎系统工程、堆料系统工

程、输送系统工程、粉磨系统工程、筒仓系统工程、烧成系统工程、

包装系统工程、余热发电系统工程、配套工程、辅助工程及配套运

输系统工程 11 个工程类别，厂内的主要建（构）筑物宜按本规范附

录 A 归类。

3.0.3 水泥工广岩土工程勘察等级可根据工程重要性等级、场地

复杂程度等级和地基复杂程度等级确定，并应符合下列规定：
1 水泥工厂工程重要性等级可按表 3. 0. 3-1 划分。

表 3. o. 3-1 水泥工厂工程重要性等级划分

工程重要性等级 破坏后果 工程类别

一级 很严重
中型及中型以上建设规模水泥工厂的烧成系

统工程、高度为 30m 以上的筒仓系统工程

二级 严囊 除一级、三级以外的系统工程

三级 不严重
跺中央控制室、总降压变电站、压缩空气站、水

塔外的生产配套工程，辅助工程

2 场地复杂程度等级和地基复杂程度等级应符合现行国家

标准《岩土工程勘察规范》GB 50021 的规定。

3 水泥工厂岩土工程勘察等级可按表 3. 0. 3-2 划分。
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表 3.0.3-2 水泥工厂岩土工程勘察等级划分

岩土工程勘察等级 划分条件

甲级
在工程重要性、场地复杂程度和地基复杂程度等级中，有一

项或多项为一级

乙级 除勘察等级为甲级和丙级以外的勘察项目

丙级 工程重要性、场地复杂程度和地基复杂程度等级均为三级

注：建筑在岩质地基上的一级工程，当场地复杂程度等级和地基复杂程度等级均

为三级时，岩土工程勘察等级可定为乙级。

3.0.4 水泥工厂岩土工程勘察应分为可行性研究勘察、初步勘

察、详细勘察、施工勘察四个阶段。有下列情况之一时，可合并勘

察阶段：

1 新建水泥工厂的岩土工程勘察，当工程地质条件、水文地

质条件简单，拟建场地平面位置基本确定，或已有建筑经验的场

地，可结合工程实际合并勘察阶段，但应满足相应各勘察阶段的技

术要求；

2 扩建或改建水泥工厂的岩土工程勘察，当现有资料已满足

初步设计要求时，可直接进行详细勘察。

3.0.5 水泥工厂岩土工程勘察前，应编制岩土工程勘察纲要。

土工程勘察纲要的编制宜满足本规范附录 B 的要求。

3.0.6 拟建水泥工厂场地及附近存在对工程安全有影响的岩溶

时，应进行岩溶勘察。

3.0.7 岩溶等不良地质作用的工程勘察除应符合本规范的规定

外，尚应符合现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB 50021 的有关

规定。

3.0.8 土与岩石的分类和鉴定、特殊性岩土、地下水、勘探和取

祥、原位测试、室内试验、水和土腐蚀性的评价等，均应符合现行国

家标准《岩土工程勘察规范》GB 50021 的有关规定。
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3.0.9 水泥工厂现场检验和监测，除应符合现行国家标准《岩土

工程勘察规范》GB 50021 的有关规定外，还应符合下列规定：

1 高大重载的建（构）筑物应进行沉降观测；

2 因岩溶水排泄不畅可能暂时淹没的场地，以及困地下水位

下降可能造成地面塌陷或大面积地面沉降的场地，应进行地下水

位的长期观测。

3.0.10 拟建建（构）筑物场地及耐近存在对工程有影响的边坡

时，应进行边坡勘察。边坡勘察应符合现行国家标准《岩土工程勘

察规范》GB 50021 和《建筑边坡工程技术规范》GB 50330 的有关

规定。

3. 0.11 生产配套工程、辅助工程及配套运输系统工程的岩土工

程勘察应按国家现行有关标准执行σ

3.0.12 钻探、探井、探槽等勘探工作完成后的封孔、回填，应符合

现行行业标准《建筑工程地质勘探与取样技术规程》JGJ/T 87 的

有关规定。

3.0.13 地基变形计算应按现行国家标准《建筑地基基础设计规

拖》GB 50007 的有关规定执行。

3.0.14 地基承载力应结合地区经验按国家现行有关标准确定，

并应满足建（构）筑物对地基土强度和变形的要求。有不良地质作

用的场地，建在坡上或坡顶的建（构）筑物，以及基础侧旁开挖的建

（构）筑物，应评价建（构）筑物的稳定性。
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4 可行性研究勘察

.4. 0.1 可行性研究勘察应对拟建场地的稳定性和适宜性作出评

价。

4. o. 2 可行性研究勘察应在充分搜集和分析已有资料的基础上，

进行现场踏勘、调袭。当拟建场地工程地质条件复杂、已有资料不

能满足要求时，应进行工程地质测绘、勘探工作。

4. o. 3 可行性研究勘察应包括下列工作内容：

1 了解拟建场地和附近的地质构造、地震历史及地震动参数；

2 了解地形地貌、地层岩性、成因类型及分布特征；

3 了解不良地质作用和地质灾害的类型、成因及发育程度；

4 了解拟建场地地下水埋藏条件及对场地的影响；

5 了解拟建场地及附近矿产的分布及开采情况。

4.0.4 可行性研究勘察工作前，应搜集下列资料：

1 拟建水泥工厂建设的相关资料；

2 拟建场地及周边地区区域地质、区域水文地质、气象、水文

等资料；

3 拟建场地的比例尺为 1 : 5000~ 1 : 50000 地形图；

4 固体矿产地质勘查报告及压覆矿产情况；

5 拟建场地及附近地区岩土工程勘察资料及建筑经验；

6 有关地下埋藏物资料。

4.0.5 工程地质测绘和调查应符合下列规定：

1 测绘范围应包括拟建场地及影响范屈；

2 测绘和调查比例尺宜选用 1 : 5000~ 1 : 10000; 

3 工程地质测绘要求可按本规范第 5. 0. 5 条第 3 款～第 6

款的规定执行。
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4.0.6 水泥工厂选址时应符合下列规定：

1 广址应避开不良地质作用和地质灾害强烈发育、对场地稳

定性有直接危害的地段；

2 厂址应避开建筑抗震危险地段；

3 厂址应避开洪水或地下水对建筑场地有严重威胁的地段；

4 厂址宜避开地下存在不稳定采空区的地段；

5 厂址宜避开地下埋藏有价值矿藏的地段。

4.0.7 可行性研究勘察的岩土工程分析评价与建议应包括下列

内容：

1 评价场地稳定性与工程建设适宜性；

2 分析评价断层的活动性、地震效应及对工程建设的影响程

度；

3 分析评价场地内不良地质作用和地质灾害的种类及对工

程的影响程度；

4 有两个或两个以上拟选场地时，应进行比选分析，推荐最

优场地方案；

5 提出下一步开展工作的建议。
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5 初步勘察

5. 0. 1 初步勘察应满足初步设计的要求，且应对场地内拟建建

（构）筑物地段的稳定性作出评价。

5.0.2 初步勘察宜采用工程地质测绘和调查、勘探、测试与试验

等方法。

5.0.3 初步勘察应包括下列内容：

1 初步查明地质构造、地层结构及岩土工程特性；

2 初步查明特殊性岩土的分布及工程特性；

3 查明不良地质作用和地质灾害的成因、分布、规模及发展

趋势；

4 查明场地抗震设防烈度、建（构）筑物抗震设防类别；

5 季节性冻土地区应调查场地士的标准冻结深度；

6 初步查明地下水的埋藏条件及变化规律；

7 初步判定水和土对建筑材料的腐蚀性；

8 初步查明可能对建（构）筑物有影响的边坡地段的工程地

质条件和水文地质条件。

5.0.4 初步勘察前应搜集下列资料：

1 拟建场地的项目可行性研究报告、场地有关岩土工程资料

和建筑经验等有关文件、资料；

2 附有初步拟定的水泥工厂建（构）筑物的荷载、功能特点、

结构类型、场地整平标高等资料的岩土工程勘察任务书；

3 比例尺为 1 : 1000~ 1 : 5000 的地形图；

4 气象、水文、植被、土的标准冻结深度等资料。

5.0.5 工程地质测绘和调查应符合下列规定：

1 测绘和调查的范围应包括拟建场地及周边 lOOm 以内的



地段，有条件时宜外扩至 200m 以内。

2 测绘和调查比例尺宜选用 1 : 2000~ 1 : 5000 0 

3 工程地质测绘和调查的精度应符合下列规定：

1）测绘填图时所划分地质单元的最小尺寸应为 2mm；对水

泥工厂建（构）筑物有重要影响的小于 2mm的地质单

元，应局部扩大比例标在图上。

2）地质界线和地质观察点的测绘精度，在图上的误差不应

超过 3mm。

4 工程地质测绘应布置不少于 3 条相交的实测工程地质剖

面，其中至少 1 条应贯穿主厂区。

5 地质观测点的布置、密度和定位应符合下列规定：

1)在地质构造线、地层接触线、岩性分界线、标准层位和

个地质单元均应有地质观测点；

2）地质观测点的选取应具有代表性，密度应根据场地的地

貌、地质条件、成图比例尺和工程要求等确定；

3）地质观测点应充分利用已有的天然和人工露头，当露头

少时应根据具体情况布置一定的探坑或探槽；

4）地质观测点的定位应根据精度要求选用适当方法；地

质构造线、地层接触线、岩性分界线、软弱夹层、地下水

露头及不良地质作用等特殊地质观测点，宜使用仪器

定位。

6 工程地质测绘和调查应包括下列内容：

1）地形地貌特征及其与地层、构造、不良地质作用的关系，

划分地貌单元。

2）地层岩性、厚度和分布 z岩层应鉴定风化程度，土层应区

分各种特殊性土。

3）地质构造、断层性质及规模、岩体结构面的产状和性质及

节理裂隙。

4）不良地质作用和地质灾害的形成、分布、形态、规模、发育
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程度及其对工程建设的影响。

5）地下水的类型、补给来源、排泄条件，井泉位置，含水层

的岩性特征、埋藏深度、 7j(位变化、污染情况及其与地

表水体的关系，调查最高洪水位及其发生时间、淹没范

围。

6）人类活动对场地稳定性的影响。

5.0.6 当场地覆盖层面积较大、岩溶较发育时宜采用工程物探手

段，探测岩土的分界面、可能存在的德伏构造的产状和分布以及岩

溶的分布与规模。若工程物探结果显示明显异常，则宜进行钻探

或井探验证。

5.0.7 工程物探工作布置宜符合下列规定：

1 工程物探宜采用两种或两种以上方法进行综合探测；

2 物探线宜按纵、横两个方向布置，主测线宜垂直地层或构

造线的走向布置。

5. o. 8 初步勘察的勘探工作应符合下列规定：

I 勘探线应垂直地貌单元、地质构造和地层界线布置；沿每

条规划生产线方向应至少布置 1 条勘探线。

2 勘探点应沿勘探线布置，地形平坦地区可按网状布置。

3 在地貌单元交界处、微地貌、地层变化较大处及物探异常

点，以及可能设置水泥粉磨车间、原料粉磨车间和高大重载建（构）

筑物的地段，应布置勘探点。

4 对影响建（构）筑物平面布置的特殊性岩土、不良地质作用

和地质灾害地段，应适当加密勘探点。

5 控制性勘探点数量宜占勘探点总数的 1/5 ～ 1/3 ，且每个

地貌单元不应少于 1 个。

6 对岩质地基、勘探线和勘探点的布置及勘探孔深度，应根

据地质构造、岩体特性、风化情况等按当地经验确定；对土质地基，

应符合本规范第 5. 0. 9 条～第 5. 0. 12 条的规定。

5.0.9 初步勘察的勘探线、勘探点问距可按表 5.0. 9 确定。
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表 5.0.9 初步勘察勘探线、勘探点问距（m)

地基复杂程度 勘探线间距 勘探点间距

一级（复杂） 50~ 100 30~ 50 

一级C中等复杂） 75~ 150 40~ 100 

三级（简单〉 150~ 300 75~ 200 

注：表中勘探点包括钻探点、槽探点、井探（坑探〉点、静力触探点，但不包括工程

物探点。

5. 0.10 初步勘察的勘探孔深度应根据水泥工厂生产规模按表

5.0. 10 确定，并应符合下列规定：

1 场地（或地段）可能有较大挖方整平时，勘探孔深度应加

深；在预定深度内遇基岩时，除控制性勘探孔仍应钻入基岩一定深

度外，其他勘探孔达到基岩后即可终止钻进。

2 在预定深度内有j事度较大旦均匀分布的坚实土层时，除控

制性勘探孔应达到规定深度外，一般性勘探孔的深度可适当减小。

在预定深度内有软弱土层时，勘探孔深度应适当增加，部分控制性
勘探孔应穿透软土层或达到预定深度。

3 对可能布置高大重载建（构）筑物的地段应适当增加勘探

孔深度。

4 用于划分场地类别的勘探孔深度应大于覆盖层厚度。

表 5. 0.10 初步勘察的勘探孔深度（m)

水泥工厂生产规模 控制性勘探孔 一般性勘探孔

大型 二三50 二三25

中型 25~ 50 15~ 25 

小型 15~ 25 10~ 15 

5.0.11 初步勘察取士试样和原位测试的勘探点应符合下列娩

1 取土试样和原位测试的勘探点应结合地貌单元、地层结构

和士的工程性质布置，勘探点的数量可占勘探点总数的1/4～1/20

2 取土试样的数量和原位测试的竖向间距，应按地层特点和
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土的均匀程度确定；每层土均应采取土试样或进行原位测试，数量

不应少于 6 个。

3 每个地质单元宜选择不少于 3 个代表性的钻孔测定岩土

层的剪切波速。

5.0.12 初步勘察应进行下列水文地质工作：

1 应调查含水层埋藏条件、地下水类型、补给排泄条件、各含

水层地下水位及变化幅度；

2 当需要绘制地下水等水位线图时，应根据地下水的埋藏条

件及层位，统一量测地下水位；

3 当地下水可能浸湿基础时，应采取水试样进行腐蚀性评

价；

4 缺乏长期地下水观测资料的地区，对于地下水位变化可能

对建（构）筑物产生严重影响的场地，宜进行地下水位的长期观测

工作。

5.0.13 抗震设防烈度大于或等于 6 度的地区应进行场地地震效

应评价，并应符合下列规定：

1 应根据国家批准的地震动参数区划和国家现行有关标准，

提供场地的抗震设防烈度、设计基本地震加速度和设计地震分组，

划分建筑抗震地段及建（构）筑物抗震设防类别；

2 应提供土层剖面、覆盖层厚度和剪切波速等有关参数，确

定建筑场地类别；

3 抗震设防烈度大于或等于 7 度的地区，应对饱和砂土和粉

土的地震液化进行判别，并应初步判定液化等级。

5.0.14 初步勘察的岩土工程分析评价与建议应包括下列内容：

1 提供初步设计需要的岩土参数和水文地质参数；

2 分析评价拟建建（构）筑物地段的稳定性；

3 评价对水泥工厂建（构）筑物有影响的边坡的稳定性；

4 初步评价抗震设防烈度大于或等于 6 度的场地和地基的

地震效应；



5 初步分析评价场地地下水和土层对建筑材料的腐蚀性；

6 根据场地工程地质条件，对拟建场地总平面布置的合理性

进行评价；

7 提出不同建（构）筑物地段可能采取的地基基础类型、地基

处理方案的初步建议；

8 提出整治不良地质作用和地质灾害的初步方案建议。
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6 详细勘察

6. 0.1 详细勘察应根据水泥工厂系统工程或单体建（构）筑物施

工图设计的要求，提出详细的岩土工程资料和岩土参数以及建筑

地基的岩土工程评价，并应对地基类型、基础型式、地基处理、基坑

支护、工程降水和不良地质作用的防治等提出建议。详细勘察店
包括下列工作内容：

1 查明不良地质作用的类型、成因、分布范圃，提出有关岩土

参数和整治方案的建议；

2 查明建（构）筑物范围内岩土层的类型、深度、工程特性，分

析和评价地基的稳定性、均匀性和承载力；

3 对需进行沉降计算的建（构）筑物，提供地基变形计算参
数，预测建（构）筑物的变形特征；

4 查明埋藏的河道、沟泯、墓穴、防空洞、孤石等对工程不利

的埋藏物；

5 盔切地下水的埋藏条件，提供地下水位及地下水位的变化

幅度；

6 判定水和土对建筑材料的腐蚀性。

6.0.2 详细勘察前应搜集下列资料：

1 工程勘察任务书及技术要求；

2 具有坐标和地形的厂区建〈构）筑物总平面布置图；

3 厂区的地面整平标高、生产线规模、各建（构）筑物高度或

层数、荷载、结构特点、基础型式、埋置深度、地基允许变形等资料；

4 前期岩土工程勘察资料及当地建筑经验。

6.0.3 当建（构）筑物采取桩基础或需进行基坑支护、地基处理

时，应按现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB 50021 的有关规定
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执行。

6.0.4 详细勘察应论证地下水在施工期间对工程和环境的影响。

对水文地质条件复杂的工程，需论证使用期间水位变化和需提出

抗浮设防水位时，应进行专门研究。

6.0.5 详细勘察的勘探宜采用钻探与触探相配合的方式。在复

杂地质条件、湿陷’性土、膨胀岩土、风化岩和残积土地区，宜布置适

量探井。

6.0.6 当存在对工程有不良影响的地质体时，宜补充工程地质测

绘，比例尺可选用 1 : 500 ~ 1 : 1000 ；地质条件复杂时，局部比例

尺可选用 1 : 100~ 1 : 500 。

6.0.7 岩溶发育程度为中等及中等以上的场地，宜采用工程物探

工作进·一步探测岩溶分布、形态特征，并应对物探异常区采用钻探

验证。

6.0.8 详细勘察勘探点布置和勘探孔深度，应根据建（构）筑物特

性和岩土工程条件确定。岩质地基应根据地质构造、岩体特性、风

化情况，结合建（构）筑物对地基的要求，按当地经验确定；土质地

基应按本规范第 6. 0. 9 条～第 6. 0. 14 条规定执行。

6.0.9 详细勘察勘探点的问距可按表 6. 0. 9 确定。

地基复杂程度等级

勘探点问距

表 6. o. 9 详细勘察勘探点的间距（m)

一级（复杂） 二级（中等复杂〉

10~ 15 15~ 30 

注：对堆料系统工程和输送系统工程可适当加大勘探点问距。

6. 0.10 详细勘察的勘探点布置应符合下列规定：

三级（简单）

30~ 50 

1 勘探点宜按建（构）筑物周边线和角点或柱列线布置，环形

基础宜按周边线及中心点布置。

2 袁大设备基础应单独布置勘探点；重大动力机器基础和高

耸构筑物，勘探点不宜少于 3 个。

3 同一建（构）筑物范围内的主要受力层或有影响的下卧层

起伏较大时，应加密勘探点。
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4 控制性勘探点的数量不应少于勘探点总数的 1/3o

6. 0.11 各系统工程的勘探点布置应符合下列规定：

1 破碎系统工程、粉磨系统工程、包装系统工程、余热发电系

统工程建（构）筑物的勘探点宜沿用边线、角点和设备基础中心布

置。

2 堆料系统工程的勘探点宜在堆料系统范围内方格网布置。

3 输送系统工程的输送天桥宜沿输送系统线路在相应柱位

中心逐柱或隔柱布置；转运站宜沿角点和中心布置。

4 筒仓系统工程的勘探点宜以筒仓中心呈环状布置，外环应
为筒仓轮廓线，内环应为 1/2 筒仓半径，中心应为筒仓圆心。

5 烧成系统工程的窑尾塔架、窑中、窑头、废气处理车间和增

湿塔宜沿建（构）筑物周边线、角点和设备基础中心布置；烟囱宜沿

周边线及中心布置。

6 对密集布置的建（构）筑物群，可适当减少勘探点，但每个

单体建（构）筑物应有勘探点。

7 各系统工程勘探点的具体布置应按本规范附录 C 的规定

执行。

6.0.12 详细勘察的勘探深度应自基础底面算起，并应符合下列

规定：

1 勘探孔深度应能控制地基主要受力层，当基础底面宽度不

大于 5m 时，勘探孔的深度对条形基石出不应小于基础底面宽度的 3

倍、对单独柱基不应小于基础底丽宽度的 1. 5 倍，且不应小于 5mo

2 窑尾塔架、筒仓等高大重载建（构）筑物和需作变形验算的

地慕，控制性勘探孔的深度应超过地基变形计算深度，一般性勘探

孔应达到基底下 0. 5 倍～ 1. 0 倍基础宽度，并应深入稳定分布的

地层。

3 计算地基变形深度时，中、低压缩性土可取附加压力等

上覆土层有效自重压力 20%的深度；高压缩性土层可取附加压力

等于上覆土层有效自重压力 10% 的深度。



4 当需进行地基整体稳定性验算时，控制性勘探孔深度应根

据具体条件满足验算要求。

5 当需确定场地抗震类别而邻近无可靠的覆盖层厚度资料

时，应布置波速测试孔，测试孔的深度应满足确定覆盖层厚度的要

求。

6 重大设备基础、重大动力机器基础的勘探孔深度不宜小于

基础底面宽度的 2 倍。

? 堆料系统工程地段、存在大面积填土地段或软弱下卧层地

段，应适当加深控制性勘探孔的深度。

8 在预定深度内遇厚度较大，且均匀分布的坚实土层或基岩

时，勘探孔深度可适当减小。

9 各系统工程勘探孔深度的具体要求应按本规范附录 C 的

规定执行。

6. 0.13 详细勘察采取士试样和进行原位测试应满足岩土工程评

价的要求，并应符合下列规定：

1 采取士试样和进行原位测试的勘探孔的数量，应根据地层

结构、地基土的均匀性和工程特点确定，且不应少于勘探孔总数的

1/2。采用钻探和静力触探相结合勘察手段时，钻探取土孔的数量

不应少于勘探孔总数的 1/3o

2 采取土试样或进行原位测试的数量，每一系统工程类别中

每一主要土层的原状土试样或原位测试数据不应少于 6 件（组）。

3 在地基烹要受力层内，对厚度大于 O.Sm 的夹层或透镜

体，应采取土试样或进行原位测试。

6.0. 14 每条生产线应布置不少于 2 个且每个地质单元不少于 3

个剪切波速测试孔，剪切波速测试孔宜设置在水泥粉磨车间、原料

粉磨车间和高大重载建（构）筑物的地段。当动力机器基础设计需

要提供地基土动力参数时，应作相应的模型基础动力参数测试，试

验方法及测试数量应符合现行国家标准《地基动力特性测试规范》

GB／丁 50269 的有关规定。
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6. 0.15 详细勘察的岩土工程分析评价与建议应包括下列内容：

1 提供地基基础设计需要的岩土工程参数和水文地质参数；
当基础需承载动力作用时，应提供地基土的动力特性指标。

2 提供地下水位及变化幅度、提供抗浮设计水位及防水设计

水位、地下水对施工影响的防治措施，判定地下水和土对建筑材料

的腐蚀性。

3 各建（构）筑物可能采取的基础类型、地基处理方案的分析

评价；提出基坑开挖、支护及工程降水的方案。

4 预测建（构）筑物沉降、差异沉降和倾斜等变形特征。

5 抗震设防烈度大于或等于 6 度的场地，应进行场地和地基

的地震效应的判定；抗震设防烈度大于或等于 7 度的场地，应进行

液化判别。

6 评价对水泥工厂建（构）筑物有影响的边坡的稳定性，提出

最优坡形和坡角的建议，并应对处理方案进行论证。

7 提出不良地质作用和地质灾害的防治意见，提供所需的计

算参数。

8 对施工、运营期间可能发生的岩土工程问题进行预测，提

出监控和预防措施的建议，对施工勘察、工程施工及运营期间的现

场检测和监测提出建议。

6.0.16 详细勘察中，对水泥工厂各子项工程的岩土工程分析评

价与建议除应满足本规范第 6. 0. 15 条的要求外，还应符合下列规

足：

1 破碎系统工程的岩土工程分析评价与建议应包括下列内

容：

1）评价场地及地基在静力和动力作用条件下地基士的稳定

性、变形性质和承载力；

2）分析动力机器基础振动作用对地基土的不利影响，当设

计有需要时，应提出动力机器基础设计所需的地基土动

力参数；
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，于哺

谷：

3）提出支护结构选型的建议及相关的计算参数；

4）提出基坑施工方法和施工中可能遇到的问题及防治措施

建议。

2 堆料系统工程的岩土工程分析评价与建议应包括下列内

1）评价大面积堆载对堆料基础及相邻基础产生不均匀沉降

和水平位移的影响；

2）对斜坡或岸边工程因堆载产生滑移的可能性进行评价；

3）对软土地基和不均匀地基提出岩土工程治理的措施，并

分析评价治理措施的可行性；

4）分析反复荷载对地基土强度及地基变形的影响。

3 输送系统工程的岩土工程分析评价与建议应包括下列内

容：

1)分段评价岩土工程条件，不良地质作用和地质灾害的影

响，半挖半填地基区的地基基础稳定性；

2）提出岩土工程设计参数和设计、施工方案的建议。

4 粉磨系统工程的岩土工程分析评价与建议应包括下列内

容：

容：

1)评价场地及地基在静力和动力作用条件下地基土的稳定

性、变形性质和承载力；

2）分析动力机器基础振动作用对地基土的不利影响，并提

出动力机器基础设计所需的地基土动力参数；

3）判定砂土振动压密、沉陷及饱和砂土震动液化的可能性；

4）判定软土震陷的可能性；

5）判定造成一般教性土的抗剪强度降低而使地基士结构破

坏、失稳的可能性，提出提高地基强度的措施；

6）预测动力机器基础沉降、差异沉降和倾斜等变形特征。

5 筒仓系统工程的岩土工程分析评价与建议应包括下列内
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容：

1）评价高大重载作用下的地基稳定性和建筑适宜性；

2）分析反复荷载对地基土强度及地基变形的影响；

3）评价地基的均匀性；

4）预测建（构）筑物基础沉降、差异沉降和倾斜等变形特征。

6 烧成系统工程的岩土工程分析评价与建议应包括下列内

1）评价高大重载作用下的地基稳定性和建筑适宜性；

2）预测基础沉降、差异沉降和倾斜等变形特征；

3）评价场地及地基在静力和动力作用条件下地基土的稳定
性、变形性质和承载力。

7 钮装系统工程应评价反复荷载对地基土强度及地基变形

的影响。

8 余热发电系统工程的岩土工程分析评价与建议应包括下

列内容：

1）评价场地及地基在静力和动力作用条件下地基土的稳定

性、变形性质和承载力；

2）动力机器基础振动作用对地基土的不利影响，并提出动

力机器基础设计所需的地基土动力参数。
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7 施工勘察

7. 0.1 施工勘察应针对所需解决的具体问题，采取相应的勘察方

法，并应进行分析、评价、提出建议、提供相应的岩土参数。

7.0.2 遇下列情况之一时，应进行施工勘察：

1 基坑（或基槽）开挖揭露的地基条件与勘察资料不符，或发

现有必须查明的异常情况时；

2 以基岩为基础持力层处于岩溶发育的地段、花岗岩地区球

状风化发育的地段、基岩中存在软弱夹层的地段。

7.0.3 施工勘察前应搜集下列资料：

1 场地内已有的岩土工程勘察、工程地质及水文地质资料；

2 施工图设计文件及设计部门对地基基础的相关要求；

3 基坑（或基槽）施工的现状及施工资料；

4 当地施工勘察经验。

7.0.4 当基坑（或基槽）开挖揭露的地基条件与勘察资料不符，或

发现有必须查明的异常情况时，施工勘察方法、岩土工程评价与建

议应满足详细勘察的要求。

7.0.5 以基岩为基础持力层处于岩溶发育的地段、花岗岩地区球

状风化发育的地段、基岩中存在软弱夹层的地段，施工勘察中可采

用超前钻的方法，并应符合下列规定：

1 岩溶发育的地段应查明基础持力层深度范围内溶洞、岩溶

裂隙、顶板破碎程度、顶板厚度及岩溶堆填物性状等；

2 花岗岩地区球状风化发育的地段应查明基础持力层深度

范围内是否存在孤石；

3 基岩中存在软弱夹层的地段应查明基础持力层深度范围

内是否存在软弱夹层。
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7.0.6 以基岩为基础持力层处于岩溶发育的地段，超前钻的钻孔

数量、钻孔深度应根据岩溶发育程度、基底边长或桩径的不同区别

布置，并应符合表 7.0. 6 的要求。

表 7.0.6 超前钻的钻孔数量、钻孔深度

岩溶发育程度 基底边长或桩径（m) 钻子L数量〈个） 钻孔深度

强烈 l ~ 3 
<I. 5 应进入设计基础

~~～中等 注1
底面以下 3 倍基底

强烈 1. 5~ 3 3~ 5 边长或桩径且不应

~~～中等 l ~ 3 小于 5m，~相邻基

强烈 >3 >5 
础的基岩面起伏较

~~～中等
大时应适当加深

3~ 5 

7.0.7 当岩溶强烈发育时，宜结合采用适当的工程物探方法，查

明基础下持力层深度范围内岩溶的分布、规模及形态特征。

7.0.8 以基岩为基础持力层时，对于处于花岗岩地区球状风化发

育的地段、基岩中存在软弱夹层的地段，超前钻钻孔宜逐柱（或逐

桩）布置，钻孔深度应穿过孤石或软弱夹层进人设计基础底面以下

3 倍基底边长或桩径，且不应小于 Sm。当相邻基础的基岩面起伏

较大时应适当加深。

7.0.9 施工勘察的岩土工程分析评价与建议应包括下列内容：

1 结合地基基础的检验验槽资料，分析开挖揭露的地基条件

与勘察资料不符及异常情况的原因，评价异常情况对工程的影响

程度；

2 根据超前钻资料，提出地基基础方案修改、优化或地基处

理方案建议；

3 分析基础施工过程中可能遇到的岩土工程问题并提出措

施建议。
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8 岩土工程分析评价与成果报告

8. 1 …般规定

8.1. 1 岩土工程分析评价应根据勘察阶段，在搜集已有资料、工

程地质测绘、勘探、测试的基础上，结合水泥工厂各系统工程建
（构）筑物规模、结构、荷载等工程特点以及对地基变形的要求和当

地建筑经验进行。

8.1. 2 岩土工程分析评价应满足下列要求：

1 应了解工程结构的类型、特点、荷载情况和变形控制要

求；

2 应掌握场地的地质背景，并应分析岩土材料的非均质性、

各向异性和随时间的变化，且应评估岩土参数的不确定性并确定

最佳估值；

3 应结合当地经验和类似工程经验；

4 对于理论依据不足、实践经验不多的岩土工程问题，可通

过现场模型试验或足尺试验取得实测数据进行分析评价；

5 当遇到复杂岩土工程问题时，可提出施工监测、调整设计

和施工方案的建议。

8.1. 3 岩土工程的分析评价，应根据岩土工程勘察等级区别进

行。丙级岩土工程勘察可根据邻近工程经验，结合触探和钻探取

样试验资料进行；乙级岩土工程勘察应在详细勘探、测试的基础

上，结合邻近工程经验进行，并应提供岩土的强度和变形指标；甲

级岩土工程勘察除应符合乙级的要求外，还宜提供载荷试验资料，

当遇到复杂岩土工程问题时应进行专门研究，并应结合监测对评

价结论进行检验。

8.1. 4 岩土工程分析评价应在定性分析的基础上进行定量分析。



岩土体的变形、强度和稳定应定量分析；场地的适宜性、场地地质

条件的稳定性，可仅作定性分析。

8. 1. 5 岩土工程分析评价中的计算方法应符合现行国家标准《岩

土工程勘察规范》GB 50021 的有关规定。

8. 1. 6 当工程需要时，可根据岩土工程实体试验或足尺试验结

果，采用反分析的方法，反求岩土体有关参数、验证设计计算结果，

查验工程效果或事故原因。

8. 2 岩土参数统计、分析和选用

8. 2. 1 岩土参数应根据地质条件、工程特点及设计要求选用。岩

土参数可靠性和适宜性的评价可包括下列内容：

1 取样方法和其他因素对试验结果的影响；

2 采用的试验方法和取值标准；

3 测试结果的离散程度；

4 测试方法与计算模型的配套性；

5 不同测试方法所得结果的匹配程度。

8.2.2 岩土参数的统计应符合下列规定：

1 岩土参数的统计应按不同的工程地质单元分层统计；

2 岩土参数的统计应分析数据的分布情况，确定数据的取舍

标准，明确统计原则和标准，提供最大值、最小值、平均值、标准差、

变异系数和样本数；

3 岩土参数的统计应提出岩土参数的使用条件；

4 岩土参数的统计应按下列公式计算：

n
三
川

(8.2.2-1) 

产生［寄：一叫去lJ (8. 2. 2-2) 

δ 一 σf
一一丸

(8.2.2-3) 
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