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备考产品化·一轮复习

考点专练【练】第八节 函数的单调性与最值

核心考点 1.函数的单调区间

角度 1 求函数的单调区间

1．若函数   ln 1
ex
xf x 

 ，则函数  f x 的单调递增区间为        ．

2．已知函数  y f x 的定义域为 1,5 ，其图象如图所示，则下列说法中正确的是（    ）

  

A．  f x 的单调递减区间为  0,2

B．  f x 的最大值为 2

C．  f x 的最小值为 1

D．  f x 的单调递增区间为  1,0 和  2,5

3．已知函数 2( ) | |, ( ) 2 1f x x a g x x ax     （a 为正常数），且函数 ( )f x 与 ( )g x 的图象在 y

轴上的截距相等．

(1)求 a 的值；

(2)求函数 ( ) ( )f x g x 的单调递增区间；

(3)若 n 为正整数，证明：

( )
( ) 410 4

5

g n
f n    

 
．

角度 2 根据函数的单调性求参数

4．函数    log 1af x x x a   在  1,2 上单调递增，则实数 a 的取值范围是（    ）

A．  2,  B．    0,1 2,   C． 4,  D．    0,1 4,  
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5．命题   2 8: 2 1( 0)
3

P f x ax x a    在 1,2 单调增函数，命题  
2, 2

: 2 , 2

ax x
Q g x a x

x

 
 



（ Ra  ）在 R 上为增函数，则命题 P 是命题 Q 的        ．（在“充分不必要条件、必要不

充分条件、充要条件、既不充分也不必要条件”中选择最合适的填写）

6．已知 0a  且 1a  ，函数   2f x x bx c   ，    logag x f x ax   ．对任意 x  R ，

   4f x f x   恒成立，且  1 5f  ．

(1)求实数 b，c 的值．

(2)若  y g x 在 2,3 上是严格增函数，求实数 a 的取值范围．

角度 3 根据函数单调性解不等式

7．已知函数   e e sin 2x xf x x x     ，其中 e是自然对数的底数.若  1
2

log 3 4f t f
 

  
 

，

则实数 t 的取值范围是（    ）

A．
10,
8

 
 
 

B．
1 ,
8

  
 

C．  0,8 D．  8,

8．已知函数  
3 2 1, 1,

3, 1,

x x x
f x

x x

    
 

则不等式    2 2 4f x f x    的解集为          .

9．若   log ( 0, 1)af x x a a   ．

(1)  y f x 过  4,2 ，求    2 2f x f x  的解集；

(2)存在 x 使得      1 2f x f ax f x 、 、 成等差数列，求 a的取值范围．

角度 4 比较函数值大小

10．已知函数  f x 在 3,  上单调递减，且  f x 的图象关于直线 3x  对称，则

 0.2a f ，    2 , 0b f c f  的大小关系是（    ）

A． a b c  B．b c a  C． c b a  D．b a c 

11．已知函数   exf x  ，则（    ）

A．当 2 1x x 时，
   1 2

1 2

0
f x f x

x x





B．当 2 1 1x x  时， 1 2 2 1( ) ( )x f x x f x
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C．当 1 2 1x x   时， 2 2 1 1( ) ( )x f x x f x D．当
1
e

a   时，方程  xf x a 只有 1 个解

12．设
52ln
2

a  ，
1
23 e

2
b  ，

3
45 e

4
c  ，则 , ,a b c的大小关系为      ．（用“ ”连接）

核心考点 2.函数的最值

角度 1 利用函数单调性求最值或值域

13．函数  f x 满足
 
 

1
ln

1
f x

x
f x





，且    1 2 1 2e, e, 1x x f x f x    ，则  1 2f x x 的最小值为

（    ）

A． e B．1 C．
5
7

D．
1
e

14．已知函数  y f x 的定义域为  1, ，对于定义域内的任意实数 x，有    2 2f x f x 成

立.且  1,2x  时，   2logf x x .那么当 1,2nx   时，函数  y f x 最大值为      .（用 n 来

表示）

15．已知奇函数    1log 0, 1
1a

mxf x a a
x


  


.

(1)求实数 m 的值；

(2)判断并证明  y f x 在区间  1,  上的单调性；

(3)设   1 33
2 16

x

g x    
 

，对于任意的  1 3, 4x  ，总存在  2 4, 4x   ，使得    1 2f x g x 成立，

求实数 a 的取值范围.

角度 2 根据函数的最值求参数

16．记   ln ( 0)f x x ax b a    在区间 , 2t t  （ t 为正数）上的最大值为  ,tM a b ，若

  , ln2tb M a b a   R，则实数 t 的最大值是（    ）

A．2 B．1 C．
3
4

D．
2
3

17．已知函数
(1 2 ) 3 22

1
a x ay a

x
  

 


（ a是常数）在[2,5]上的最大值是 5，则 a的值可能

是（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

18．已知函数    *2f x a x x a    N ，设 ( )f x 的最大值、最小值分别为m ，n，若

2m n  ，则正整数 a的取值个数是      .
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19．已知函数      2log 4 1 ,xf x kx k    R 的图象关于 y 轴对称.

(1)求实数 k 的值；

(2)若函数      22 2 1, 0, log 3f x x xh x m x      ，是否存在实数m 使得  h x 的最大值为 3？

若存在，求出实数m 的值；若不存在，请说明理由.

角度 3 复合函数的最值

20．已知函数   sin cos sin 2f x x x x   ，则下列选项正确的是（    ）

A． π是函数  f x 的一个周期

B．
π
4

x   是函数  f x 的一条对称轴

C．函数  f x 的最大值为
5
4
，最小值为 2 1

D．函数  f x 在
3 5π, π
4 4

 
  

上单调递减

21．已知函数   4 3 2 1
4 2 1

x x

x xf x   


 
，  1,1x  ，则函数  f x 的值域为         .

22．已知函数 3
1( ) log ( )( 0)f x a a
x

   ，对任意的
1[ ,1]
4

t  ，函数 ( )f x 在区间[ , 1]t t  上的最大

值与最小值的差不超过 1，则 a的取值范围为          ．

核心考点 3.不等式恒成立与有解问题

角度 1 函数不等式恒成立问题

23．已知函数   e , 1
2 , 1

x x
f x

x x
 

 


，若任意的 x  R 都有    2f x a x  恒成立，则实数 a的取

值范围为（    ）

A．
10,
e

 
  

B． 0,1 C．
1 ,1
e

 
  

D． 1,e

24．已知函数  1y f x  的图象关于 1x  对称，且对  y f x ， x R ，当  1 2, ,0x x   ，

且 1 2x x 时，
   2 1

2 1

0
f x f x

x x





成立，若    22 2 1f ax f x  对任意 x R 恒成立，则实数 a

的可能取值为（    ）

A． 2 B． 1 C．0 D．1

25．已知函数    2f x ax bx c b a    ，对于 Rx  ，   0f x  恒成立，求
b a

a b c


 
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的最大值是        .

26．已知函数  f x 满足  2 9 9 2x xf x    ，且    23 1 7 1 10 0f f   .

(1)求  f x 的解析式，并判断  f x 的奇偶性；

(2)若对任意  1 1,0x   ，  2 3,6x  ，   1 1 2
1 2 23 3x xf x x ax    恒成立，求 a的取值范围.

角度 2 函数不等式能成立（有解）问题

27．已知函数 2
1( ) log
2xf x a   

 
的定义域为[ 2,0] ，若存在 1 2, [ 2,0]x x   ，满足

   1 2 3f x f x  ，则实数 a的取值范围是（    ）

A．
4 ,
7

  
B．

2 ,1
5

 
 

C．
2 ,4
5

 
 

D．
4 ,1
7

 
 

28．已知函数   2 6f x x x m    ，   π2sin 2
3

   
 

g x x ，对任意 0
π0,
4

x   
  

，存在 1x 、

 2 1, 4x   ，使得      1 0 2f x g x f x  ，则实数m 的取值范围是          .

29．设区间A 是函数  y f x 定义域内的一个子集，若存在 0x A ，使得  0 0f x x 成立，

则称 0x 是  f x 的一个“不动点”，也称  f x 在区间A 上存在不动点，例如   2 1g x x  的“不

动点”满足  0 0 02 1g x x x   ，即  g x 的“不动点”是 0 1x  .设函数

   1
2log 4 2 6x xf x a     ，  1,2x  .

(1)若 4a  ，求函数  f x 的不动点；

(2)若函数  f x 在  1,2 上不存在不动点，求实数 a的取值范围.
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参考答案：

1．  0,1

【分析】利用导数求解函数的单调区间即可.

【详解】  f x 的定义域为    
1 ln 1

0, , ,
ex

x
xf x

 
  ,

令        2
1 1 1ln 1 0 , 0,x x x x x
x xx

          在  0,  上单调递减,且  1 0, 

当  0,1x  时,   0x  ,当  1,x   时,   0x  , ( )f x\ 在  0,1 上单调递增,

在  1, 上单调递减.

函数  f x 的单调递增区间为  0,1 .

故答案为：  0,1 .

2．ACD

【分析】根据图象直接判断单调区间和最值即可.

【详解】对于 A，由图象可知：  f x 的单调递减区间为  0,2 ，A 正确；

对于 B，当 0x  时， max( ) 3f x  ，B 错误；

对于 C，当 2x  时， min( ) 1f x   ，C 正确；

对于 D，由图象可知：  f x 的单调递增区间为  1,0 和  2,5 ，D 正确．

故选：ACD

3．(1) 1a  ；

(2)
1[ , )
2

  ；

(3)证明见解析．

【分析】（1）由 (0) (0)f g 求解可得；

（2）由绝对值定义分类讨论去掉绝对值符号后，分段得出单调增区间，然后合并即可得；

（3）设
( ) ( )410 ( )

5
f n g n

nc  
21 2 1410 ( )

5
n n n    ， 0nc  ，解不等式

1 1n

n

c
c

  ，得 3.7n  ，即 4n  ，

由此得{ }nc 中， 4c 最大，再用对数的运算法则证明 4 4c  即得证．
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【详解】（1）由 (0) (0)f g 得 1a ，又 0a  ，所以 1a  ；

（2） 2( ) ( ) 1 2 1f x g x x x x      ，

1x  时， 2( ) ( ) 3f x g x x x   ，它在[1, ) 上是增函数，

1x  时， 2( ) ( ) 2f x g x x x    ，它在
1[ ,1)
2

 上是增函数，

所以函数 ( ) ( )f x g x 的增区间是
1[ , )
2

  ；

（3）设
( ) ( )410 ( )

5
f n g n

nc  
21 2 1410 ( )

5
n n n    ， 0nc  ，

解不等式
1 1n

n

c
c

  ，即
2 3410 ( ) 1

5
n  ，

1 3 3.7
2lg 0.8 2

n     ，由 *n N ，

所以 1 2 3 4c c c c   ， 4 5 6c c c  L ，

所以{ }nc 中， 4c 最大，
3 25

4
410 ( )
5

c   ，

设
3 25410 ( )

5
x   ，则 lg 3 25(lg 4 lg5) 3 25(3lg 2 1) 3 25 (3 0.301 1)x           

0.575 2lg 2 lg 4   ，故
3 25410 ( ) 4

5
x    ，

所以

( )
( ) 410 4

5

g n
f n    

 
．

4．C

【分析】根据对数函数与复合函数的单调性，可得内函数的单调性，利用其最值以及二次函

数单调性，建立不等式，可得答案.

【详解】令 1u x x a   ，则 logay u ．

当 1a  时， logay u 在  0,  上单调递增，

则由复合函数的单调性可知 1u x x a   在  1,2 上单调递增，

且 1 0u x x a    在  1,2 上恒成立，

所以 min 1 1 0u a    ，解得 2a  或 0a  （舍去）．

所以   21 1 1u x x a x a x x ax          在  1,2 上单调递增，

则 2
2
a

 ，解得 4a  ．
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当 0 1a  时， logay u 在  0,  上单调递减，

则由复合函数的单调性可知 1u x x a   在  1,2 上单调递减，

且 1 0u x x a    在  1,2 上恒成立，

所以 min 2 2 1 0u a    ，解得
3
2

a  或
5
2

a  （舍去）．

所以   21 1 1u x x a x x a x ax         在  1,2 上单调递减，

则 2
2
a

 ，解得 4a  ，与 0 1a  矛盾．

综上所述，  4,a   .

故选：C．

5．充要条件

【分析】根据二次函数以及分段函数单调性建立不等式，结合充要条件的定义，可得答案.

【详解】根据命题 P ，由函数    2 82 1 0
3

f x ax x a    ，此为图象开口向上的二次函数，

则其对称轴为直线

8
23

2 2 3
x

a a
   


，

由函数  f x 在  1,2x   上单调递增，则
2 1

3a
   ，解得

20
3

a  ；

根据命题Q，由题意可得

0
2 0

22 2
2

a
a

aa


 


 
   


，解得
20
3

a  .

易知命题 P 是命题Q的充要条件.

故答案为：充要条件.

6．(1) 4, 0b c 

(2)  1,6

【分析】（1）由    4f x f x   可知  f x 的对称轴为 2x   ，结合  1 5f  列式求解即可；

（2）根据对数的定义可知  2 4 0  x a x 在 2,3 上恒成立，可得0 6a  ，且 1a  ，再结

合复合函数单调性分析求解.
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【详解】（1）因为    4f x f x   ，可知  f x 的对称轴为 2x   ，

且  1 5f  ，则
2

2
1 5

b

b c

  

   

，解得
4
0

b
c


 

.

（2）由（1）可知：   2 4f x x x  ，则    2log 4    ag x x a x ，

由题意可知：  2 4 0  x a x 在 2,3 上恒成立，即 4 x a 在 2,3 上恒成立，

可得0 6a  ，且 1a  ，

可知  2 4  y x a x开口向上，对称轴为
4 1

2


 
ax ，

即  2 4  y x a x在 2,3 上是严格增函数，

若  y g x 在 2,3 上是严格增函数，则 1a 

所以实数 a 的取值范围  1,6 .

7．C

【分析】求导后结合基本不等式可得 ( )f x 在R 上单调递增，令 g ( ) ( ) 2x f x  ，从而可得 ( )g x

在R 上单调递增，且 ( )g x 为奇函数，从而可化为 1
2

log 3t   ，求解即可.

【详解】 ( ) e e cos 1 2 e e cos 1 1 cos 0x x x xf x x x x            Q ，

( )f x 在R 上单调递增.

令 ( ) ( ) 2g x f x  ， ( )g x 在R 上单调递增， ( ) ( ) 2.f x g x 

因为  ( ) e e sin ( )x xg x x x g x        ，所以 ( )g x 为奇函数，

则 1
2

(log ) (3) 4f t f  化为 1
2

log 2 (3) 2 4,g t g
 

    
 

所以 1 1 1
2 2 2

(log ) (3) (log ) ( 3) log 3g t g g t g t        ，解得0 8t  ，

 0,8t  .

故选：C

8．  , 4

【分析】由函数解析式可得  f x 在R 上单调递增，令      2 4g x f x f x    ，不等式为

变为    4g x g ，利用单调性可得不等式的解集.
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【详解】函数   3 2 1f x x x   在 ( ,1] 上单调递增，

又   3f x x  在 (1, ) 上单调递增，又  1 1 3 4f    ，

所以  f x 在R 上单调递增.

设      2 4g x f x f x    ，可得  g x 在R 上单调递增.

又      4 6 0 3 1 2g f f     ，所以原不等式可化为    4g x g ，

所以原不等式的解集为  , 4 .

故答案为：  , 4 .

9．(1) |1 2x x 

(2) 1a 

【分析】（1）求出底数 a，再根据对数函数的单调性可求不等式的解；

（2）存在 x 使得      1 2f x f ax f x 、 、 成等差数列等价于
2

2 1 3 12
4 8

a
x

    
 

在  0,  上

有解，利用换元法结合二次函数的性质可求 a的取值范围．

【详解】（1）因为  y f x 的图象过  4,2 ，故 log 4 2a  ，故 2 4a  即 2a  （负的舍去），

而   2logf x x 在  0,  上为增函数，故    2 2f x f x  ，

故0 2 2x x   即1 2x  ，

故    2 2f x f x  的解集为 |1 2x x  .

（2）因为存在 x 使得      1 2f x f ax f x 、 、 成等差数列，

故      2 1 2f ax f x f x    有解，故      2log log 1 log 2a a aax x x    ，

因为 0, 1a a  ，故 0x  ，故   2 2 1 2a x x x   在  0,  上有解，

由
22

2
2 2

3 2 3 2 1 3 11 2
4 8

x xa
x x x x

          
 

在  0,  上有解，

令  1 0,t
x

   ，而
23 12

4 8
y t    

 
在  0,  上的值域为  1,  ，



答案第 6 页，共 2 页

故 2 1a  即 1a  .

10．D

【分析】结合函数的对称性及单调性即可比较大小

【详解】因为函数  f x 在 3,  上单调递减，且  f x 的图象关于直线 3x  对称，

所以函数  f x 在  ,3 上单调递增，

因为0 0.2 2  ，所以 (0) (0.2) (2)f f f  ，

即 c<a<b；

故选：D

11．AC

【分析】结合   exf x  在定义域内单调性，判断 A；利用导数判断函数
ex

y
x

 在  1,  上

的单调性，由此判断 B；判断函数   exh x x ，在  , 1  上的单调性，由此判断 C；，由函

数   exh x x 单调性和最值，结合图像判断 D.

【详解】   exf x  在定义域内单调递增，所以当 1 2x x 时，    1 2f x f x ，

即当 1 2 0x x  时，    1 2 0f x f x  ，所以
   1 2

1 2

0
f x f x

x x





，故 A 正确；

当 2 1 1x x  时，要证明 1 2 2 1( ) ( )x f x x f x ，只需证明
2 1

2 1

( ) ( )f x f x
x x

 ，

故考虑构造函数
ex

y
x

 ，则
 

2

e 1x x
y

x



 ，

当 1x  时， 0 y ，函数
ex

y
x

 在 (1, ) 单调递增，

所以当 2 1 1x x  时，
2 1

2 1

e ex x

x x
 ，即 1 2 2 1( ) ( )x f x x f x ，所以 B 错误；

设   exh x x ，则    1 exh x x   ，

当 1x   时，   0h x  ，函数  h x 在  , 1  上单调递减，

当 1x   时，   0h x  ，函数  h x 在  1,   上单调递增，

当 1 2 1x x   时，    2 1h x h x ，即 2 2 1 1( ) ( )x f x x f x ，C 正确；

方程  xf x a ，即  h x a ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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