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浙江省 2024 届高考数学重难点模拟卷（一）

一、单选题

1．已知集合  2 3 4 0 , { ln( 1)}M x x x N x y x      ∣ ∣ ，则M N （    ）

A． (1, 4) B．[1, 4)

C． ( 1, 4) D．[ 1, 4)

2．如图，在复平面内，复数 1z ， 2z 对应的点分别为 1Z ， 2Z ，则复数 1 2z z 的虚部为

（    ）

  

A． i B． 1 C． 3i D． 3

3．“函数  tany x   的图象关于
π ,0
4

 
 
 

对称”是“
π π
4

k    ， Zk  ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

4．已知向量 (2,0), ( 1, 3)a b  
rr

，则 ar 与 ( )a b
rr
夹角的余弦值为（   ）

A．
3

2
 B．

1
2

 C． 1
2 D．

3
2

5． 已知 nS 是等差数列 na 的前 n 项和， nT 是数列
nS

n
 
 
 

的前 n 项和，若

7 157, 75S S  ，则 nT （    ）

A．
2 9

4
n n B．

2 9
4

n n C．
2 3

4
n n D．

2 3
4

n n

6．函数   1lnf x a x
x

  的图象不可能是（    ）

A．   B．   
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C．   D．   

7．已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 的棱长为1，E 为 1 1C D 的中点，F 为棱 1CC 上异于端点

的动点，若平面BEF 截该正方体所得的截面为五边形，则线段CF 的取值范围是（    ）

A．
1 ,1
3

 
 
 

B．
1 ,1
2

 
 
 

C．
1 2,
2 3

 
 

D．
10,
2

 
  

8．已知 1 2,F F 是椭圆和双曲线的公共焦点， P 是它们的一个公共点，且 1 2
π
3

F PF  ，若

椭圆的离心率为 1e ，双曲线的离心率为 2e ，则
2 2
1 2

2 2
1 2

3
1 3

e e
e e


 

的最小值是（    ）

A．
2 3

3
 B．1 3

3
 C． 2 3

3
D．

4 3
3

二、多选题

9．下列说法正确的是（　　）

A． {0} 

B．集合 | 2 , Z Z
2
xx x n n x 

    
 

C．函数  
R

1 Q
0 Q

x
f x

x


   ð
的值域为[0,1]

D．  f x x x 在定义域内单调递增

10．如图，点 , ,A B C 是函数    sin ( 0)f x x     的图象与直线
3

2
y  相邻的三个

交点，且
π π, 0
3 12

BC AB f      
 

，则（    ）

A． 4ω=

B．
9π 1
8 2

f    
 
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C．函数  f x 在
π π,
3 2

 
 
 

上单调递减

D．若将函数  f x 的图象沿 x 轴平移 个单位，得到一个偶函数的图像，则  的最

小值为
π
24

11．已知定义在 (0, ) 的函数  f x 满足：①对 (0, )  x 恒有    xf x f x x   ；②

对任意的正数m ， n恒有      f mn nf m mf n mn   ．则下列结论中正确的有（    ）

A．  1 1f  

B．过点   e, ef 的切线方程 1y x 

C．对 (0, )  x ，不等式   ef x x  恒成立

D．若 0x 为函数   2y f x x  的极值点，则  0 03 0f x x 

三、填空题

12．已知复平面上一个动点 Z 对应复数 z，若 | 4i | 2z   ，其中 i 是虚数单位，则向量OZ
uuur

扫过的面积为            ．

13．已知实数 x，y 满足 2 3ln 0x x y   ，则  
2

2 2 R
2

mx y mx my m     的最小值

为        ．

14．如图，在直角梯形 ABCD 中，AB∥CD，∠ABC＝90°，AB＝1，AC＝CD＝DA＝2，

动点 M 在边 DC 上（不同于 D 点），P 为边 AB 上任意一点，沿 AM 将△ADM 翻折成

△AD'M，当平面 AD'M 垂直于平面 ABC 时，线段 PD'长度的最小值为     ．

四、解答题
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15．已知在等差数列 na 中， 2 3a  ， 8 33a a ， nS 是数列 nb 的前 n项和，且满足

 *2 3 1n nS b n   N .

(1)求数列 na 和 nb 的通项公式；

(2)设 n n nc a b  *n  N ，求数列 nc 的前 n项和 nT .

16．在 ABCV 中，内角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c， 3 2a  ，

πsin sin
3

a B b A   
 

.

(1)求角 A；

(2)作角 A 的平分线与BC 交于点D，且 3AD  ，求b c .

17．如图所示，已知 ABCV 是以BC 为斜边的等腰直角三角形，点M 是边 AB 的中点，

点 N 在边BC 上，且 3BN NC ．以MN 为折痕将 BMNV 折起，使点 B 到达点D
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的位置，且平面 DMC 平面 ABC ，连接 ,DA DC ．

(1)若E 是线段DM 的中点，求证： //NE 平面DAC ；

(2)求二面角D AC B  的余弦值．

18．已知 P 为双曲线  
2 2

2 2: 1 0, 0x yC a b
a b

    上异于左、右顶点的一个动点，双曲线C

的左、右焦点分别为 1 2,F F ，且  2 3,0F ．当 1 22PF PF 时， 1 2PF F△ 的最小内角为

30．

(1)求双曲线C 的标准方程．

(2)连接 1PF ，交双曲线于另一点A ，连接 2PF ，交双曲线于另一点 B ，若

1 1 2 2,PF F A PF F B  
uuur uuur uuuur uuuur

．

①求证：  为定值；

②若直线 AB的斜率为−1，求点 P的坐标．
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19．函数    21 3ln 1 ( 0)
2 2

f x a x x a x a      .

(1)求函数  f x 的单调增区间；

(2)当 1a  时，若    1 2 0f x f x  ，求证： 1 2 2x x  ；

(3)求证：对于任意 n  N 都有  
2

1

12ln 1
n

i

in n
i

    
 

 .
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参考答案：

1．A

【分析】首先化简集合，然后求出交集即可.

【详解】    2 3 4 0 1 4M x x x x x       ∣ ∣ ，

{ ln( 1)} { 1}N x y x x x    ∣ ∣ ，

 1 4M N x x    .

故选：A

2．D

【分析】由复数对应的点求出复数 1z ， 2z ，计算 1 2z z ，得复数 1 2z z 的虚部.

【详解】在复平面内，复数 1z ， 2z 对应的点分别为 1Z ， 2Z ，

则 1 1 2z i  ， 2 2z i   ，得   1 2 1 2i 2 i 4 3iz z        ，

所以复数 1 2z z 的虚部为 3 .

故选：D

3．B

【分析】利用正切函数的性质结合集合间的基本关系判定充分、必要条件即可.

【详解】当函数  tany x   的图象关于
π ,0
4

 
 
 

对称时，

有
π π
4 2

k  ， Zk  ，得
 1 ππ π π

4 2 4 2
kk

 
     ， Zk  ，

易知
π π
4

k     
 

�
π π
4 2

k     
 

， Zk 

所以“函数 tan( )y x   的图象关于
π ,0
4

 
 
 

对称”是“
π π
4

k    ， Zk  ”的必要不充分条

件．

故选：B．

4．D

【分析】由向量夹角的坐标表示计算．

【详解】因为  3, 3a b  
rr

，则 | | 2 3a b 
r r

，

所以
 · 6cos ,

2 3 2

a b a
a b a

a b a


  



r

n n
r r

rr r
rr r

3
2

 .

故选：D．
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5．A

【分析】设出公差d ，结合等差数列求和公式得到
nS

n
 
 
 

为公差为
2
d
的等差数列，从而得到

方程，求出d 和 1 2a   ，利用等差数列求和公式得到答案

【详解】设 na 的首项为 1a ，公差为d ，

则
 

1

1
2n

n n d
S na


  ，则

 
1

1
2

n n dS a
n


  ，

则
 1

1 1

1
1 2 2 2

n n n dS S nd da a
n n

 
     


，

故
nS

n
 
 
 

为公差为
2
d
的等差数列，

又 7 151, 5
7 15
S S

  ，所以 15 78 5 1 4
2 15 7

S Sd
      ，

解得 1d  ，

又 17 21 7a d  ，解得 1 2a   ，

故故
nS

n
 
 
 

为首项为 2 ，公差为
1
2 的等差数列，

所以
  21 1 92

2 2 4n

n n n nT n
 

     .

故选：A

6．D

【分析】分 0a  ， 0a  和 a<0三种情况讨论，结合函数的单调性及函数的零点即可得出答

案.

【详解】①当 0a  时，   1f x
x

 ，此时 A 选项符合；

②当 0a  时，  
 

1ln , 0
1ln

1ln , 0

a x x
xf x a x

x a x x
x

     
   


，

当 0x  时，     1lnf x a x
x

   ，

因为函数   1ln ,y a x y
x

   在  ,0 上都是减函数，

所以函数  f x 在在  ,0 上是减函数，

如图，作出函数   1ln ,y a x y
x

    在  ,0 上的图象，
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由图可知，函数   1ln ,y a x y
x

    的图象在  ,0 上有一个交点，

即函数  f x 在在  ,0 上有一个零点，

当 0x  时，   1lnf x a x
x

  ，则   2 2
1 1a axf x

x x x
 

  ，

由   0f x  ，得
1x
a

 ，由   0f x  ，得
10 x
a

  ，

所以函数  f x 在
10,
a

 
 
 

上单调递减，在
1 ,
a

  
 

上单调递增，

当 1a  时，
1 1ln 1f a a
a a

     
 

，故 B 选项符合；

③当 a<0时，  
 

1ln , 0
1ln

1ln , 0

a x x
xf x a x

x a x x
x

     
   


，

当 0x  时，   1lnf x a x
x

  ，

因为函数
1ln ,y a x y
x

  在  0,  上都是减函数，

所以函数  f x 在  0,  上是减函数，

如图，作出函数
1ln ,y a x y
x

   在  0,  上的图象，

由图可知，函数
1ln ,y a x y
x

   的图象在  0,  上有一个交点，

即函数  f x 在在  0,  上有一个零点，
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当 0x  时，     1lnf x a x
x

   ，则   2 2
1 1a axf x

x x x
 

  ，

由   0f x  ，得
1x
a

 ，由   0f x  ，得
1 0x
a

  ，

所以函数  f x 在
1 ,0
a

 
 
 

上单调递减，在
1,
a

  
 

上单调递增，

当 1a   时，
1 1ln 1f a a
a a

          
   

，故 C 选项符合，D 选项不可能.

故选：D.

7．B

【分析】根据题意，结合正方体的几何结构特征，得出当F 为棱 1CC 上异于端点的动点，截

面为四边形，点G 只能在线段 1MA 上，求得 1
1 1
2

GB  ，线段CF 的取值范围，得到答案.

【详解】在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，平面BEF I 平面 1 1CDD C EF ，

因为B 平面 1 1ABB A ，B 平面BEF ，平面 1 1 / /CDD C 平面 1 1ABB A ，

则平面BEF 与平面 1 1ABB A 的交线过点 B ，且与直线 EF 平行，与直线 1 1A B 相交，

设交点为G ，如图所示，

  

又因为 1DD 平面 ABCD， 1AA  平面 ABCD，

即 1 1,C EF BGB  分别为 EF ，GB 与平面 ABCD所成的角，

因为 / /EF GB，则 1 1C EF BGB  ，且有
1 1

1 1
1 1

tan tanC F B BC EF BGB
C E B G

    ，当F 与C

重合时，平面BEF 截该正方体所得的截面为四边形，此时 1 1
1
2

GA GB  ，即G 为棱 1 1A B 中

点M ；

当点F 由点C 向点 1C 移动过程中， 1C EF 逐渐减小，点G 由点 1B 向点 1A 方向移动；

当点G 为线段 1MA 上任意一点时，平面BEF 只与该正方体的 4 个表而有交线，即可用成四

边形；
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当点G 在线段 1MA 延长线上时，直线BG 必与棱 1AA 交于除点 1A 外的点，

又点F 与 1C 不重合，此时，平面BEF 与该正方体的 5 个表面有交线，截面为五边形，

如图所示．

  

因此．当 F 为棱 1CC 上异于端点的动点，截面为四边形，点G 只能在线段 1MA （除点 M 外）

上，即 1
1 1
2

GB  ，可得
1 1

1
1 1

1 10,
2 2

BB C EC F
BG BG

     
 

，则 1
1 ,11
2

CF C F    
 
 

，

所以线段CF 的取值范围是
1 ,1
2

 
 
 

，

所以若平面BEF 截该正方体的截面为五边形，线段CF 的取值范围是
1 ,1
2

 
 
 

.

故选：B．

【点睛】知识方法：对于空间共面、共线问题，以及几何体的截面问题的策略：

1、正面共面的方法：一是先确定一个平面，然后再证明其余的线（或点）在这个平面内；

二是证明两个平面重合；

2、证明共线的方法：一是先由两个点确定一条直线，再证其他各点都在这条直线上；二是

直接证明这些点都在同一条特定直线上；

3、空间几何体中截面问题：一是熟记特殊几何体（正方体，正四面体等）中的特殊截面的

形状与计算；二是结合平面的基本性质，以及空间中的平行关系，以及平面的基本性质，找

全空间几何体的截面问题，并作出计算；

4、空间几何体中的动点轨迹等问题：一般时根据线面平行，线面垂直的判定定理和性质定

理，结合曲线的定义推断出动点的轨迹，有时也可以利用空间向量的坐标运算求出动点的轨

迹方程；

8．A

【分析】设出椭圆的长半轴长 1a ，双曲线的实半轴长为 2a
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，然后根据焦点三角形顶角的余弦定理求解出 1 2,e e 的关系式，最后通过“1”的妙用求解出最

小值.

【详解】如图，设椭圆的长半轴长为 1a ，双曲线的实半轴长为 2a ，

则根据椭圆及双曲线的定义得： 1 2 1 1 2 22 , 2PF PF a PF PF a    ，

1 1 2 2 1 2,PF a a PF a a     ，设 1 2 1 2
π2 ,
3

F F c F PF   ，

则在 1 2PF F△ 中，由余弦定理得，       2 22
1 2 1 2 1 2 1 2

π4 2 cos
3

c a a a a a a a a       ，

化简得
2 2 2
1 23 4a a c  ，即

2
2 2
1

31 4
e e

  ，

则
2 2
1 2

2 2 2 2
1 2 1 2

2 2 2 2
1 2 1 2

3 1 3 1 3 1 3 11 11 3 1 31 3 61 1 1 1

e e
e e e e

e e e e

 
  
                  
 

 
2 22 2
1 12 2

2 2 2 2
1 2 1 2

1 13 33 1 3 11 1
1 1 1 2 34 4 2 4 2 31 3 1 36 6 6 31 1 1 1

e ee e

e e e e

     
       

                  
     

     

，

当且仅当

2 2

2 2
2 1

2 2
1 2

3 11 3 1

1 3 4

e e

e e

   
         
  

，即

2
1

2
2

3 3 4 1
11

3 24 9 3 1
378 3 3

e

e

 
 


    

时等号成立，

故选：A.

【点睛】关键点点睛：本题考查椭圆、双曲线的离心率的相关计算，涉及到焦点三角形、基

本不等式求最值等问题，对学生的计算能力要求较高，难度较大.解答本题的关键点有两个：

（1）运用两个曲线的定义，找到离心率之间的关系；（2）在已知条件等式的情况下，活用

“1”的妙用求最值.

9．BD
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