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[bookmark: bookmark1][bookmark: bookmark2]第一章 概述

便携式应急通信平台作为自然灾害以及社会活动发生后的应急通信保障手 段，可在事件发生后迅速抵达事件现场，建立突发事件应急处置的前指，形成便 携式应急通信平台和应急指挥中心(后称“中心”)之间互联互通的应急处置模
式，快速有效处置突发事件。
便携式应急通信平台的设计理念，就是要将常规应急通信的部署能力又向下， 向前延伸。让第一梯队技术装备，更快速的到达现场，更独立的工作，更有效的
服务于现场。
突发应急事件都具备不确定性，尤其是大型自然灾害，对灾区基础设施破坏 力极大，通常现场都不具备任何通信条件，需要救援人员携带进入。此外，道路 损毁会延误救援车辆到达灾害中心地区的时间。便携式应急通信平台的现场是为 救援第一梯队力量而设计的系统，作为应急通信车的先锋力量，可在第一时间跟 随救援人员到达灾害中心地区，解决“最后3公里”的瓶颈问题。所有现场设备 都采用便携式设计，结构紧凑轻巧，可以单兵携带抵达现场。现场工作时不依赖
任何现场条件，展开即可工作，架设迅速，使用简单方便。
便携式应急通信平台在现场利用海事卫星和3G 网络作为传输信道，可以在 现场和指挥中心之间建立一个通信平台，完成多项任务，包括现场与中心的语音 调度，视频实时回传，视频会议会商，位置信息报送以及现场办公等功能，能够
在第一时间让后方指挥中心了解到现场情况，并且指挥现场救援。
便携式应急通信平台除完成现场信息采集传输功能外，还具有灵活的工作模 式，各个功能箱都可以独立工作，处置突发事件。应急视频传输箱，主要完成现 场视频回传和视频会议功能；卫星对讲箱在现场与指挥中心之间建立语音对讲链
路；应急现场办公箱则能够满足现场办公的需要。



1.1 设计原则

便携式应急通信平台的设计符合以下原则：
>  先进性：
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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系统设计和设备规格应完全符合行业技术规范和技术发展潮流，适应数字技 术发展的要求。采用当今成熟、先进的技术及设备，特别是要注重利用软件和移
动数据库实现多种应急业务的综合应用。
>   可靠性：
系统应具备高可靠稳定运行能力、减震能力、防护能力及备份功能，适应不
同地点的实际应用。
>  实用性：
系统的各项技术手段和功能应以满足实战需要为原则，操作和维护应简捷、
方便、易用。
>    安全性：
系统应在信息、设备安全上具有完善的安全保护和安全保障功能。
>  兼容性：
系统应充分考虑现有系统的技术体制与设备性能，注重兼容性。
>  扩展性：
在技术发展和业务增加时平台具有功能扩展能力，预留扩展外部接口。
>  环保性：
箱体外部及内部结构美观合理，在装饰和装备选择上应充分考虑环保性。
>   规范性：
箱体改装、集成设计及系统各设备均符合国家、行业相关标准规范。
>   经济性：
按照需求合理配置系统，确保系统中每一个环节的投入比例达到最佳的性能
价格比，最大限度的有效利用资金。
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案

第 4 页 共 3 0 页


[bookmark: bookmark3][bookmark: bookmark4]第二章  总体设计

2.1 整体架构

便携式应急通信平台分为现场设备和中心服务设备组成，以海事卫星网络和 3G-VPDN  作为通信网络，实现现场与指挥中心/现场与现场之间的点对点以及点
对多点的互联互通，完成各项应急通信的功能。


 (
小型移动应急平台
●
综合应用服务器
    
图像服务器
中心端
小型移动应急平台
传
 
输
 
网
 
络
小型移动应急平台
。
)
图1便携式应急通信平台整体架构
便携式应急通信平台整体架构采用中心端应用模式，后期可扩展为省、地市 及县中心端多级中心端，形成国家、省、地市、县多级应急处置体系，构成分级 和跨级别联合两种处置模式，任意级别便携式应急通信平台均可实现和同级便携 式应急通信平台、同级中心端、上下级便携式应急通信平台和上下级中心端之间 的互联互通，协同处置，进行充分体现“纵向到底，横向到边”应急理念，其整
体架构如下图所示。
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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小型移动应急平台
综合应用服务器
    
图像服务器
中心端
小型移动应急平台
小型移动应急平台
图像服务器
.中心端
小型移动应急平台
小型移动应急平台
图像服务器
中心端
小型移动应急平台
传
 
输
 
网
 
络
城
 
市
 
级
区
 
域
 
级
国
 
家
 
级
综合应用服务器
综合应用服务器
)
图2便携式应急通信平台多级系统整体架构


2.2 网络架构

便携式应急通信平台和应急平台之间采用3G 网络和海事卫星网络建立通信， 满足便携式应急通信平台和应急平台之间图像、语音、数据及综合应用系统的交
互，其网络架构如下图所示。
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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 (
海事卫星
(
BGAN
卫星终端
36基站
调制解调器
核心路由器
专技
北京关口站
3G路由
专网
IP
密码机
3G图传
终端。
局域网
路由器   防火璃
   
IP
密码机
中心端           综合应用服务器 图
像服务器           国务院应急平台
PDA
            
采集设备
  
小型移动应急平台
便携计算机
保密电话
卫星电话
路由器
摄像机
)

图3便携式应急通信平台网络架构



2.3 应用架构

便携式应急通信平台针对突发事件的现场应急处置需求，设计图像应用、语 音通信、自动定位应用、信息采集与交互及综合应用系统交互等多个应用模块的 架构，使其形成国家、省、地市、县多级应用模式，更加符合国家安全生产对突
发事件应急处置的需求。
图像应用架构主要架构便携式应急通信平台和应急平台在应急处置中获取 的现场图像及其它图像的采集、传输、显示等应用，使其满足突发事件应急处置
的需求。
语音通信架构主要架构便携式应急通信平台和应急平台应急处置中的多种 语音通信方式，建立便携式应急通信平台之间及便携式应急通信平台和应急平台
之间的语音通信，保障突发事件应急处置中语音通信链路的畅通。
自动定位应用架构主要架构便携式应急通信平台自动定位及应急平台对便
携式应急通信平台的位置监控，使应急平台更多获取现场信息，满足从多个方位
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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了解事件现场信息的需求。
信息采集与交互应用架构主要架构高清照片、气象信息、事件范围、救援人 员分布、救援物资分布等信息的采集与交互，满足应急平台对各种信息采集获取
的需求。
综合应用系统应用架构主要架构多个便携式应急通信平台在综合应用系统 中信息报送、在线会商、协同标绘、查询统计、分析研判等交互能力，形成分级
协同处置能力。


2.3.1  图像应用架构

图像应用是直观了解事件现场情况的主要手段，在突发事件应急处置中具有 重要的意义。便携式应急通信平台针对突发事件处置中图像采集、传输、应用方
式等进行整体规划和架构，其应用架构如下图所示：

 (
小型移动应急平台
PDA
便携计算机
小型移动应急平台
现场图像显示
中心端
便携计算机
摄像机
小型移动应急平台
PDA
便携计算机
传
 
输
 
网
图像服务器
络
摄像机
摄像机
)

图4 便携式应急通信平台图像应用架构
便携式应急通信平台摄像机采集现场图像，利用通信网络将其发送至国家电 监会中心端的图像服务器，国家电监会中心端也可将其他图像信息编码后上传至
图像服务器；应急平台可调用图像服务器中图像，实时显示在应急平台屏幕上；
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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便携式应急通信平台和 PDA 均可通过通信网络实时查看图像服务器中任意一路 图像。图像应用架构保证在中心端在突发事件应急处置中可实现如下的图像应用
功能：
> 便携式应急通信平台均可将其采集的现场图像上传至应急平台的图像服 务器；应急平台也将其它接入图像(国务院应急平台等)编码后上传至图像服务
器，应急平台可实时显示各级便携式应急通信平台采集的图像和其他接入图像；
>便携式应急通信平台在现场可通过通信网络连接中心端的图像服务器，
查看任意一级便携式应急通信平台采集的图像和国家电监办接入的其他图像；


2.3.2  语音通信架构

便携式应急通信平台语音通信具有卫星电话、网络语音通信、3G 移动电话
和保密电话等方式，其整体架构如下图所示：

 (
海事卫星
BGAN
卫星终端电话传真密码机卫星电话
Internet
网络
专网基站
路由器
终端
          
耳麦
局域网           
固话终端
IP
密码机
加密电话
小型移动应急平台
综合应用服务器 图像服务器
固定电话
36图传
3G基站
防火墙
中心端
耳麦
gD
A
)

图 5 语音通信架构
便携式应急通信平台语音通信架构采用卫星电话和3G 移动电话双备份的方
式，保证便携式应急通信平台通话能力和安全性。
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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传
 
输
) (
网
 
络
)使用BGAN 的电话接口连接通话手柄，通过海事卫星进行明话通话；
使用 CDMA/3G  网络 PDA,  进行明话通话；
使用耳麦，通过3G 网络和国家电监会中心端或其它便携式应急通信平台进
行实时明话通话；


2.3.3  自动定位应用架构

便携式应急通信平台采用两种定位模式， 一种采用 PDA  自动定位模式， 一 种是采用便携式应急通信平台自身携带的定位模块进行定位，且实时将采集的地
理位置信息发送至应急平台，其整体架构如下图所示：





小型移动应急平台
PDA                                                    3G 基站






小型移动应急平台，

应用服务器
中心端




小型移动应急平台


 (
PDA
)3G 基站




图 6 自动定位应用架构
便携式应急通信平台启动后均可自动采集地理位置信息，利用便携式应急通 信平台中3G 网络和卫星网络自动发送至应急平台；PDA 也可自动采集地理位置
信息利用3G 网络实时发送至应急平台；应急平台可在电子地图上实时显示每个
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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便携式应急通信平台和 PDA 的位置；便携式应急通信平台通过应急平台可获得
其它应急平台和 PDA 位置信息，便于协同处置。


2.3.4  信息采集应用架构

便携式应急通信平台除能完成图像、语音、地理位置信息采集以外，还具有 现场环境信息、高清照片、事件范围等信息的采集，且传输至应急平台，其应用
架构如下图所示：

 (
数码照相机
小型移动应急平台
气象站
PDA
                                           
3G
 
基站
便携计算机
数码照相机
小型移动应急平台
气象站
应用服务器
便携计算机
数码照相机
小型移动应急平台
气象站
3G
 
基站
便携计算机
网
 
络
传
 
输
中心瞒
PDA
)

图 7 便携式应急通信平台信息采集应用架构
便携式应急通信平台信息采集应用是便携式应急通信平台中重要组成部分，
其主要功能如下：
> 信息采集功能：利用数码相机、气象站、PDA、  便携式计算机采集的现
场高清照片、环境参数、事件范围信息、救援力量分布等信息；
> 信息交互功能：通过网络，现场信息可发送至应急平台，同时应急平台 可向便携式应急通信平台发送图片及其它便携式应急通信平台采集的现场信息； 从而达到便携式应急通信平台和应急平台之间、便携式应急通信平台之间均可交
互信息；
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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2.3.5  综合应用系统交互架构

综合应用系统是便携式应急通信平台应急处置的核心系统，综合应用系统是 连接国家、省、地市、县中心端级国家、省、地市、县便携式应急通信平台及独
立 PDA 系统的综合应急处置平台，其整体架构如下图所示：

 (
小型移动应急平台
应用服务器
中心端
3G基站
小型移动应急平台
应用服务器
中心端
PDA
3G基站
小型移动应急平台
应用服务器
中心端
3G基站
传
 
输
 
网
 
络
城
 
市
 
级
国家级
区域级
)
图 8 便携式应急通信平台综合应用系统交互架构
综合应用系统利用便携式应急通信平台3G 网络和卫星网络可完成彼此信息
的交互，便携式应急通信平台综合应用系统具有的交互主要有：
>各级单独形成的中心端、便携式应急通信平台和PDA 之间交互；
>形成以国家、省、地市、县中心端为终端的信息交互方式；
>  形成以国家中心端为中心，省、地市、县中心端为终端的信息交互方式；
> 形成以国家中心端为中心，省、地市、县中心端、各级便携式应急通信
平台及 PDA 为终端的信息交互方式；
便 携 式 智 慧 应 急 通 信 平 台 技 术 方 案
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[bookmark: bookmark7]2.4 供电保障架构

供电保障是便携式应急通信平台的基础保障，是保证便携式应急通信平台适 应于多种突发事件现场环境工作的基础，也是降低便携式应急通信平台维护工作
量的保证。便携式应急通信平台供电保障架构如下图所示：

 (
内部设备供电
综合电源管理系统
外
 
围
 
设
 
备
 
供
 
电
         
供
 
电
 
输
 
入
数码摄像机
附件箱供电接口
系统供电
 
电池
太阳能电池接口
BGAN
通信终端
220V
 
适配器
便携计算机
3G
 
图传
3G
 
路由
路由器
PDA
)
图 9 便携式应急通信平台供电保障架构图
便携式应急通信平台综合电源管理系统主要完成设备统一供电和备电，有效
提高现场应急处置保障能力，其主要功能应用如下：
>具有外接供电接入和电池供电两种方式，电池供电能保证系统工作6小
时以上；
>  统一供电功能，采用一个适配器满足便携式应急通信平台所有设备供电，
包括外围采集通信设备和内部通信传输和主机存储设备；
>  多种供电输入功能，满足太阳能电池、汽车电瓶、手摇发电机等供电设
备供电，且支持统一供电；
> 采用备用电池，附件箱可在系统工作下给备用电池充电，保证系统可连
续工作。
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